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آ��������ن�در��رٔ��������پ��������ی������������ز�����������ا��؟�������ه��ه�ا�ّ���������ز����

و���ظ�آن،�������و�ا����د��از�چ����پ�����������را���ر����������ای�پ�����ی�از����ف����رو���

پ��������ی�غ�����������ه�ا��.�ا��وز���ه�����روش���ی�ز�������وری،�������پ��������ی�

���������ه������ف���������������������ا��.�ا�����ر����وارد���دن�ژن���ی�����������ۀ�����ری�از�

ا�����ع���اد�از������ی��ه������ا���ن�پ����ا��.�

چ���ه������ان�از����وری���ی�ز�������ای�����د�ز�����ا���ن�و���ظ������ز����ا����د����د؟�

آ��������ان����ا����د��از�آ������������ت�����را������د؟�

ا���ن�از�����ا��������چه���������ا���ا������وری����را��ه����������د؟�

در�ا����������ا������وری����آ������������و������ا����در�آ��،��ه������از�پ������ی����ح�����

در���رد�ا������وری����پ����د���.

7����

���وری���ی������ز����

یلاعت همساب

"میتسهنازیزعیبداویملعياهرظنواهداهنشیپياریذپنانتمالامکاب"

تشهبیدرارلااسروپناردنزامناتسایسانشتسیزهورگ

BioSalar_Ch@

نایبلصاح،هیزجتلباقياهکیتسلاپهتکن
دنشابیمنژ
داومنژناوتیميروانفتسیزکمکابهتکن
ناهایگهبيرتکابزاارهیزجتلباقکیتسلاپ
دادلاقتنا

رلااسروپ

@BioSalar_Ch

اللّهُمَّ صَلِّ عَلی مُحَمَّد وَآلِ مُحَمَّد وَعَجِّل فَرَجَهُم
Highlight

Poursalar_e
Typewriter
نکته: آنزیم های رونویسی و ترجمه یوکاریوتی می توانند
 ژن های پروکاریوتی را بیان کنند و بالعکس.
نکته: هر دنای موجود در هر یاختة گیاهی لزوما توسط
همان یاخته همانندسازی نشده است.
نکته: امکان انتقال دنای حلقوی به داخل دنای خطی
 وجود دارد و بالعکس.



 

 باسمه تعالی

 1-گ-7نقشه مفهومی ف

 

 
 
 

@BioSalar_Ch

@BioSalar_Ch
Highlight

poursalar_e
Typewriter
کشت گیاهان مدرن   حوزه پزشکی    محیط زیست    صنعت شیمی   جانوران یا گیاهان دریایی
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@BioSalar_Ch

Poursalar_e
Line

Poursalar_e
Typewriter
نکته: در انعقاد خون عوامل معدنی(کلسیم+Ca2) و عوامل آلی(ویتامین K، آنزیم ها و پروتئین ها) نقش دارند.

Poursalar_e
Typewriter
(توجه به ص51)

poursalar_e
Line

Poursalar_e
Typewriter
نکته: ژن های هورمون رشد فقط در یاخته های هیپوفیز پیشین بیان 
نمی شود! بلکه در یاختة پروکاریوتی(باکتری ها) نیز می تواند بیان شود.

poursalar_e
Line

اللّهُمَّ صَلِّ عَلي مُحَمَّد وَآلِ مُحَمَّد وَعَجِّل فَرَجَهُم
Highlight

اللّهُمَّ صَلِّ عَلي مُحَمَّد وَآلِ مُحَمَّد وَعَجِّل فَرَجَهُم
Highlight

poursalar_e
Line

Poursalar_e
Typewriter
نکته: محصولات زیست فناوری حاصل نگرش بین رشته ای می باشد.

Poursalar_e
Typewriter
نکته: استفاده از ریزجانداران و تولید مواد غذایی در هر سه دورة زیست فناوری اتفاق افتاد.
نکته: از محیط کشت در دوره های زیست فناوری کلاسیک و نوین استفاده شد.
نکته: انتقال ژن تنها در زیست فناوری نوین انجام گرفت.

poursalar_e
Oval

Poursalar_e
Typewriter
محیط
کشت

Poursalar_e
Typewriter
فن کشت بافت

Poursalar_e
Typewriter
آزمایش ایوری
و مزلسون و استال

Poursalar_e
Typewriter
ژن درمانی


Poursalar_e
Typewriter
زیست فناوری
کلاسیک و نوین

Poursalar_e
Typewriter
مهندسی بافت

Poursalar_e
Typewriter
جداسازی یاخته های
تراژن(غربالگری)

Poursalar_e
Typewriter
فتوبیورآکتور

poursalar_e
Line

poursalar_e
Line

poursalar_e
Line

poursalar_e
Line

poursalar_e
Line

poursalar_e
Line

poursalar_e
Line

اللّهُمَّ صَلِّ عَلي مُحَمَّد وَآلِ مُحَمَّد وَعَجِّل فَرَجَهُم
Highlight
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@BioSalar_Ch

@BioSalar_Ch
Highlight

poursalar_e
Pencil
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@BioSalar_Ch

الّلهُمَّ صَلِّ عَلَی مُحَمَّدٍ وَآلِ مُحَمَّد
Highlight



-3

EcoR1:
1-
2-

*
.

**

@BioSalar_Ch

@BioSalar_Ch
Highlight
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@BioSalar_Ch

@BioSalar_Ch
Highlight



 

 باسمه تعالی

 2گ-7نقشه مفهومی ف

 

 
 

@BioSalar_Ch

@BioSalar_Ch
Highlight
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���وری����������و�����و����� ����ر��2

روش���ی������ا���ن�ا���د������ات�د���ا��در���ا���آ����ا�����ی������و�����را���ا�����د��

ا����ه������ان�از�آ�����ه�����ر�������در�و�������ی������و�����و�����د������د�آن������������.�ا���م�

����������ا����ه��ه�آن����������و��������ه������د،����ز��������������������ر�و������د�آن�

��و�����ا��.�ا��������ات������ا�����ئ�������������.�

��������ئ�������������در�ر�������������آ����ا����در������ه������و�����������ا��.������ات�

����،�����د�����ا���و������ا����������دا����������از�ژن������و�����������������������از�

ژن���ی�����ط��ه���و�������ی�����وت�����.

���دا����������در���ا���آ����ا�����������ا��������������در����������������ل���و�����و�در�����ه�

�در�����و��������������ه�
ً
������در�����آن���د.��������و�������ی�����������ه�ای����ا��اف������،����

.�������

از������ات�و�ا����ت������در���ا�������������و�������������ان��ه�ا��ا�������اری���و�����در�������

�����و�������pH،�ا��ا�����ا���ی������وا����و�������آ�������ای�ا���ل��ه�������د��ا��ر����د.

ا��ا�������اری���و�������

ا��وز�����د��������ه�روش���ی����������و����������ان�����اری�آ����را�در������������ا��ا���

داد.�ا�������ع�ا�����ز��دی�دارد�ز��ا�در�د��ی������������وا����������و�����آ��د�������و���

در������وا��������������د.�������،����زی��ه�������دن������وا�����ه����ص�در���رد�

وا������ی�����زا�����.�در�ادا�ه����ل������از�ا��ا�������اری���و�������،�ارائه����د���.

آ���ز��:�ا���آ���������ه�از�آ�������ی�����ر��د�در�����������������ل���ی������ه�را��ه�����ت�

��������������ا��،�������و� آ���ز���در�������ی������������� �������ی�����ه��������.�

������������������ر��د�دار��.�����ری�از���ا���������������در�د����ی�����ا���م������د.������ا��،�

ا����د��از�آ���ز�����ار�در���ا����������ورت�دارد.�ا��وز���ه�����روش���ی�ز�������وری،���ا���و�

������آ���ز��ی����وم��ه���������������ا��.�ا����د��از�ا��������ل��������������ز��ن�وا���،�

���ه������ا����دی�و�در�����ه�ا��ا��������وری������������د.������������ا����ه�در�����������

������ی���ی�����دو���در����ه���ی�آب���م�دارای�آ���ز�����
ً
آ���ز����وم��ه������و��د�دارد.����

�������ه�����اری������ی�در������������دار��.

��د�دار����ه�ا������ون�از���و�������ی�د������ا�����ا��.�و����ا�����و�������� ا������ون:��ه�

روش��������ژ���������ه������د،�������������ر������از�ا������ون�������دارد.�����ا������ِ��

������،��������������ی���در���در�����م�����ه���ن�آن�در������ی�ا��.��������ی���در��������

������در����������ل�و�در����ه�������������آن��������.��ه�������ا�������������و�����و�������

از� ���� ��ی� �ه� �ه� �������� ������ ا������ون���ری� آ����ا�����ی� ��ا��� آ�����ا���،� ��ئ��در�ر���

آ����ا�����ی�آن�آ����ا����د���ی���ار�������د.�ا��������،�����������و��و���ا������ون�����ه�����

یلاعت همساب

".میتسه اریذپ ار نازیزع یبدا و یملع ياهرظن و اهداهنشیپ ،نانتما لامک اب"
تشهبیدرا-رلااسروپ-دیشاب دنلبرس

BioSalar_Ch@

صدوشیمییاهنرییغتهبرجنمنیئتورپلواراتخاسردرییغت

؟امرگلباقمرداهنیئتورپيرادیاپتیمها

حشرتسوریوهبهدولآهتخایزاکیعوننورفرتنیا
ملاسياههتخایرب،هدولآۀتخایربهولاعودوشیم
مواقمسوریورباربرداراهنآودنکیمرثامهرواجم
یعیبطةدنشکياههتخایزاودعوننورفرتنیادنکیم
اهراوختشردودوشیمحشرتTياهتیسوفنلو
ردیمهمشقننورفرتنیاعوننیادنکیملاعفار
صدرادیناطرسياههتخایهیلعهزرابم

کیتنژیسدنهم یتیلاعفابنورفرتنیا
یعیبطزارتمکرایسب

اهدیساونیمآنتانرهزمرداپهزمرزمر

رلااسروپ

یتیلاعفابنورفرتنیا
يرادیاپشیازفاویعیبط

نیئتورپیسدنهم
دیساونیمآزمرردیئزجرییغت

@BioSalar_Ch

اللّهُمَّ صَلِّ عَلی مُحَمَّد وَآلِ مُحَمَّد وَعَجِّل فَرَجَهُم
Highlight
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@BioSalar_Ch

@BioSalar_Ch
Highlight

poursalar_e
Typewriter
(*توجه به آنزیم پروترومبیناز)
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��������������������.�����ه���ی�����دی������ا����������و��ه�ا��اع�����وت�����ه������������)����8(.

��خ�ه���ی�ب���دی�ب��غ:�در��������ی���������ن�����ه���ی�����دی�و��د�دار����ه�در������

�����������������.��ه����ان����ل�����ه���ی�����دی����������ا���������������و��ه�����ه����ی����

����ه����ای����اوی����������ا�����.�

�آ��������ا��.�آ���آ����را��ه���د�دار��؟�ا��اع�د���ی�از�
ً
���دو���ع�از�����ه���ی�����دی�����ا����ان����

����ه���ی�����دی�در�����ا����ان�و��د�دار����ه������ا�����ه�رگ���ی�����،������ه�ا������و������

���������ا�����.�ا�������ه����از���د��������دا��ه�و�����داد����������)����9(.

��ا����� ����دی� ����ه���ی� ��8ــ� ����

������و��ه�و��د�آوردن�����ه���ی�����ه�

����� �ه� ��������ن� ��ا����� ���� ��د؛�و�

����ه����را�دار��.

�����9ــ�����ه���ی�����دی�����ا����ان�

ا��اع�����������ه����و��������������� �ه�

���ا��������.

����ه���ی���������ه���ی�ا����ا�� ����ه���ی�
����

����ه���ی�
�����ه�ای

����ه���ی�����دی������در�����ا����ان

����������دی

���������ه�������ه��������در��ه���������ه��������ی���ن������ ��خ�ه���ی�ب���دی�ج����:�

�����،����ه�ا���در���ا���او������������ا��زی�����،������ا�����������������را�������د���.�ا���

�����ه��������از���ا��زی�����داد��و���ای�����������ری�از�ا��اع�����ه������������������)����10(.

يداینبهتخای

زیامتنودب

ناوتهمه
زیامتاب

رلااسروپ

ناوتکت

یناوختسایبصع

ناوتدنچ
Multipotent

مهدص
مهدزایص

لاورومهلحرمات

@BioSalar_Ch

اللّهُمَّ صَلِّ عَلی مُحَمَّد وَآلِ مُحَمَّد وَعَجِّل فَرَجَهُم
Highlight
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����دی� ����ه���ی� ا��(� 10ــ� ����

������ ����ه���ی� ا��اع� ��ه� �ه� ��رو��

و���رج�������)����و���د����(��������

�.�������

ب(�����ه��ـ�ی����ـ�دی��ـ�د������ـه�ای�

درو�ـ���ـه�ا�ـ�اع�����ه��ـ�ی��ـ�ن����ـ��

�.��������������

�ا������������������ه���������ز�������ا����ه����ه�ای���������د��ه����ا������ه�ا��اع�����ه������را��ه�در�

��ن��������������������در���ا���آز��������������ه�و��د����ور��.

��م�����ه
��رو�

������

����

����ه���ی���دۀ�درو��

د������ا����
د��������دش���ن

د����������

زا�ه

ب��ا���ر����ک

���������و�����و������از�������ه���م����ا���ر������������������.�ا����������ا����د��از��������

ز�����������،�ر����،�آ��ر�و����م�را���ه�ای،����������ای�درک،����ه����ی،���ل���زی�و�����ه�و�������

داد����ی�ز�������ا���������.����ا���ر���������������در���ر�����و��������در���اردی�������������

��ا��،������ر��ه����ی،�����اری،���������������ر�و������د���و��������و�������ا����ؤ������آ����دارد.

ا�������در�����ری�از���و�����ی�ز������ه��������������از�داد��و���ا�������وت���و��ر�دار��،�

ا����د�������د.�������ل،�������وا�������ه�����ری���و���ا��.������ا�������ری،�و��و���از�����اد��

و��وس���ی������1ا���)���11(.������ن�در���ا������ن����د�������ی���2و����ه������ه�و���ر���آن�

��دا����؛��ه���ری��ه�در�ز���������������������از�داد�����������و��ه�ا���اک���ا��ه���.�ا���ا���داد�����

����ه��ه�������وا������و���������د؟���و����ان������������ی�از����ا���ر��������ا���������ا����د��

از�ا���داد������ه�����ه�����������آز��ن�در�ار���ط��������������د�و��وس�������و��ه���ی���ر�����ه�

����ه���،�������د�����ه���ام����از�آ����را���رد�آز�������ار�د���.������ا������ا���ر��������و��

�����������دن������������داد����،��ه����ه������در�ز��ن�و����������ه���ی�ا����دی���ای�ا���م�

آز������������������د؛��ه���ری��ه���ون�ا����د��از�ا������،�������وا�����در�������ه�ا��از����������

ا���ن���ا��،�رو��ادی��ه�ا���م�آن�در�����ه���������ل�ز��ن������د.����ا���ر������������������

��������ژ��م�����اران،�درک����������و����وت���ی�ژ���و�����������ار���ط�����د���و���و�����را���د��

��د��ا��؛����ی��ه������در����د�ا��������ه�������������د.

 ـ 1
 ـ 2

��� ������� در� ��و��� و��وس� 11ـ� ����

����و���پ�ا����و���)���60000ا��(

،یعیبططیارشردینینجيداینبياههتخایهتکن
دناوتیمهکلبدوشیملیدبتاهتفابهمههباهنتهن
دهدلیکشتارلماکنینجکی
طیارشرددناوتیمنینینجيداینبياههتخایهتکن
دنکدیلوتاراههتخایعاوناهمهیهاگشیامزآ

ناوتهمه
Totipotent

نینجندبياههتخایعاونا
ینینجندبياههتخایعاونا

دننامینینجریغياههتخایعاوناو
اههدرپوتفج

نینجندبياههتخایعاونا ناوترپ
pluripotent اما؛دزاسیمنارینویروکةدرپوتفج،لاوتسلابِینوردياهتخایةدوتهتکن

دباییمزیامتنینجندبياههتخایعاوناهب

حاقل تامیسقت
یپردیپ

مهدصياهتشرنیبشرگن
فلا

ب

دج

موسراتخاسلواراتخاس
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 2گفتار  7فصل
1-- که صورتی به آن عملکرد بهبود و پروتئین یک خصوصیات در تغییر منظور به پروتئین یک آمینواسیدهای توالی در دلخواه تغییرات 
  پروتئین مهندسی چه نامیده می شود؟ است موردنیاز

 پروتئین عملکرد و ساختار از کامل شناخت چیست؟  پروتئین مهندسی در ها پروتئین روی تغییرات انجام هلازم -۲ 
 تغییرات جزء کدام گروه از تغییرات است؟ پروتئین مهندسی در طبیعی پروتئین با مقایسه در پروتئین آمینواسید چند یا یک معاوضه -٣ 

 جزئی
 (عمده) کلی تغییرات  جزء کدام گروه از تغییرات است؟ پروتئین مهندسی در پروتئین یک ژن از قسمتی برداشتن -۴ 
 (عمده) کلی تغییرات  جزء کدام گروه از تغییرات است؟ پروتئین مهندسی در مختلف ژنهای از هایی بخش ترکیب -۵ 
  آن عمل نتیجه در و پروتئین مولکول فضایی شکل در تغییر چه خواهد بود؟ پروتئین یک آمینواسیدهای توالی در تغییر نتیجه -۶ 
 ... و تحقیقاتی درمانی، مختلف اهداف چیست؟  پروتئین مهندسی در یافته تغییر های پروتئین تولید از هدف -۷ 
 افزایش -۲ گرما، مقابل در پروتئین پایداری افزایش -1 را نام ببرید پروتئین مهندسی فرایند در مفید اصلاحات و تغییرات از مورد ۴ -۸ 

 ماده پیش به اتصال برای آنزیم تمایل افزایش -۴ واکنش سرعت حداکثری افزایش -٣ (pH) اسیدیته تغییرات مقابل در پروتئین پایداری
 -۲ بالاتر، دمای در واکنش سرعت افزایش -1 چیست؟ پروتئین مهندسی در گرما مقابل در پروتئین کردنپایدار افزایش اهمیت دلایل --9

 گرمازا  های واکنش مورد در خصوص به واکنش محیط کردن خنک به نیاز عدم -٣ واکنش محیط در میکروبی آلودگی خطر کاهش
 آمیلاز نام ببرید؟  صنعت در پرکاربرد آنزیم یک -1۱

 آمیلاز چه نام دارد؟ تر کوچک قطعات به نشاسته مولکولهای کننده تجزیه آنزیم -11 
  ها شوینده تولید و نساجی غذایی، صنایع کاربرد دارد؟ صنعتیکدام بخش های درآنزیم آمیلاز  -1۲ 
 شوند می انجام بالا دماهای در صنعتی تولید مراحل از بسیاری چیست؟  صنعت در گرما برابر در پایدار آمیلاز از استفاده ضرورت دلیل -1٣ 
 اقتصادی، جویی صرفه -۲ واکنش، زمان کاهش -1 را نام ببرید؟فناوری زیست های روش کمک با گرما به مقاوم آمیلازهای تولید نتیجه -1۴ 
 صنعتی وری بهره افزایش -٣
  گرم آب های چشمه دردر کجا می توان یافت؟  گرما به مقاوم آمیلاز دارای های یاخته -1۵ 
 ژنتیک مهندسی در شده ساخته کمتر اینترفرون بسیار فعالیت چیست؟ طبیعی اینترفرون با ژنتیک مهندسی در شده ساخته اینترفرون تفاوت -1۶ 

 ساخته هنگام در نادرست پیوندهای تشکیل  چیست؟ طبیعی اینترفرون با ژنتیک مهندسی در شده ساخته اینترفرون فعالیت کاهش علت -1۷ 
   باکتری در آن شدن

 در تغییر نتیجه، در و مولکول شکل در تغییر چیست؟ ژنتیک مهندسی در شده ساخته اینترفرون در نادرست پیوندهای تشکیل نتیجه -1۸
  پروتئین فعالیت

 یک با آمینواسید یک کردن جایگزینشده است؟ شده انجام تیتغییر چه پروتئین مهندسی در اینترفرون آمینواسیدهای توالی روی بر -19 
 دیگر آمینواسید

 ساخته اینترفرون ضدویروسی فعالیت افزایش چیست؟ پروتئین مهندسی کمک با ژنتیک مهندسی در شده تولید اینترفرون تغییر نتیجه -۲۱ 
 آن کردن پایدارتر و طبیعی پروتئین اندازه به شده

 عنوان به که هایی پروتئین مدت طولانی نگهداری چه می باشد؟ دارو عنوان به شده استفاده هایی پروتئین پایداری افزایش اهمیت دلیل -۲1 
 شوند می استفاده دارو

 رسانی خون در اختلال و ها اندام این رگهای انسداد چیست؟  قلب ماهیچه و مغز شش، سرخرگهای در لخته تشکیل نتیجه -۲۲ 
 پلاسمین چه نام دارد؟  بدن در ها لخته کننده تجزیه آنزیم -۲٣ 
  کمتر پلاسمایی اثر طول در چیست؟  طبیعی پلاسمین با ژنتیک مهندسی در شده تولید پلاسمین تفاوت -۲۴ 
می  جایگزین دیگر آمینواسید یک با آمینواسید یک؟ شده انجام پروتئین مهندسی در پلاسمین آمینواسیدهای توالی روی بری تغییر چه-۲۵ 

 شود
 -۲ پلاسمایی فعالیت زمان مدت افزایش -1چیست؟ پروتئین مهندسی کمک با ژنتیک مهندسی در شده تولید پلاسمین تغییر نتیجه -۲۶ 

  پلاسمین درمانی اثرات افزایش
 بالغ بنیادی های یاخته یا جنینی بنیادی های یاخته را نام ببرید؟  شوند می تکثیر سریع که ای یاخته منابع -۲۷ 

@BioSalar_Ch

poursalar_e
Typewriter
با تشکر ویژه از گردآورندة عزیز



 بلاستوسیست داخلی توده های یاخته و مورولا های یاخته را نام ببرید؟ جنینی بنیادی های یاخته منشأ -۲۸ 
 بدن مختلف های بافت در موجود بنیادی های یاختهاز چیست؟   بالغ بنیادی های یاخته منشأ -۲9 
 بالغ بنیادی های یاخته از کدام نوع اند؟ شوند می تکثیر کشت محیط در و دارند وجود بدن مختلف های بافت در که بنیادی های یاخته -٣۱ 
 صفراوی مجرای یاخته یا کبدی یاخته تولید چه یاخته هایی است؟  کبد بنیادی های یاخته تکثیر نتیجه -٣1 
 قلبی و اسکلتی ماهیچه خونی، رگهای خونی، های یاخته تولید چه یاخته های است؟  استخوان مغز بنیادی های یاخته انواع تکثیر نتیجه -٣۲ 
 های یاخته و مورولا بنیادی های یاخته) جنینی بنیادی های یاخته ؟هستند جنین بدن های بافت همه تشکیل به قادر ها یاختهکدام  -٣٣ 

 (بلاستوسیست داخلی توده بنیادی
 ( مورولا بنیادی های یاخته) شوند جداسازی زود اگر جنینی بنیادی های یاخته ؟دهند تشکیل را کامل جنین یک توانند می ها یاخته کدام-٣۴ 

 بنیادی های یاخته تمایز کنترل امکان عدم چیست؟ بافت مهندسی در جنین بدن های یاخته انواع همه تولید نبودن پذیر امکان دلیل -٣۵
 شرایط آزمایشگاهیدر جنینی

  نتیجه تمایز یاخته های مورولا تولید چه سلول هایی است؟ یاخته های جنینی و خارج جنینی)جفت و پرده ها(-٣۶
 توسیست تولید گدام سلول هاست؟ یاخته های جنینینتیجه تمایز یاخته های بنیادی توده بلاس-٣۷
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��ر��د��ی�ز�������وری ����ر��3

���ن���ر��ه�در�����ر������د�����ز�������وری�در�ز���ه���ی�����و�����ر��د�دارد.�ا���ن������ا����

��ا��������ه������ان�از�ا���������������ای�����د�������ز�����ا���ن�و����������ز�����������د.

��ر��د�ز�������وری�در����ورزی

���ل�در����ورزی��������ا����ا��ا���������ی�در������ت����ورزی����������م،������

و�ذرت�ا���د����.�ا����د��از���د���و����م��������،�����ا��اع�����ل،�ا����د��از����������در�

���ورزی�و�ا��ا�������ز�������از�������ا������ل���د.�ا���در����ر�آن��������ا���ز�����ری�����ن�

آ��د��������ز���،���������ع�ژ���و���������������و���ا���������د��ا��.�ا��وز��������ان���ای�

ا��ا��������ت��ه����رو�����������.������ا��،���������وری���ی������ز��������ا���������ودی�

����ت�����را�در�ا���ز���ه��������.

����از���ر��د��ی�ز�������وری،������������ن����وم�در���ا��������آ�����������.�ا���روش���ا���ه�

ا������ف�آ���������را������د��.��ه����ان����ل������از������ی���ی�����ی،���و����������������

���.�ا��������ی����در�����ه�ای�از�ر�����د������
ُ
���������ه����ات�������ای������ن�زرا���را�����

��و��������������ز����ه�ا���ا��ه���رت���������������ل�ا��.�ا��������ل�در���ن���������ل����،�

�����را�از����������د.���ا�ا������������ا�����د������ی�را�از��������د؟

���ل� ���ه���ارش����������ه�و� در� ����د� آ�������ی���ار��� �������������ل،�����������

�����د.�������ل��������������������ه���ی����ه���ارش�و���ا���م���گ�����������د.

از� ��� و� ��ا��زی� �����ی� ژ��م� از� ا������ �ه� ژن�����ط� ا���ا� آ��،� ���وم��ه� ����� ������ ��ای�

�����ه���زی��ه��������رد�����ا����ل�داد�������د.������ن����ا���روش�������ع���������وم�����ذرت،�

���ه�و����������������ا��.����ن���ر�ه�در�����������������11زاد����������)�رو(��ه�درون���ز����رس�

���ه����ذ�������،������ا�����ای�از�������دن�ا���آ�������������ی�����د��زم�ا��،�ز��ا�آ���در����ض�

�����ار��������د.�از���ی�د���،�ا����د��ز��د������ای������ز��������ا��.�ا��وز������������وری�

ز�����و����������ه���ی����وم،����ز��ه�����������ارع����ه������ود�ز��دی���������ا���د��ا��.������

در�ا�����ردن���������وم�����از��������رود�و������ورود��ه�درون���ز��را�از�د������د��.������ا��،����ز�

�ه�����������ر�ه�������������.�

����11ــ�آ��د����ن���ز����������ه��ه�

آ���را����ن����د��.�����������)����

��(،�ورود�آ����ه�درون���ز��)و��(�و�

�����آ��د��)����را��(

تسالاعفریغيرتکابۀتخایرد

ياهپلکت

ياهپلود
هنیمرک

رلااسروپ
نآزاتسایّمسهکدینایسوهیزجتبیکرتنیا،دروخیمارهایگروناجیتقواما؛درادنياهتخایسفنتربيریثأتهکدزاسیميراددینایسبیکرتهایگ
مهدزایصدوشیمادج

ص

يزکاخياهيرتکابزایخربزانژلاقتناهتکن
هکدوشیمدیلوتلاعفریغیمسنیئتورپ،هبنپهب

دنوشیملاعفتارشحندبرد

یلاعت همساب

".میتسه نازیزع یبدا و یملع ياهرظن و اهداهنشیپ ياریذپ نانتما لامک اب"

 تشهبیدرا-رلااسروپ-ناردنزام ناتسا یسانش تسیز هورگ
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ز�������وری���و����������������ن����وم�در���ا���آ�����،���ر��د��ی�ز��دی�در�ز��������ورزی�

دارد.�ا��ح���ر���ای������������ن�����ب،������������ن����وم��ه������و���ری،������������

ر���ن���������و�ا��ا���ارزش���ا��������ت��������ا���م�روش���ی��������ژ��������������

ا��.������������ن�زرا������وم��ه���������������از�د����د���ورد��ی�ا������وری�ا��.�

��ر��د�ز�������وری�در������

1ــ�������دارو:����وری�د��ی����������ه�����������دارو��ی�������و��ؤ��،��������و����ای�در�

�����دارو��زی�دارد.�ا���دارو��،�����ف���اورد����ی���������ه�از����������ا���������ه��������،�

�������ی�ا�����ا���د���������.�ا�����������از�دارو�����ا����ه������ا������وری������������د.�

د�������ع����را������ان��ه�و�����در�����ا�����������ل���د.��ه�������������ه������ان����ز�ا��اد�

���ز�����ه�ا�����د��را���������د؟�����از�روش���ی����ه�ا���������ا��زی�و��������دن�آن�از���زا������

����را���������و�ا��.�روش�د���،�ا����د��از��������ژ�����ا��.

���دا�����ه������ی�در���رت�دا����ژن�ا�������ا�����������ا���آن�را����زد.������ل�ا�������

���ل،�از�دو�ز����ۀ����������������ی��ه���م���ی���و������������Bا����ه��ه������������������.�

در�������اران�از����ه�ا���ن�ا��������ه���رت���������ل�������ر��ن�����ه������د.�

���ن���ر��ه�در��������������12،�������ر��ن��ه���رت����ز����ۀ����������ی�ا���و������ا�

��ن������از���ا����ه���م�ز��������Cه���ر��نِ����ل������������د.��

��������������ه�در������ا��������ه�روش��������ژ����،�������ا�������������ل��ه�ا�������

���ل�ا��،�ز��ا�������������ر��ن��ه���ر��ن�در������ی�ا���م�������د.�در���ل����1983ای�او������ر�

���ه���ای�ر�����دن�ز��������ی���و��Bا�������������و������د�َ����ه������ دو���ا���د����ه���رت���ا

����١٢ــ���ا���ن�ز�������Cو�������

����ا��������ه�ا�������

Cز����ۀ�

ز����ۀ�� ز����ۀ��

����ا������ا������

Bز����ۀ� Bز����ۀ�
H2N H2N

H2NCOOH COOH

COOH

لاعف

دنکیمرارقربيدیتپپدنویپBةریجنزابدوخنیمآرسابوAةریجنزابدوخلیسکوبرکتمسزاCةریجنز

؟دشابیمحیحصهلمجمادک
دنزاسیمنیلوسناشیپاهيرتکابدنزاسیملاعفنیلوسنااهيرتکاب
دنزاسیمننیلوسنااهيرتکابدننکلیدبتلاعفنیلوسناهبارنیلوسناشیپدنناوتیماهيرتکاب

رلااسروپ

دشحرطمدروم

کیتنژیسدنهمدنمزاینهوبناتروصبنیلوسنادیلوتهتکن
دشابیممهلابندهبنیئتورپیسدنهمو

نیئتورپیسدنهم

C-N

C-N
يدیتپپدنویپ

يدیتپپدنویپ
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�����ی�����������.����،�ز��������ی����������ی�����ه���������آوری�و�در�آز���������ه�و���ه�

�����������ه������������������)����13(�.��

2ــ�������وا���:�روش���ی������������وا����������������دن�����وب���،������آ����و����

������ل���دن����م����������آ�������روش��������ص���د.�وا����������������������ا���د������

ا�����را���ای������ه�������������ری�زا����������،�ا���������ه�ا���د�����ری����د.������ه�در���ا���

������وا����������رخ�د��،�ا����ل���وز�����ری�در�ا������ف�آن�و��د�دارد.�وا������ی��������������

روش��������ژ�������������ی���ار��.�در�ا���روش،�ژن�����ط��ه���دِ���)آ����ژن(�����������

����ری�زا��ه���������ی����و��وس��������ری�زا������������د.�وا��������������������������Bا���

روش�����������ا��.

در� ا������� ����� ��ا��� 13ــ� ����

�������ژ����

را��ا��از

ژن����و����ه�
��دز���

ز����ۀ��

�������ی��������
ا����������ل

Bز����ۀ�

�Bز��وا���
ا������

ز��وا�����
ا������

ژن����و����ه���دز���

�B و� �� ژن�ز�������ـ�ی� ا���ـ�ل� ا�ـ�(�

ا��������ه���ر���ا���ه��ه�د�َ��

ب(�ا����ل�د�َ�����ی����������ه������ی�

و�ا���ـ�ب�����ه��ـ�ی�در��������ـ����ـه�

������دز���

پ(��������دن�ز��������

ت(�������ز��������ی���و����Bای�������

ا����������ل

ژن�����ط��ه�
ز��وا�����ا������

ژن�����ط�
�Bه�ز��وا����
ا������

را��ا��از

و21رباربA هریجنزردهنیمآياهدیسادادعت
ياهنیلوسنارد،دشابیم30رباربBهریجنزرد
تساتباثیناویحياههنوگبلغازاهدشادج

داجیایلبقيرامیباینسکاوطسوتلاعفینمیا
هدامآنتداپمُرِسطسوتلاعفریغینمیاامادوشیم
مهدزایهیاپيروآدایدوشیمداجیا

لاثم

رلااسروپ

نژيزاسادج
یحطسنژیتنآ

ییازیرامیبلماع
سوریوایيرتکاب

نژلاقتنا
یحطسنژیتنآ
سوریوایيرتکابهب

ازیرامیبریغ

ندشارهاظ
ردنژیتنآ
يرتکابحطس
سوریوای
ازیرامیبریغ

نژیتنآيواحنسکاوقیرزت
سوریوایيرتکابیحطس
ياهنژیتنآابازیرامیبریغ
ازیرامیبیحطس

ینمیاهاگتسدکیرحت
هرطاخياههتخایو
ياهتیسوفنلدیلوتو
زاسنتداپهدننکلمع
لاعفینمیاهدنشکTای

نسکاودیلوتکیتنژیسدنهملحارم

سدنهم
ی

یتنژ
ک

سدنهم
یئتورپی

ن

مهدزایص

ياهمیزنآربهولاعکیتنژیسدنهمردهتکن
ياهمیزنآ،زاگیلهدنهدلاصتاوهدنهدشرب

دنرادتیلاعفمههمجرتویسیونور،يزاسدننامه
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3ــ�ژن�در����:�آ��������ان�ا��ادی�را��ه��������ری�ار�����������������در��ن���د؟

������ه�ا����ؤال������ا���و�������از�روش���ی������در��ن�����ری���ی�ژ�����،�ژن�در�����

ا����ه���د������ه�ای�از�روش�����.�ژن�در������������ار�دادن����ه���������ژن�در�����ه���ی�

��دی��ه�دارای����ه�ای������از����ن�ژن�ا��.�در�ا���روش�����ه������را�از���ن�����ر���رج�و�ژن�

�����را�������������وارد�آ�����������.���������ه����������ه�را��ه���ن�����ر���ز������دا���.

او����ژن�در������������آ����در���ل����1990ای����د������ه�����4ه،�دارای����������ژ��،�

ا���م���.�ا���ژن���������ه�������ا�������آ���������د������ا�����را����زد.���ای�در��ن�آن�ا���ا�

�����������را�از���ن�����ر���ا���د���و�در���رج�از���ن�����داد��.��������ه�ای�از�ژن���رآ���را�

�ه������������������و�آ����را�وارد���ن�����ر���د��.�ا���ه�ا�������ه������ا������آ�������رد����ز���ن�را�

���ز���و�����ن���رت����ی�ز��دی���ار��،��زم���د�����ر��ه���ر�����وب�����������ی������������

را�در���������)�����14(�.

��ای�در��ن�ا���ا��اد������ان�از�روش��������������������ا����ان�و������ر���آ��������ا����د����د.

او��ه�و�������د���� 4ــ�����ص�����ری:���ای�در��ن��������آ�����������ری،�������

آن�����ر�����ا��.���و�����روش���ی������������آز�������ن�و�ادرار،�روش���ی�د���ی�����

���وری���ی����������د���در�����������ری����������دار��.�����������ری�و�����ه���ئ��آن�

در���ن�����������������د��ا��،�ا���و�����ه����ز���ئ������������ا���و����ان����������ری�زا�در�

��ن�������ا��������ا��.�ا��وز���������روش���ی�ز�������وری�و�����������������ا���������

����ری�زا������ان��ه�و��د�آن�در���ن������د.��

��������ا���

ا��ـ�اض����ه��ـ��و������ـ��

ژ����

در��ـ�ل���2008ـ������ـ����ا�ـ��ژ���

�ـ�����ـ�ت،��ـ�ای�او��ـ���ـ�ر�ژ��م�

���ـ���ـ�����ـ�����ـ�ری����ـ�ض�

�ـ�����ـ����ـ�.�ا�ـ�������ـ��
��و��ـ��ان�را��ه���ـ�ت����ه���ی�

در�����ا���اض�ا���وار���د��ا��.��

����د����از���ر��د��ی�ا������وری�

از�ا��ـ�اض����ه��ـ�،� در������ـ�ی�

روش����ه��ـ�زی�ا�ـ�.�در�ا�ـ�ان�

��ـ����ح��ـ�ی��������ـ��در��ـ�ل�

ا���م�ا�ـ��و������ن�������������

در�ا�ـ��ز���ـه��ه�د�ـ��آ����ا�ـ�.�
�ه���ـ�ان����ل�����ـ�ان��ه��������

��و��ـ����رو�ـ�ن�در����ه��ـ�زی�

��چ�و����ا��ر����د.

7ــ�����ه���ی����������ه�ژ������
��و����������ر��ن���رد�����را�

.�������������

�1ــ�����ه����را�از���ن�
����ر���رج��������.

2ــ�و��وس�را�در�
آز����������ری�
���������د�����ه�
���ا�����������د.

ــ�ژن�درون� 3�
و��وس�����زی�

�����د.

4ــ�و��وس����������ه�
�ه�درون�����ه�����ر�
������و�ژ��م�آن�
���ژ��م�����ه�����ر�
�����������د.

5ــ�����ه���ی�����ر�از����ظ�
ژ����������������ه�ا��.�

6ــ�����ه���ی����������ه��ه�����ر�
��ر����������.

����14ــ����ا���ژن�در����

رلااسروپ

ینمیاهاگتسدینژصقننامرد
نامردیبوانتمرارکتتقومینامردنژ
قیرزتبوانتمرارکتتقوممیزنآقیرزت
یمئادلاامتحاناوختسازغمدنویپ

مهممیزنآدقافياهتیسوفنلدننامژافویرتکابریغ

مهممیزنآهدنزاسياهتیسوفنلدننام

یصخشیکشزپ
مهدهیاپ

اههتخای

سوریویعون

نژلاقتناردکسیدياجبسوریوزا،ینامردنژردهتکن
تساسوریوکی،نژلقانیترابعهبدوشیمهدافتسا

نیمههبدیآیمدیدپهرطاخياههتخای،ندبهبنآندرکدراوابهکتسانآهدشیثنخمسایبورکیمنگداپ،هدشهتشک،هدشفیعضبورکیم،نسکاو
ياهرطاخۀتخایوهدشندیلوتندبردنتداپنوچ؛تسالاعفریغینمیامرسزالصاحینمیا،لباقمرددنمانیملاعفینمیاارنسکاوزالصاحینمیا،تلع
صمهدزایتسیزتساهدمایندیدپزین
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���ن���ر��ه����دا����ا��ز�����ری���������ا���و����ز�در��ن��������ای�

آن�و��د���ارد.���د�������ه�ا��ز���ا�����د��ع�در���������ا�������ری�زا�را�از�د���

���د��.���ای�������ا��ز�در���ا���او��ه،�د��ی�����د�در���ن���د�����ک�

را�ا����اج��������.�د��ی�ا����اج����������د��ی�����ه���ی���ن���د���د�و�

�د��ی�����ه�����از�ر��ی�و��وس�ا��.��������ا����د��از�روش���ی�
ً
ا�����

ز�������وری�د��ی�و��وس�������داد�������د.�������زود����م�آ��د���

���و��وس�ا��ز�ا�����ز��دی�دارد�ز��ا����ث������د��ه���ون�ا��ف�و���ا��ا��ت�

در�����و�������ی��زم���ای�������ی�از�ا����ل�و��وس��ه������ا��اد���رت����د.

�ه� ����ران������� ����ه�در� ������ژن���ی����� در� ���وری� ز����

����ن،�در����ئ���������������و��������������ن������ه�در���رد�د��ی�

��������������ر��د�دارد.

ا���ت�������ج���ران���اژ���در�ز��ت�ف��وری

د��������دی���ای���ا���و�������ا�������ران�و��د�دارد��ه������ان��ه�

������رد�ا��ر����د:

ــ������ه������د�ژن���ی���ص�در���ن�����ژن���ی���ا���ر���و�����

آ����در�ر��������دام���

ــ����ر��د�آ�����ه����ان��������ای������ه�����ری���ی�ا������از������ا��اع�

����ن،�آ��ا����و�����ری�ام.اس

ــ���������و�������ی�ا���������دارو��ی���ص�در���ن�آ���،��ه����ان����ل�

دام���ی���اژ��������ا���،���������از��������و�����ا������������������ه���ای�

ا���ن�������ه�����������دام�������������ا���)����16(.

����16ــ����������و�������ی�ا���������ا����د��از�دام���ی���اژ��

1

3

2

5

4

ژن���و�����ا�����

���������وع���������زی د��������

��������ح�����ه��������
�ه�د�َ�����������را�
در�������د��ا��.

���������اژن������از������
���ح�������دارای�ژن���رد����

������وی���و�����ا�����

��و�����ا������
����ه�����از�

���

ب�����ب�ا���

ا��ان�از����ه����ر�����ا����ه����وری�����������ران���اژن���ل�را�دارد.

��ش���ی���اژن��ه����ان���ل،���ر��د��ی�����و���در�������ت�����ط��ه�ژ����،�

دارو��زی�و�������دار��.���ش����������ش���اژ���ا����ه�در���و����������

�������ژ�����و�ز�������وری�ا��ان���ای�ا���د���ل���ی��������������������

�)��و����� ا��.��������و����������از���ن�ا�����ش��ه�����و��د���و�����

������ر��������(�در���ا����������ا�����در��������دارد.�ا�����ش������ر���

�در�ژ��م������آن�����اری�����ا��. ��ش��������)راست(�و���ش���اژن�)چپ(�����ا����ه�ژن���و�����

یعطقریغ

هاگیاجیکیدزنردیناسنانیئتورپنژ
کسیديزاسدننامهعورش

لاقتنا

دلوت

کسیدمیقتسملاقتنا
کمختۀتسههببیکرتون
هتفایحاقل

يواحکسیدةدننکتفایردۀتخای
تاعلاطاياراد،یناسنانیئتورپنژ
تسارادناجرداموردپنامزمه

؟لحارم

ندبهبسوریودوروصیخشتنیاربانبمهدزایصدنکنداجیايرامیبودنامبیقابهتفهنلاساتهامنیبتسانکممندبهبدوروزاسپزدیاسوریو
اندهندشابیمانر،زدیاسوریوردیتثاروةدامتساهدننککمکنآمئلاعندشرهاظزالبق
دوشیمهتخاساند،یسیونورسکعربانريورزادشابیمسوریويانريورزاهدشیسیونوريانددرفدوخياندلماشزدیاهبلاتبمدرفياند
دراددوجوسوریويانرمهوفلتخمياندمهلاتبمدرفلولسرددوشیمهدیداندطقفهکلب؛درادندوجوسوریويانرلاتبمدرفموزومورکراتخاسرد

ص
مهدزای

تسیزدربراکۀمادا
یکشزپرديروانف

رلااسروپ

يزاسصلاخ

؟
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ز��ت�ف��وری�و�ا����د�

�����������ژ����������ه������د،�ا����������داری�ا����دی�از�
ً
���ه�ز�������وری�ا��وز�������

�وا���ه��ه�د����ری�����اران�����.�ا���ن�در���ل���ر���از������ی����و���رچ����در�������
ً
ا������وری�ا��ا��

�������������������و������ا����د����د��ا��.�ا��وز����������������������ن������������ی�از�آ��������و�

ر������اران������ت��������روا�ه���زار���������و������ن����������������در�ا����د����ر���دار��.�

������ا��ا���از�������ت��������ی���ا�����ی�ز����،�ا����د��از������ن�و���������در������������و�

������ت�د����،���������ر������اران�و����������ه������ا�����ه����ان�����������������در�������������ت�

������ن��ه���ر�رو��،�ا��س��������ی�����������و���در�د���ی�ا��وز�����ا��.�

������را���ر��� �.)17 ����( ا��� ������ ��ر��د� ��� ز����� ���وری� از� ����ه�ای� ������را���ر�1

ا���م� ��� ����اران� ا��� �.����� �������� ������ �������������ای� ����اران� و���� ���� �������ی�

��������ا��ا���از���اد�را������ز����ه������ان�از�آ����در������������ز����،�دارو،��������ی���ا���

و�������ت�د����ا����د����د.

ز��ت�ف��وری�و�اخ�ق

����������د���ورد��ی����،�ا����د��از�ا���د���ورد�����������������������������ا������.�ا���

�����ت����ه���ی�������ا����،�ا�������و�ا�����ز�����را�در�����������.�ا�����ز����������

�����ه�ای�از���ا���،����رات�و�روش��������ای��������������داری�از�ا������وری�ا��.�����ن�ا�����

ز������ه�����ر�ا����د��������از���ا��ی�ز�������وری�و�������ی�از����ات�ا�������آن،�در���ه�

���ر���از����ه�ا��ان���و���و��ه�������ر�����ا��.

ا��اع���ر��د��ی�ز�������وری����ح���د��و����.� ��رد������� ���ار���ؤال���ی�����دی�در�

از������ آ���� �ه�د��� ������ ا��.� در���ل�ا���م� ز��دی� ��و�����ی� ا����ؤا�ت،� �ه� ��ای������

��و��������از���ف������ه�ای�از�دا�����ان�����������ی�������داوری�و���ور����ز�������

�����د��������ی����ر���ا���م������د.������ن�از�������������ت�ا���م������������ه���ار���������

�����ا���و�داد����ی������در���رد�آ��ر���������ر��د�ا������وری،������ت��ه�د���آ����و������ک�

��دن�آ����ارائه������ا��.���ا�������ه��ه������������ع،�ا���������ت������ادا�ه�������و����������د���

��اوان���رد�����ه�و���������ار������.

�ـ١

����17ــ�دو���ع�������را���ر��ه�در�آن��������������ه�ای���������ا��.

مهدزايروآدای
تاعلاطازینوینژتاعلاطاندوبهنامرحم
ياهعوضومزاناروناجقوقحودارفایکشزپ
دنتسهیتسیزقلاخا

،یسانشتسیزملعزااههدافتساءوسزایکی
یحلاسنینچتسایتسیزياهحلاسدیلوت
تبسنهکدشابییازيرامیبلماعدناوتیمًلاثم
ياههدروارفایتسامواقمجیارياهورادهب
دنشابدارفاياربرابنایزبقاوعابییورادوییاذغ

ص

تسیز

رلااسروپ

♥.دیشاب دنلبرس و تملاس
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 باسمه تعالی

 3-2-1گ-7ف تکمیلیهای شکل
 های برش دهندهچند نوع آنزیم
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 3گفتار  7فصل 
 نوین کشاورزی در تحول ؟ شد کشاورزی محصولات در چشمگیر افزایش باعث عاملیچه -1
 از استفاده -٣ محصول انواع کشت -۲ شیمیایی، سموم و کودها از استفاده -1 را نام ببرید؟ نوین کشاورزی در تحول نتایج از مورد از  ۲-۴ 

 کشت زیست سطح افزایش -۴ کشاورزی، در ها ماشین
 مراتع و جنگلها تخریب -٣ژنی تنوع کاهش -۲زیست محیط آلودگی -1را نام ببرید؟ نوین کشاورزی در تحول بار زیان عواقبسه مورد از -٣ 
 زیستی جدید های فناوری ؟ کند حل را کشاورزی زمینه در بشر مشکلات حدودی تا تواند می چه عاملی -۴ 
 ها، کش علف به مقاوم گیاهان تولید -۲ ها، آفت به مقاوم گیاهان تولید -1 را نام ببرید؟ کشاورزی در فناوری زیست کاربردهای مورد از۵-۶ 
 ارزش افزایش-۶ ها، میوه رسیدن سرعت تنظیم -۵ شوری، و خشکی به مقاوم گیاهان تولید -۴ مطلوب، گیاهان تولید برای بذر اصلاح -٣

 محصولات غذایی
 کش ها آفت مصرف کاهش چیست؟ ها آفت بعضی برابر در مقاوم گیاهان تولید برای فناوری زیست های روش از استفاده نتیجه -۶
 خاکزی های باکتری از برخی می کنند؟   تولید انجانداررا کدام  گیاهان برای مضر حشرات کشنده های پروتئین -۷ 
  زراعی گیاهان برای مضر حشرات کدام جانداران اثر می گذارد؟ روی خاکزی های باکتری سمی پروتئین -۸ 
 زراعی گیاهان برای مضر حشرات کجاست؟ درلوله گوارش  خاکزی های باکتری توسط شده تولید سمی پروتئین شدن فعال مکان -9
 آن نزیمهای تأثیر تحت غیرفعال سم پیش شدن شکسته زراعیرا بیان کنید؟ گیاهان برای مضر  حشره در سم پیش شدن فعال روش -1۱ 

  حشره مرگ گوارش لوله های یاخته تخریب  سم شدن فعال  حشره گوارش لوله در موجود گوارشی
 باکتری ژنوم از سم به مربوط ژن جداسازی آفت چیست؟  به مقاوم گیاه تولید در مرحله اولین -11

 سویا و پنبه ذرت، فناوری را نام ببرید؟  زیست های روش با شده تولید آفت به مقاوم گیاهان از سه نمونه -1۲ 
 سازی همسانهباکتری ژنوم از سم به مربوط ژن جداسازی فناوری را مختصرا بیان کنید؟ زیست در آفت به مقاوم گیاهان تولید روش -1٣ 

 موردنظر گیاه به ژن انتقال  ژن
 گیرد نمی قرار سم معرض در آفت پنبه چیست؟زیرا نارس غوزه کننده آلوده آفت بین از برای متعدد های پاشی سم به نیاز علت -1۴ 
 آفت نگرفتن قرار سم معرض در -1را بیان کنید؟ پنبه نارس غوزه کننده آلوده آفت نابودی برای پاشی سم از استفاده پایین کارایی دلایل -1۵ 
 زیست محیط به سم رسانی آسیب۲
 آفت به مقاوم های پنبه تولید داد؟  کاهشرا   پنبه مزارع پاشی سم به نیازچگونه می توان  -1۶ 
 طبیعت در راحت که هایی کش علف از استفاده با هرز علفهای بردن بین از -1 را بیان کنید؟ کشها علف به مقاوم گیاهان تولید ایدهف دو -1۷ 

 زمین زدن شخم عدم علت به سطحی خاکهای کمتر فرسایش -۲ اصلی، گیاه به آسیب بدون شوند، می تجزیه
 و ارزان تر مؤثر و مطمئن داروهای تولید چیست؟دارد داروسازی صنعت در ای ویژه جایگاه نوترکیب نای فناوری اینکه علت -1۸ 
 ایجاد ایمنی پاسخ را بنویسید؟ غیرانسانی منابع از شده تهیه داروهای به نسبت نوترکیب ایه فناوری با تولیدشده داروهای مزایای از یکی -19 

 کنند نمی
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 دیابت انواع بعضی کنترل چه بیماری  است؟ کنترل در انسولین کاربرد -۲۱ 
 گاو، مثل جانورانی( لوزالمعده) پانکراس از آن کردن خالص و جداسازی -1را بنویسید؟  دیابتی بیماران نیاز مورد انسولین تولیدروش  دو -۲1 
 ژنتیک مهندسی از استفاده -۲
 اند شده متصل یکدیگر به که B و A های نام به پپتیدی پلی کوتاه زنجیره دو را نام ببرید؟ فعال انسولین مولکول سازنده اجزای -۲۲ 
  انسولین هورمون پیشچه نام دارد؟  پستانداران در شده تولید اولیه انسولین مولکول -۲٣ 

 انسان جمله از پستانداران هستند؟  هورمون پیش صورت به انسولین ی تولیدکننده یجانورانچه  -۲۴
 اند شده متصل یکدیگر به C زنجیره توسط B و A زنجیرة درآن، که پپتیدی پلی زنجیره یکی دارد؟ساختارچه  انسولین هورمون پیش -۲۵ 

 هورمون پیش از C زنجیره شدن جدا را بیان کنید؟  الفعّ هورمون به انسولین هورمون پیش تبدیل روش -۲۶ 
  فعال انسولین به غیرفعال انسولین تبدیل چیست؟ ژنتیک مهندسی روش به انسولین ساخت در مرحله ترین مهم -۲۷ 

 در هورمون به هورمون پیش تبدیل چه می باشد؟ ژنتیک مهندسی در فعال انسولین به غیرفعال انسولین تبدیل مرحله بالای اهمیت دلیل -۲۸
 شود نمی انجام باکتری

 کردن رمز برای جداگانه صورت به DNA توالی دو تولید چگونه صورت می گیرد؟جدید روش به ژنتیک مهندسی در انسولین تولید -۲9 
 زنجیره اتصال  شده ساخته پپتیدی پلی های زنجیره آوری جمع پلازمید توسط باکتری نوعی به انتقال انسولین  B و A های زنجیره

 آزمایشگاه در پیوند وسیله به یکدیگر به ها
 خاص هایی روش با آنها شده خالص سموم کردن غیرفعال یا و آنها کشتن ها، میکروب کردن ضعیف واکسن تولید قبلی های روش -٣۱ 
 نشود بیماری ایجاد به منجر اما کند تحریک زا بیماری عوامل با مقابله برای را ایمنی دستگاه بتواند باید واکسن برای لازم ویژگی -٣1 
 رخ صورت در واکسن مصرف اثر در بیماری بروز احتمال باشند؟  خطر ممکن است دلیلبه چه  قبلی های روش با شده تولید های واکسن -٣۲ 

 آن تولید مراحل در خطا دادن
 ژنتیک مهندسیبکمک  تولید ی می توان تولید نمود؟ روشبا چه  خطر بی های واکسن -٣٣ 

 غیر ویروس یا باکتری یک به زا بیماری عامل سطحی ژن آنتی به مربوط ژن انتقالتولید می گردد؟  ژنتیک مهندسی در واکسنچگونه  -٣۴
 زا بیماری

  B هپاتیت ضد نوترکیب واکسن ؟است شده تولید ژنتیک مهندسی روش با کهنام ببرید  نوترکیب واکسن نوعی -٣۵ 
 درمانی ژن ؟ هاست روش از ای مجموعه خود که ژنتیکی های بیماری درمان جدید های روش از یککدام  -٣۶

 ٣۷- درمانی ژن چه نام دارد؟ است ژن همان از ناقص ای نسخه دارای که فردی های یاخته در ژن یک سالم نسخه دادن قرار 
 استفاده با ها یاخته به سالم ژن کردن واردن  بیمار بدن از هایی یاخته کردن خارج درمانی را بطور خلاصه بیان کنید؟ ژن کلی روش -٣۸ 
 بیمار بدن به یافته تغییر یاخته بازگرداندن  ناقل از
 چهارساله بچه دختر یک آمیز پاسخ دهید؟ الف اولین بار برروی چه فردی صورت گرفت؟ موفقیت درمانی ژن اولین در مورد -٣9 

 بسازد.  را ایمنی دستگاه مهم آنزیم یک نستتوا نمی یافته( که جهش ژنی)ژن نقص این فرد چه نوع نقص ژنی داشت؟نوعی -۴۱
 از خارج در لنفوسیتها دادن کشتبیمار خون از لنفوسیتها جداسازی چهارساله را مختصراً بیان کنید؟ بچه دختر درمانی ژن کلی روش -۴1 

 بیمار بدن به یافته تغییر لنفوسیتهای کردن وارد لنفوسیتها به ژن از کارآمد نسخ های انتقال  بدن
 طوری آزمایشگاه در ویروس دادن تغییر  بیمار بدن از ها یاخته کردن خارج درمانی بطور خلاصه چگونه صورت می گیرد؟ ژن مراحل -۴۲ 

 یاخته ژنوم با ویروس ژنوم ترکیببیمار یاخته درون به یافته تغییر ویروس انتقال  ویروس درون ژن جاسازی شود تکثیر نتواند که
 توسط نظر مورد هورمون یا پروتئین تولیدبیمار بدن به یافته تغییر های یاخته تزریق  ژنتیکی لحاظ از بیمار یاخته یافتن تغییر  بیمار
 ژنتیکی نظر از یافته تغییر های یاخته

 . ندارند زیادی بقای قدرت ها یاخته این چیست؟ درمانی ژن در شده مهندسی های لنفوسیت متناوب دریافت به نیاز علت -۴٣ 
 آنزیم تزریق -٣ استخوان، مغز پیوند -۲ درمانی، ژن -1 را بیان نمایید؟  ژن های نقص به مبتلا افراد درمان های روش -۴۴ 
  آن دقیق شناخت و اولیه تشخیص چیست؟  بیماری یک آمیز موفقیت درمان در مهم بسیار عاملی -۴۵ 

 ..و دنا بر مبتنی فناوریهای -٣ ادرار، آزمایش -۲ خون، آزمایش -1 را نام ببرید؟  بیماری تشخیص های روش نواع -۴۶
 ۴۷- به چه روشی صورت  است پایین بدن در زا بیماری عامل میزان که زمانی و بیماری علائم ظاهرشدن از پیش بیماری تشخیص

  زا بیماری عامل اسید نوکلئیک شناسایی و فناوری زیست های روش می گیرد؟

@BioSalar_Ch



 بدن های یاخته دنای شامل) مشکوک فرد خون در موجود دنای استخراجچگونه صورت می گیرد؟  بیماری اولیه مراحل در ایدز تشخیص -۴۸
 فناوری زیست های روش از استفاده با ویروس دنای تشخیص ( ویروس دنای احتمالا و فرد خود

 انتقال از جلوگیری برای لازم پیشگیری و درمانی اقدامات انجام در چیست؟ایدز ویروس با آلودگی زودهنگام تشخیص اهمیت دلیل -۴9 
  افراد سایر به ویروس

 های ژن تشخیص -۲ بیماری، زودهنگام تشخیص -1 مورد نام ببرید؟  ۴ تحقیق و تشخیص در فناوری زیست روش کاربردهای از -۵۱
 مورد در مطالعه مثل) تحقیقاتی ئلمسا -۴ و( هویت تشخیص مثل) قانونی پزشکی مسائل در -٣ سرطان، به مستعد بیماران در یافته جهش
 (شناسان دیرینه توسط ها فسیل دنای

 و رشد عوامل های ژن مثل بدن در خاص های ژن عملکرد مطالعه -1 را نام ببرید؟  تراژنی جانوران تولید و طراحی دلایلسه مورد از  -۵1 

 ،MS و آلزایمر سرطان، انواع قبیل از انسانی های بیماری مطالعه برای مدلی عنوان به تراژنی جانوران کاربرد -۲ دامها، بهتر رشد در آنها نقش
  تراژنی جانوران بدن در خاص داروهای یا انسانی های پروتئین تولید -٣

۵۲- زیستی ایمنیچه نامیده می شود؟  فناوری زیست فنون از برداری بهره تضمین برای هایی وروش مقررات تدابیر، از ای مجموعه 
 آن احتمالی خطرات از پیشگیری و فناوری زیست مزایای از مناسب استفاده چیست؟ زیستی ایمنی قانون تصویب و تدوین از هدف -۵٣ 
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زیست‌فناوری و تاریخچۀ زیست‌فناوریزیست‌فناوری و تاریخچۀ زیست‌فناوری

)دی1401(�📚� زیست‌فناوری شواهدی مبنی بر تشخیص خویشاوندی گونه‌ها ارائه می‌دهد. �

مراحل مهندسی ژنتیکمراحل مهندسی ژنتیک

)داخل1401(�📚� گروهی از یوکاریوت‌ها و پروکاریوت‌ها می‌توانند ناقل همسانه‌سازی را دریافت و تکثیر کنند. �

در مراحل ایجاد گیاهان زراعی از طریق مهندسی ژنتیک، بلافاصله پس از مرحلۀ چهارم )تولید گیاه تراژن( بررسی دقیق ایمنی زیستی به انجام ✅✅
)مجدد1401( می‌رسد. �

)مجدد1401(✅✅ آماده‌سازی و انتقال ژن به گیاه مربوط به مرحلۀ دوم در مراحل ایجاد گیاهان زراعی از طریق مهندسی ژنتیک است. �
تکثیر و کشت گیاه تراژنی با رعایت اصول ایمنی زیستی در مرحلۀ ششم از مراحل ایجاد گیاهان زراعی از طریق مهندسی ژنتیک صورت می‌گیرد. ✅✅

)مجدد1401( �

)دی1401(✅✅ تبدیل گیاهچه به گیاه تراژن مربوط به مرحلۀ چهارم از مراحل تولید گیاه زراعی تراژنی از طریق مهندسی ژنتیک است. �
در مرحلۀ سوم مهندسی ژنتیک آماده‌سازی محیطك شتِ حاوی باكتریهای فاقد دیس كو دارای دیس كنوتركیب در جریانِ تولید نوعی آنزیم ✅✅

)اردیبهشت1403( پرُكاربرد صنعتی )آمیلاز( صورت می‌گیرد. �
)اردیبهشت1403(✅✅ جایگاه تشخیص آنزیم ECORI دارای توالی GAATTC است. �
)اردیبهشت1403(✅✅ در مهندسی ژنتیک بهتر است از دیسکی استفاده شود که دارای یک جایگاه تشخیص آنزیم برش دهنده است. �

مهندسی پروتئینمهندسی پروتئین

)داخل1400(✅✅ نوعی جاندار )باکتری چشمه‌های آب گرم( بدون نیاز به روش‌های زیست‌فناوری می‌تواند آمیلاز مقاوم‌به‌گرما بسازد. �
)داخل1401(✅✅ افزایش یا کاهش طول عمر محصولات ژنی با استفاده از نوعی جهش از اهداف روش‌های معمول در زیست‌فناوری است. �
ج1401(✅✅ )خار افزایش یا کاهش تمایل آنزیم برای اتصال به پیش‌ماده از اهداف روش‌های معمول در زیست‌فناوری است. �
ج1401(✅✅ )خار تولید نوعی مولکول زیستی با استفاده از جهش بی‌معنا از اهداف روش‌های معمول در زیست‌فناوری است. �
)داخل1401(✅✅ پلاسمین در تبدیل فیبرینوژن به فیبرین فاقد نقش است ولی توانایی تجزیۀ فیبرین را دارد. �
)داخل1401(✅✅ پلاسمین نوعی آنزیم است که می‌تواند در مقادیر کم بر مقدار زیادی فیبرین تأثیر بگذارد. �
ج1401(✅✅ )خار پلاسمین فعالیت پلاسمایی خود را در مدت‌زمان کوتاهی به انجام می‌رساند. �
)اردیبهشت1403(✅✅ آمیلاز یکی از آنزیم‌های پرکاربرد صنعتی است. �

مهندسی بافت و یاخته‌های بنیادی�مهندسی بافت و یاخته‌های بنیادی�

)داخل98(�📚� یاخته‌های بنیادی کبد گویچۀ قرمز تولید نمیک‌نند. �
)داخل99(�📚� تعدادی از یاخته‌های مغز استخوان می‌توانند به رگ‌های خونی تمایز یابند. �

یاخته‌های بنیادی جنینی همانند یاخته‌های بنیادی بالغ بعد از جداسازی قابل‌کشت بوده ولی فقط یاخته‌های بنیادی بالغ در بافت‌های فرد بالغ ✅✅
)داخل1401( یافت می‌شود. �

)داخل1401(✅✅ یاختۀ بنیادی جنینی مورولا، تودۀ یاختۀ درونی و تروفوبلاست قبل از جایگزینی جنین به وجود می‌آید. �
یاختۀ بنیادی مورولا به لایه‌های زاینده جنین و پرده‌های اطراف آن، یاخته‌های بنیادی تودۀ یاختۀ درونی به لایه‌های زایندۀ جنینی و تروفوبلاست ✅✅

)داخل1401( به پرده‌های اطراف جنین تمایز می‌یابد. �
)داخل1401(✅✅ یاخته‌های بنیادی بالغ در تمام طول عمر انسان باقی می‌ماند و می‌تواند فقط به بعضی از )نه همه( انواع یاخته‌های تخصصی تمایز یابد. �
)داخل1401(✅✅ یاخته‌های بنیادی بالغ در میان یاخته‌های کاملًا تمایزیافته وجود دارد و می‌تواند بعضی از انواع یاخته‌های بدن را به وجود آورد. �
)مجدد1401(✅✅ یاخته‌های بنیادی بالغ همانند یاخته‌های بنیادی جنینی به طور حتم می‌تواند یاخته‌ای مشابه خود را بسازد. �

فصل فصل 77 پایه دوازدهم پایه دوازدهم
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)مجدد1401(✅✅ یاخته‌های بنیادی بالغ به تعداد محدودی از انواع یاخته‌ها متمایز می‌شود. �
)مجدد1401(✅✅ یاخته‌های بنیادی بالغ به تعداد کمی در بافت‌ها یافت می‌شود و نمی‌توانند به لایه‌های مختلف جنینی تمایز یابند. �
از کاربرد‌های زیست‌فناوری می‌توان به قراردادن و تكثیر یاخته‌های غضروفی )نه بنیادی( در محیطك شت بر روی داربست به‌منظور بازسازی ✅✅

)اردیبهشت1403( غضروف آسیب‌دیده اشاره کرد. �

زیست‌فناوری در کشاورزیزیست‌فناوری در کشاورزی

)خارج1400(�📚� باکتری نوعی جاندار خاکزی است که می‌تواند با تولید پروتئین‌های سمی حشرات مضر برای گیاهان زراعی را از بین ببرد. �

زیست‌فناوری در پزشکیزیست‌فناوری در پزشکی

)داخل98(✅✅ در ساختار انسولین فعال، هیچ یک از بخش‌های زنجیرۀ C بکار نرفته است. �
)داخل98(✅✅ پیوند شیمیایی بین دو زنجیرۀ A و B هم در پیش انسولین و هم در انسولین فعال وجود دارد. �
)داخل98(✅✅ زنجیرۀ B نسبت به زنجیرۀ  A به انتهای آمینی پیش انسولین نزدیک‌تر است. �
)داخل98(✅✅ در انسولین فعال هیچ یک از بخش‌های زنجیرۀ A و B حذف نمی‌گردد.�
ج98(✅✅ )خار در انسولین غیرفعال زنجیرۀ بلند پلی‌پپتید )C( در بین دو زنجیرۀ کوتاه آن  )A - B( قرار دارد. �
ج98(✅✅ )خار � 			  تعداد آمینواسیدهای موجود در انسولین  غیرفعال بیش‌تر از انسولین فعال دارد.
)داخل1400(✅✅ مهم‌ترین مرحله در ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک، تبدیل انسولین غیرفعال به انسولین فعال است. �
مهم‌ترین مرحله در ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک، برقراری پیوند شیمیایی بین زیر واحد‌های کوتاه پلی‌پپتیدی انسولین  در آخرین ✅✅

)داخل1400( مرحلۀ ساخت انسولین در مهندسی ژنتیک است. �
)داخل1400(✅✅ در مراحل ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک، دو دنای نوترکیب و دارای ژن مقاوم به پادزیست تشکیل می‌شود. �
)داخل1400(✅✅ در مرحلۀ دوم ساخت انسولین در مهندسی ژنتیک، دنای نوترکیب به درون باکتری با شوک الکتریکی یا گرمایی وارد می‌شود. �
در مرحلۀ دوم ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک جداسازی باکتری‌های حاوی پلازمید نوترکیب از سایر باکتری‌های محیط کشت صورت ✅✅

)داخل1400( می‌گیرد. �
ج1400(✅✅ )خار اولین مرحله ساخت انسولین در مهندسی ژنتیک انتقال ژن زنجیره‌های A و B انسولین به طور جداگانه به پلازمید است. �
ج1400(✅✅ )خار در مرحلۀ سوم ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک، جمع‌آوری زنجیره‌های پلی‌پپتیدی ساخته شده در باکتری صورت می‌گیرد. �
)داخل1401(✅✅ تشخیص ژن‌های جهش‌یافته در بیماران )مستعد سرطان( از اهداف روش‌های معمول در زیست‌فناوری است. �
)داخل1401(✅✅ بررسی دنای یک جاندار سنگواره شده از اهداف روش‌های معمول در زیست‌فناوری است. �
ج1401(✅✅ )خار شناسایی دنای جدا شده از بخش غیرزنده )فسیل( از اهداف روش‌های معمول در زیست‌فناوری است. �

)داخل1401(�📚� در مولکول انسولین همانند هموگلوبین، رشتۀ پلی‌پپتیدی ساختار فشرده و نامتقارنی به خود می‌گیرد. �

)داخل1402(✅✅ در ساختار پیش هورمون انسولین بین انتهای آمین زنجیرۀ A و انتهای کربوکسیل زنجیرۀ C پیوند پپتیدی برقرار است. �
ج1402(✅✅ )خار در ساختار پیش هورمون انسولین بین انتهای کربوکسیل زنجیرۀ B و انتهای آمین زنجیرۀ C پیوند پپتیدی برقرار است. �
جهت رسیدن به همۀ )تولید دارو - تولید واکسن - ژن‌درمانی - تشخیص بیماری( دستاوردهای زیست‌فناوری در حوزۀ پزشکی بررسی ژن یا ✅✅

)داخل1402( ژن‌های خاص ضروری است. �
جهت رسیدن به گروهی از )تولید دارو( دستاوردهای زیست‌فناوری در حوزۀ پزشکی خالص کردن زنجیره‌های پلی‌پپتیدی  در آخرین مرحله ✅✅

)داخل1402( )تولید انسولین( ضروری است. �
جهت رسیدن به گروهی از )تولید دارو - تولید واکسن - ژن‌درمانی( دستاوردهای زیست‌فناوری در حوزۀ پزشکی انتقال قطعه‌ای از محتوای ژنی ✅✅

)داخل1402( یک یاخته به یاختۀ دریافت‌کنندۀ دیگر ضروری است. �
جهت رسیدن به گروهی از )تولید دارو - تولید واکسن( دستاوردهای زیست‌فناوری در حوزۀ پزشکی تکثیر نسخه‌های متعددی از دناهای نوترکیب ✅✅

)داخل1402( به‌صورت مستقل از فام‌تن اصلی ضروری است. �
)داخل1402(✅✅ در ژن‌درمانی دنای نوترکیب با ژنگان یاختۀ بیمار ترکیب می‌شود. �
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استفاده از بعضی انواع فراورده‌های حاصل از دیس كنوتركیب )خالص کردن( در ساختار انسولین یکی از کاربردهای زیست‌فناوری در پزشکی ✅✅
)اردیبهشت1402( است. �

)اردیبهشت1403(✅✅ در فرایند تولید انسولین به روش مهندسی ژنتیک به جز زنجیره‌های A و B مواد دیگری نیز ساخته می‌شود. �

جانوران تراژنیجانوران تراژنی

از کاربردهای زیست‌فناوری می‌توان به انتقال دیس كنوتركیب به تخم كلقاح یافتۀ گوسفند به‌منظور تولید پروتئین‌های انسانی با استفاده از ✅✅
)اردیبهشت1403( دامهای تراژنی اشاره کرد. �
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 1404شهریور تا 88 خرداد            5/2:   وریشهر خرداد، بارم                : فناوری های نوین زیستی 7فصل         3ؤالات  خط به خط امتحان نهایی : زیست س

 1گفتار
   زیست فناوری  صفحه

 .  کنید  تعریف فناوری زیست 92

 . گویند فناوری زیست ،(0/ 25) زنده موجود از استفاده  با ( 25/0)  گوناگون محصولات  بهبود و  تولید در( 0/ 25) آدمی هوشمندانه فعالیت هرگونه  به

6/1401 75/0 

  کلاسیک( – )سنتی زیست فناوری دورۀ  به  مربوط اکسیژن، نبود یا کمبود  شرایط در NADH اکسایش طریق از مواد تولید  92

 ی سنت                                                                                                                                                                         .است

3/1402 25/0  

 25/0 6/99  کی کلاس فناوری ستیز     ، آنزیم ها و مواد غذایی در کدام دوره زیست فناوری ممکن شد؟   هاتولید موادی مانند پادزیست 92

                                                                                                                                                                        .شد زایماریب یها یباکتر  برابر  در دفاعی  مواد کارآمدترین از یکی د یتول  به   قادر آدمی ،............  یفناور زیست دوره  در 92
 کلاسیک 

10/1401 25/0 

 25/0 3/1403 کلاسیک    های بدن، ممکن شد؟  سازی واکنشهای کاهش دهندۀ انرژی فعالفناوری، تولید مولکولدر کدام دورۀ زیست 92

 25/0 3/404 کلاسیک                                                            .شد  ممکن.....................  فناوری زیست دوره  در زیستی کاتالیزورهای تولید  18و92

 دانشمندان در دوره زیست فناوری نوین، با انتقال ژن میان ریزجانداران )میکروارگانیسم ها( به چه اهدافی رسیده اند؟   92

 . کنند دی تول بالاتر ییکارا و شتریب ریمقاد با  را د یجد باتی ترک زجانداران،یر اتیخصوص اصلاح  و رییتغ با  توانستند دانشمندان

10/99 5/0 

   ژنتیک مهندسی  صفحه

 ند؟یگویم چه  است، شده  یکیژنت مواد از دییجد   بیترک دارای کیژنت یمهندس قیطر از که  جانداری  به  93

 ی تراژن  ای یکیژنت  افته یرییتغ جاندار

12/90-   6/94-  

3/99  

25/0 

       جاندار تراژنی را تعریف کنید.    93
 . ندیگو ی م  یتراژن  ای یکیژنت  افتهیرییتغ جاندار است،  شده  ی کیژنت مواد از دی یجد بیترک دارای کیژنت یمهندس قیطر  از که جانداری  به

10/98 5/0 

 رند؟ یگ می قرار قیدق بررسی مورد نظر  چه   از کشت و ریتکث از قبل  تراژن، زراعی اهانیگ 93

  ست یز طیمح و انسان سلامت یبرا بودن خطر یب اثبات و  یستیز یمنیا ق یدق  یبررس

10/1401 5/0 

 5/0 5/1403 ( 25/0) مطلوب ( یا بالغ25/0تعیین صفت یا صفات )  اولین مرحله در تولید گیاهان زراعی تراژنی را بنویسید.                                 93

 25/0 10/98-6/98 همسانه سازی دنا                                                                     گویند.جداسازی یک یا چند ژن و تکثیر آن ها را .....................  می 93

 5/0 10/89 – 6/90 آن  های فراورده و  ژن انبوه  تولید                                                                     یکی از مهم ترین اهداف مهندسی ژنتیک را بنویسید.  93

 4/90-6/90 جداسازی یک یا چند ژن و تکثیر آن ها  همسانه سازی دنا را تعریف کنید.                                                                                    93

-خارج صبح3/99

6/1400 

5/0 

 نقش ناقل در مهندسی ژنتیک چیست؟  93

 میزبان درون ژنوم به سازی همسانه ناقل  یک وسیلۀ به و تهیه سلول  از خارج در مختلفی ابزارهای با وراثتی  ، مادۀ DNAسازی  همسانه در

 .شود می منتقل

4/90-10/89 25/0 

 های مهندسی ژنتیک را نام ببرید . ی اساسی روشچهار مرحله  93

 میزبان یاخته به نوترکیب دِنای کردن وارد  -3نوترکیب  دِنای تشکیل  و ناقل به  دِنا قطعه اتصال   -2   دِنا از  قطعه ای جداسازی  -1

 تراژنی  های یاخته جداسازی  -4  

6/91 

 
1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 14و13

32 

93 

  سؤالات زیر به  درسی  کتاب مطالب به  توجه  با. می دهد  نشان را جانداران یاختۀ  اصلی دنای همانندسازی زیر شکل های

 . دهید پاسخ

  
 ( 2شکل ) ( 1شکل )

   (1شکل )    (1فصل  )؟شود تنظیم رشدونمو مراحل  به  بسته  تواند می همانندسازی آغاز هایجایگاه   تعداد، شکل  کدام در الف(

 ( 2شکل )                                      (2)مربوط به فصل  ؟کرد مشاهده  را رونویسی و ترجمه  هم زمانی می توان، شکل  کدام در ب(

 (2شکل )          (7)مربوط به فصل   ؟می شود محسوب هاآن دفاعی سامانۀ  از قسمتی، دهنده برش هایآنزیم، شکل  کدام در پ(

6/1402 75/0 

 25/0 3/1401 دفاعی                         .شوند   می محسوب آنها............  سامانۀ  از قسمتی و دارند  وجود ها  باکتری  در دهنده  برش آنزیم های 93

 25/0 3/96 توسط آنزیم برش دهنده                                کنند؟ جاندار جدا می DNAمهندسان ژنتیک، نخست ژن مورد نظر را چگونه از بقیه  93

 25/0 12/90-6/92 آنزیم برش دهنده        های .................... استفاده می شود.  از آنزیم DNAدر مهندسی ژنتیک برای بریدن  93
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 شود؟   در مهندسی ژنتیک، چگونه دیسَک )پلازمید( به یک قطعه دنای خطی تبدیل می 93

 ( 25/0دهنده ) ( با آنزیم برش25/0برش دیسک )

5/1404 5/0 

94 
، کدام توالی نوکلئوتیدی است؟                                             ECOR1الف( جایگاه تشخیص آنزیم برش دهنده 

GAATTC

CTTAAG
 

 Aو   Gبین نوکلئوتیدهای      ب( برش این آنزیم بین کدام نوکلئوتیدها است؟  

10/90- 3 /95 75/0 

 25/0 3/1401 جفت  6دارای چند جفت نوکلئوتید است؟                                                                         ECOTR1توالی جایگاه تشخیص آنزیم  94

                                                                                                                                                     .زند ی م برش را( دار نیمیت و دار نیآدن – دار نیآدن و دار نیگوان) دهایینوکلئوت نیب  استر دی  فسفو وند یپ ECOR1آنزیم  94
 دار  نیآدن و دار ن یگوان

10/1400 25/0 

 پیوند فسفو دی استر بین کدام نوکلئوتیدهای جایگاه تشخیص آنزیم را برش می زند؟   ECOR1آنزیم  94

 .  زندی م برش  را رشته دو هر  دار نیآدن و  دار نیگوان دی نوکلئوت نی ب استر فسفودی  وندیپ میآنز نیا

10/99-3/1400 5/0 

  شده  نوکلئوتید شکسته  دو کدام  بین  فسفودی استر پیوند کنید  مشخص،  زیر شکل   در شده   داده   چسبندۀ  انتهای به  توجه  با 94

 TTپاسخ:       ؟است

 
 

6/1402 25/0 

 های زیر پاسخ دهید. های مشخص شده، به پرسشبا توجه به توالی 94
TTCGAA CTTAAG TCGGGA 

AAGCTT GAATTC AGCCCT 

(3) (2) (1) 

 (1شمارۀ ) جایگاه تشخیص آنزیم محسوب شود؟ )ذکر شماره(    نمی تواند الف( کدام توالی  

را شکسته باشند،    Tو  Cدهنده، پیوند بین های برشهای تشخیص آنزیم داده شده، با فرض این که آنزیمب( از بین جایگاه 

 ( 2شمارۀ )کدام جایگاه، انتهای چسبندۀ بلندتری را ایجاد کرده است؟ )ذکر شماره(    

3/1403 5/0 

 کدام یک از توالی یا توالی های زیر می تواند جایگاه تشخیص برای یک آنزیم محدود کننده باشد ؟ چرا ؟  94

الف( 
𝐂𝐀𝐓𝐂𝐀

𝐆𝐓𝐀𝐆𝐓
 ب(              

𝐀𝐂𝐂𝐆𝐆𝐓

𝐓𝐆𝐆𝐂𝐂𝐀
 ج(  

𝐀𝐆𝐂𝐓

𝐓𝐂𝐆𝐀
 د(   

𝐂𝐂𝐀𝐆𝐆𝐀

𝐆𝐆𝐓𝐂𝐂𝐓
 

 توالی های » ب « و » ج «  زیرا توالی دو رشته ی جایگاه تشخیص آن ها عکس همدیگر است . 

10/89 75/0 

  برش )محل .کنید  مشخص  را آن چسبندۀ  انتهای توالی. است شده   داده  نشان دهنده ای برش  آنزیم تشخیص جایگاه   زیر، در 94

 (                                                                         Gو  A بین فسفودی استر  پیوند 
GCAGCTGC 
CGTCGACG 

    پاسخ :

 

3/1402 5/0 

 5/0 5/1403 (15شکل  104ص   و 94)ص    دیسک )پلازمید( و ویروس )باکتریوفاژ(                                              سازی را نام ببرید.دو ناقل همسانه  104و94
 25/0 3/404    پلازمید)دیسک( –دنای میتوکندری)راکیزه(                       دارد؟   وجود ها(مخمرها )قارچ در سیتوپلاسمی دناهای یا دنا نوع  چه  94و13

 سه مورد از ویژگی های پلازمیدها را بنویسید .  94

 مخمرها  مثل ها قارچ  بعضی ها و باکتری درون معمولاا  که است کروموزومی خارج حلقوی و ای رشته  دو   DNA مولکول  یک پلازمید

 . نامند  می نیز کمکی  های کروموزوم را ها پلازمید  .کند همانندسازی ژنوم میزبان از مستقل تواند می و دارد وجود

6/90-6/98 75/0 

 شود؟ های کمکی نیز گفته می  چرا به پلازمیدها، کروموزوم 94

 .دارد قرار پلازمید در آنتی بیوتیک به مقاومت ژن مثلاا. ندارند وجود باکتری کروموزوم اصلی  در که هستند هایی ژن حاوی چون

-صبح 10/88

10/96 
5/0 

سازی مناسب در مهندسی ژنتیک  شود تا از آن به عنوان یک ناقل همسانه وجود چه ژنی در دیسک )پلازمید( سبب می 94

 استفاده شود؟ 
 )ذکر کامل عبارت ضروری است(  بیوتیک(ژن مقاومت به پادزیست )آنتی

3/1403 25/0 

 ژن های مقاومت به پادزیست در دیسک ها ، چه توانایی را به باکتری می دهند ؟   94

 . کنند لیتبد  خود برای استفاده قابل و  کشنده   ریغ موادی به  را ها ستیپادز که دهندی م  را ییتوانا نیا باکتری به  ییها  ژن نیچن

6/1400 5/0 

 25/0 6/1401 دیسک یا پلازمیددیسک( باکتری قرار دارد .                               –ژن مقاومت به پادزیست ]آنتی بیوتیک[ در )فام تن اصلی  94

 5/0 3/1401 . باشد داشته تشخیص جایگاه  یک فقط  که دیسکیدر اتصال قطعۀ دنا به دیسک ]پلازمید[ ، بهتر است از چه دیسکی استفاده شود ؟  94
 5/0 10/97 لیگاز   -برش دهنده            دو آنزیم مورد استفاده در مهندسی ژنتیک را نام ببرید .   95و94
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، از کدام آنزیم ها استفاده می شود و هر یک از این آنزیم ها چه نقشی بر  نوترکیب DNA، برای ساخت در مهندسی ژنتیک 95

 ؟   عهده دارند 

 شود. ( استفاده می5/0) DNAاستر بین دو (و آنزیم لیگاز برای برقراری پیوند فسفودی0/ 5دهنده برای بریدن پلازمید و ژن مورد نظر)از آنزیم برش

3/93- 12 /89 1 

 2گزینه لیگاز استفاده می شود ؟                                                                       DNAدر کدام یک از مراحل زیر از آنزیم  95

                         نوترکیب   DNA( تولید DNA           2( برش 1     

3/92 25/0 

 25/0 12/88 قطع پیوند فسفو دی استر                چیست ؟       DNAمنظور از بریدن 95

 را بنویسید .   DNAویژگی های دو انتهای چسبنده قطعات  95

 ( 25/0( که با یکدیگر مکمل هستند . )0/ 25کوتاه تک رشته ) DNAقطعاتی از 

12/88 5/0 

 25/0 6/94 پیوند هیدروژنی    ؟              جی توسط کدام پیوند صورت می گیرد اتصال انتهای چسبنده پلازمید به انتهای چسبنده ژنِ خار  95

 در مرحله تشکیل دنای نوترکیب نقش آنزیم لیگاز چیست ؟   95

 (0/ 25) . کندی م جادی ا را مکمل انتهای دو نی ب  (25/0)استر فسفودی  وندیپ گازیل میآنز

6/99 5/0 

                                                  کنند.                                                                                                                        استفاده می...... از آنزیمی به نام آنزیمِ ......ژنتیک ، مهندسانDNAاستر میان دو مولکول ند فسفودیبرای برقراری پیو  95
 لیگاز 

4/91 25/0 

 25/0 3/96 لیگاز                ، کدام آنزیم استفاده می شود؟               نوترکیب DNA، به منظور تشکیل DNAدر برقراری پیوند میان دو  95

 25/0 3/1400-6/95  (دهنده  اتصال ) گازیل  میآنز                        شود؟  یم استفاده  یمیآنز چه  از سک،ید  به   (یخارج ژن)نظر مورد یدنا اتصال یبرا 95

 25/0 5/1403 استر فسفودی   کند.برای اتصال دنای جداسازی شده به دیسک، آنزیم لیگاز پیوند .............. بین دو انتهای مکمل را ایجاد می 95

 25/0 3/404 تشکیل                    .دارد  را  استرفسفودی پیوند  تشکیل( -)شکستن  توانایی  لیگاز آنزیم همانند  مراز(پلیDNAدنابسپاراز )  آنزیم 12و95

 برای مورد زیر یک دلیل علمی بنویسید .   95

ی دنای مورد نظر  ، آنزیم مورد استفاده برای برش دادن دیسَک ، باید همان آنزیمی باشد که در جداساز در مهندسی ژنتیک

 . استفاده شده است

ر بین  چون دو انتهای چسبنده ایجاد شده در برش دیسَک با آنزیم و برش قطعه دنای خارجی باید مکمل باشند تا امکان برقراری پیوند فسفو دی است

 دو انتهای مکمل باشد .  

 برای این که بتوان انتهای چسبنده یکی را به انتهای چسبنده دیگری متصل کرد .  :پاسخ کتاب پیش دانشگاهی

10/89-6/1401 5/0 

                                       دنای نوترکیب را تعریف کنید .  95
 . شودی م گفته  بینوترک دنای آن، در شده جاگذاری ژن و ناقل  دنای مجموعه  به

6/1400 5/0 

 25/0 6/98 ب ی نوترک دنای در مهندسی ژنتیک به مجموعه دنای ناقل و ژن جاگذاری شده در آن ، چه می گویند ؟  95

3/99 آن در شده  جاگذاری ژن و  ناقل دنای           .د یسی بنو را بینوترک دنای اجزای 95  5/0 

 . با توجه به شکل به سؤالات زیر پاسخ دهید:  دهد را نشان می DNAشکل زیر دو مولکول  95

 2شکل؟        دهد ی یک پلازمید را نشان میDNA،  الف( کدام شکل 

 انتهای چسبنده؟     دهدمشخص شده، چه چیزی را نشان می Aکه با   DNAب( بخشی از مولکول 

 نوترکیب DNA؟ شودی حاصل چه نامیده میDNA، مولکولِ به هم وصل شوند   DNAج( اگر این دو قطعه ی 

 

4/91 75/0 

 ، منافذی را در دیوارۀ باکتری ایجاد کرد؟  ارد کردن دنای نوترکیب به باکتریتوان هنگام وچگونه می 95

 شیمیایی  مواد با  همراه  حرارتی شوك یا و الکتریکی  شوك کمک به

10/97-3/1401 5/0 

توان در ................... باکتری  حرارتی همراه با مواد شیمیایی میدر مهندسی ژنتیک، با کمک شوک الکتریکی و یا شوک  95

 دیواره                                                                                                                                         منافذی ایجاد کرد.

5/1404 25/0 

 رحله جداسازی سلول های تراژنی چیست؟ هدف از انجام م 96

 . شود تفکیک آن فاقد باکتری از پلازمید کنندۀ  دریافت باکتری  است لازم بنابراین .  کنند نمی دریافت را نوترکیبDNA ها  باکتری همه

4/90 5/0 

 25/0 10/94  پلازمید    ؟  وجود دارد DNAدر باکتری ها ژن مقاومت نسبت به آنتی بیوتیک در کدام  96

  کمتر( از – )بیشتر پادزیست فاقد  کشتِ محیط هایباکتری تنوع، تراژنی هاییاخته  جداسازی  مرحله  در، ژنتیک مهندسی در 96

 بیشتر                                                                                                                            . است پادزیست دارای  کشت محیط

3/404 25/0 

 25/0 12/90 مرحله جداسازی سلول های تراژنی             هایی مهندسی ژنتیک از آنتی بیوتیک استفاده می شود؟    در کدام مرحله از آزمایش 96

 25/0 12/88 آنتی بیوتیک  کنند؟   ای را به محیط کشت باکتری اضافه میدر مهندسی ژنتیک، چه ماده های تراژنی  جداسازی سلولبرای  96

@BioSalar_Ch



                          نوترکیب را جذب کرده اند، نسبت به یک آنتی بیوتیک خاص مقاوم شده اند؟                                                            DNAهایی که باکتریبه چه دلیل  96
 زیرا پلازمید حاوی ژن مقاومت نسبت به آنتی بیوتیک است. 

3/92 5/0 

 ؟                                                                                                                        روند می ست )آنتی بیوتیک( از بینچرا باکتری های فاقد دنای نوترکیب در محیط حاوی پادزی، در مهندسی ژنتیک 96
 ستیپادز به تیحساس لی دل به

10/99 25/0 

 شود؟ می استفاده  تراژنی یها یاخته  یجداساز  یبرا (د یپلازم) دیسک ویژگی کدام از ک،یژنت مهندسی در 96

   ستیپادز به مقاومت ژن بودن دارا

10/1401 25/0 

 5/0 3/1400   ژن استخراج  ای فراورده  د یتول یبرا                                  شود؟یم یااستفاده  چه   هستند، یخارج یدنا یدارا  که   ییهایباکتر از 96

 
 94و93

95 
 95و94

 می افتد؟  اتفاق دنا  همسانه سازی مراحل  از کدامیک در  زیر موارد از یک هر

   دِنا از قطعه ای  جداسازی                                                       برش دهنده       آنزیم توسط آنزیم تشخیص جایگاه  دو شناسایی الف(

   میزبان یاختۀ  به نوترکیب ی  دِنا کردن وارد                                                                                        الکتریکی        شوک از استفاده  ب(

 نوترکیب  دِنای تشکیل و  ناقل به  دِنا قطعه  اتصال                                                    اسید      نوکلئیک دو بین  اشتراکی پیوند  تشکیل  پ(

10/1402 75/0 

 

 

 

95 

95 

94 

96 

« ارتباط منطقی دارد، آنها را پیدا کنید و در برگه  در جدول زیر، هر یک از موارد ستون »الف« با یکی از موارد ستون »ب

 (  « یک مورد اضافه استدر ستون »ب. ) پاسخ نامه بنویسید 

 «ستون »ب «ستون »الف

 آنزیم برش دهنده اتصال دنای مورد نظر به دیسک )پلازمید(   -1

 پادزیست )آنتی بیوتیک(  ایجاد منافذی در دیواره باکتری -2

 ناقل همسانه سازی )وکتور(  جایگاه تشخیص آنزیم   -3

 آنزیم لیگاز  جداسازی یاخته های تراژنی   -4

 شوک گرمایی  

 پادزیست )آنتی بیوتیک( -4آنزیم برش دهنده          -3شوك گرمایی          -2آنزیم لیگاز         -1

 1 خارج عصر3/99

کنید و  در جدول زیر ، هر یک از موارد ستون »الف« با یکی از موارد ستون »ب« ارتباط منطقی دارد . آن ها را پیدا 55

 « یک مورد اضافه است( بنویسید . ) در ستون »ب

 «ستون »ب «الفستون »

 ECOR1آنزیم  ایجاد منافذی در دیواره باکتری -1

 آمپی سیلین   اتصال دنای مورد نظر به دیسک )پلازمید(  -2

 ناقل همسانه سازی )وِکتور(  ایجاد انتهای چسبنده   -3

 آنزیم لیگاز  جداسازی یاخته های تراژنی   -4

 شوک الکتریکی   

 ن یلیس یآمپ -ECOR1             4آنزیم  -3           گازیل میآنز -2     یکیالکتر شوك -1

3/98 1 

 ها پاسخ دهید. با توجه به شکل زیر به پرسش 96

 شود؟ دیسک یافت میالف( چرا در محیط کشت شماره دو، باکتری حاوی دیسک و فاقد  

 چون در محیط کشت پادزیست یا آنتی بیوتیک وجود ندارد. 

 1تن کمکی باکتری بیان شده است؟   های مربوط به فامب( در کدام محیط کشت، ژن

 

10/1403 5/0 

 2گفتار 
   مهندسی پروتئین  صفحه

 را آن تیاهم از مورد دو. دارد  ادییز تیاهم ، نیپروتئ یمهندس های روش با ، گرما  مقابل  در نی پروتئ دارییپا  شیافزا 97

 .  د یسیبنو

 .   شودی م کمتر واکنش  طیمح در یکروبیم یآلودگ خطر و شتریب  واکنش سرعت بالاتر دمای در

 . ستین گرمازا های  واکنش  مورد در خصوص به  واکنش  طیمح  کردن خنک به ازیین

3/99  5/0 
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                کند.                                                                                                                         آنزیم .................که از آنزیم های پرکاربرد در صنعت است مولکول های نشاسته را به قطعات کوچک تری تجزیه می 97
 آمیلاز

6/1401 25/0 

25/0 3/1402 آمیلاز                                               .می شود استفاده ......................  نام به  گرما برابر در پایدار آنزیم شوینده ها،  تولید  در 97  

 25/0 3/98  آمیلاز                         یک پروتئین که با مهندسی پروتئین ، پایداری آن در مقابل گرما افزایش یافته است را نام ببرید .       97

 چرا استفاده از آمیلاز پایدار در برابر گرما در مراحل تولید صنعتی ضرورت دارد؟   97

 . شوندی م انجام بالا  دماهای در یصنعت د یتول  مراحل از ارییبس رایز

6/1400 5/0 

 . کنید  مقایسه  طبیعی اینترفرون با را پروتئین مهندسی با شده  ساخته  اینترفرون ویروسی ضد  فعالیت 97

 ( 25/0). می شود پایدارتر و همچنین  ( 25/0) می یابد  افزایش طبیعی  پروتئین اندازۀ  به پروتئین مهندسی با شده ساخته اینترفرون ویروسی ضد   فعالیت

10/1402 5/0 

 ؟ ار کمتر از اینترفرون طبیعی دارد چرا وقتی اینترفرون با روش مهندسی ژنتیک ساخته می شود ، فعالیتی بسی 97

 .  شوند   یم آن تیفعال  کاهش  جه ی درنت و  مولکول  شکل  در ر ییتغ  باعث یباکتر در آن شدن  ساخته هنگام  در نادرست  یوندهای پ لیتشک

خارج صبح 3/99

 و عصر 
5/0 

 داد؟  طبیعی افزایشپروتئین اندازۀ به  را پروتئینمهندسی کمکبه   شده ساخته  اینترفرون ضدویروسی  فعالیت توانچگونه می 97

  قرار دیگری آمینواسید  آن آمینواسیدهایاز  یکی جای  به که  یابد می تغییر طوری   اینترفرون آمینواسیدهای توالی آمینواسید، رمز در جزئی تغییر  با

 .گیرد می

3/1401 75/0 

 دارد؟  یعیطب نوع  به   نسبت  کمتری تیفعال کیژنت یمهندس  با شده   ساخته   نترفرونیا چرا 97

  شکل  در  رییتغ باعث  نادرست( پیوندهای 5/0).است باکتری در آن شدن ساخته هنگام  در نادرست وندهاییپ لی تشک ت، یفعال  کاهش نیا علت

 . شوند یم آن  ت یفعال  کاهش جهی درنت و (25/0) مولکول 

3/1400-

10/1400 
75/0 

 مورد(  )یک؟ چیست پروتئین مهندسی کمک  به   شده   تولید  اینترفرون تغییر نتیجۀ  98و97
 مورد( یک )ذکر شدن پایدارتر طبیعی  پروتئین اندازۀ  به آن ویروسی ضد فعالیت افزایش

6/1402 25/0 

 

 

97 

98 

 هایپرسش به ، ژنتیک  مهندسی و پروتئین مهندسی  روش به  شده   ساخته  هایاینترفرون با  طبیعی اینترفرون مقایسه  مورد در

 . پاسخ دهید  زیر

 فعالیت کمتر )داشتن پیوندهای نادرست بین آمینواسیدها(   ؟چیست  ژنتیک مهندسی  با  شده  تولید  اینترفرون ایراد الف(

 پایداری بیشتر   ؟چیست  پروتئین مهندسی با شده   تولید  اینترفرون مزیت ب(

3/404 5/0 

 شود؟      های ساخته شدن اینترفرون، مولکول حاصل پایدارتر مییک از روشدر کدام 98
 مهندسی پروتئین اینترفرون ساخته شده با 

5/1403 25/0 

 25/0 3/1403 دگرمعنادر ساخت اینترفرون به کمک فرایند مهندسی پروتئین، جهش جانشینی از نوع ................... انجام شده است.         48و97

با ایجاد تغییراتی مشابه نتیجه جهش جانشینی از نوع .................  در پلاسمین طبیعی، مدت زمان فعالیت پلاسمایی و اثرات   48و98

 دگرمعنا                                                                                                                                                        شود.    رمانی آن بیشتر مید

10/1403 25/0 

خارج عصر  3/99-10/97 پلاسمین   ؟  شوند ن توسط کدام آنزیم تجزیه می لخته ها به طور طبیعی در بد  98

- 10/1400 
25/0 

 ؟  رات درمانی پلاسمین را بیشتر کردچگونه می توان با مهندسی پروتئین، مدت زمان فعالیت پلاسمایی و اث 98

 ( 25/0ی )توال در گریید دی نواسیآم با(  25/0)  نیپلاسم دی نواسیآم کی ینیجانش

6/98-6/99 5/0 

   بافت  مهندسی صفحه

 . بنویسید  علمی  دلیل  یک عبارت زیر برای 98

 برای تولید بافت یا اندام های مختلف استفاده نمی شود.  ماهیچه ای یاخته های از بافت،  مهندسی در

 شوند.  نمی تکثیر اصلاا  یا و  می شوند تکثیر  کم مقدار به کشت محیط  در ماهیچه ای  یاخته های

10/1402 5/0 

 . بنویسید را می گیرند  قرار توجه  مورد بافت  مهندسی در  که  بنیادی یاخته های ویژگی دو :8شکل  99

 ( 25/0ا )ه اختهی  انواع به زیتما  و( 25/0) ادیز ریتکث ییتوانا

3//1402 5/0 

 25/0 6/1402                      بنیادی        .دارند نام...............  یاخته های، شوند  تبدیل  یاخته  متفاوتِ انواع به  و تکثیر می توانند  که  یاخته هایی :8شکل  99

 .  ببرید  نام  را می شوند  ایجاد استخوان مغز بنیادی یاخته های  تمایز از که   یاخته هایی از مورد دو 99

 می گیرد( تعلق نیز نمره  قلبی و  اسکلتی ماهیچۀ، خونی رگ های  )به(مورد دو )ذکر عصبی و  ماهیچه ای، خونی، استخوانی یاخته های

6/1402 5/0 

                                                                                                                                                                              ؟ توانند تمایز پیدا کنند دیگر می  علاوه بر یاخته کبدی به کدام یاخته ،یادی کبد در محیط کشت تکثیر شوند های بناگر یاخته  99
 سلول مجرای صفراوی

 25/0 خارج عصر3/99

 25/0 خارج صبح 3/99 مجرای صفراوی  های خونی( تمایز یابند.  رگ –های )مجرای صفراویبه یاخته توانند تکثیر شوند و های بنیادی کبد مییاخته  99

                                                                                                                                                                کنند؟  دایپ تمایز قلبی چه یماه و خونی یها رگ به   کشت طیمح در  توانند  می بدن، از  بخش کدام  بالغِ یادیبن یها یاخته  99
   استخوان مغز

3/98- 10 /1401 25/0 

 کنند؟ ها تمایز پیدا میبافتها و های بنیادی بالغ به انواع مختلف یاخته مطابق با کتاب درسی، کدام یک از یاخته  99
 مغز استخوان 

5/1404 25/0 

@BioSalar_Ch



 ای مورد استفاده که سرعت تکثیر بالا دارند را بنویسید. ای را تکثیر کنیم، منابع یاخته اگر بخواهیم یاختۀ ماهیچه  99

 (25/0( یا بالغ )25/0های بنیادی جنینی ) یاخته

5/1403 5/0 

 25/0 10/99 مورولا  توده یاخته ای درونی( به انواع یاخته های جنینی و خارج جنینی متمایز می شوند .      –یاخته های بنیادی)مورولا  100

 25/0 3/1403 درونی  تودۀ یاخته ایهای بدن جنین متمایز شوند؟           توانند به انواع یاخته ها میدر مرحله بلاستولا، کدام یاخته  :10شکل  100
   بیوانفورماتیک  صفحه

 5/0 5/1404 مهندسی پروتئین و مهندسی بافت برند؟            های مهندسی مربوط به زیست فناوری از علم بیوانفورماتیک بهره میکدام روش 100

 . بنویسید  را هاپروتئین بررسی  در بیوانفورماتیک نقش دو 100

 ها )ذکر دو مورد(پروتئین بر مؤثر عوامل نیز و  عملکرد پیشبینی، ساختار بینی پیش، پایداری، بعدی  سه ساختار، توالی  تعیین

3/404 5/0 

 پذیر شد. ها، برای تولید واکسن علیه بیماری کرونا با استفاده از علم ......................... امکانکوتاه کردن مسیر تحلیل داده  100

 بیوانفورماتیک 

3/1403 25/0 

 بنویسید. برای جمله زیر یک دلیل علمی  100

 ها با کوتاه کردن مسیر تحلیل داده                                     کند.«ها کمک میجویی در زمان انجام آزمایش»بیوانفورماتیک به صرفه 

10/1403 5/0 

 3گفتار  
   کاربرد زیست فناوری در کشاورزی  صفحه

 . مثال بنویسید نتیک در کشاورزی دو از موارد استفاده مهندسی ژ 101

      -ی  شور  و یخشک به مقاوم اهانیگ د یتول   -   مطلوب  اهانیگ دی تول یبرا  بذر  اصلاح  -  ها  آفت یبعض برابر  در مقاوم اهانیگ دی تول

 ها  کشعلف به مقاوم یزراع  اهان یگ  دیتول     -  محصولات ییغذا ارزش شیافزا   - ها  وه ی م دنیرس سرعت م یتنظ

10/89 5/0 

 شود؟ های خاکزی که در بدن حشره فعال شده است، چگونه باعث مرگ آن میپروتئین سمی باکتری 101

 (  25/0( لوله گوارش )0/ 25های )تخریب یاخته  

5/1404 5/0 

 برای تولید گیاه مقاوم به آفت با استفاده از باکتری خاکزی چه مراحلی انجام می شود؟  101
  داده انتقال  نظر مورد  گیاه به  سازی از همسانه پس ( و 25/0)  جداسازی باکتری ژنوم  از سم این به  مربوط ژن  ابتدا آفت، به  مقاوم گیاه تولید برای

 ( 25/0) .شودمی

6/1401 5/0 

 25/0 6/99 خاکزی  های باکتری   ؟                              ی از کدام جاندار جداسازی می شود ، ژن پروتئین سمدر تولید پنبه مقاوم به آفت 101
 کاربرد زیست فناوری در پزشکی  صفحه

 :   دارو د یتول -1

  

 .  ست فناوری در پزشکی را نام ببرید دو مورد از کاربردهای زی 102

 ماری یب ص ی تشخ -4ی    درمان  ژن  - 3   واکسن دی تول - 2   دارو د یتول -1

6/98 5/0 

  چه   شوند، می ه یته  رانسانییغ  منابع از که  مشابهی یها  فراورده   به   نسبت ، بینوترک یدنا یفناور با شده  د یتول یداروها 102

 .  کنندی نم جادیا یمن یا یها  پاسخ                                                                                                                                             دارند؟  مزیتی

10/1401 5/0 

 25/0 10/94   انسولین      ؟ی جهت درمان دیابت ساخته شده استدر مهندسی ژنتیک کدام داروی پروتئین 102

 -10/97 تبدیل انسولین غیر فعال به انسولین فعال                            ؟      چیستنسولین به روش مهندسی ژنتیک مهم ترین مرحله در ساخت ا 102

 خارج صبح 3/99
5/0 

 ؟  ین غیر فعال به انسولین فعال استچرا مهم ترین مرحله در ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک ، تبدیل انسول 102

 .  شود ینم انجام باکتری در هورمون  به هورمون ش یپ لیتبد رایز

10/99 5/0 

    ؟شود یم ل ی تبد ( نی انسول) فعال  هورمون به  ،(ن یانسول شیپ)  هورمون شیپ  چگونه  102

 .  شودی  م لیتبد  فعال  هورمون  به C ره یزنج نام به  هورمون ش یپ یتوال از یبخش شدن جدا با

3/1400 5/0 

 C 3/98-10/1400 25/0زنجیره         ؟  شودفعال تبدیل میین به انسولین ، پیش انسولبا جدا شدن کدام زنجیره  102

 ؟       نمی شودهای اخیر، ژن مربوط به کدام زنجیره به باکتری منتقل  در ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک طی سال 102
 Cزنجیرۀ 

3/1403 25/0 

 25/0 5/1404 ژنتیک.                                                  شود نمیساخته  Cپروتئین(، زنجیره  –برای تولید انسولین با روش مهندسی )ژنتیک  102

 

102 

102 

31 

 . دهید  پاسخ زیر سؤالات  به  شکل، به  توجه  با

؟    فعال  هورمون یا می دهد  نشان را انسولین هورمون پیش ، تصویر این الف(

 هورمون  شیپ

 C ره یزنج مورد »ج« چه نام دارد؟     ب(

درون  یا می شود آندوپلاسمی شبکۀ  وارد ، شدن  ساخته  از پس پروتئین این ج(

 یآندوپلاسم  شبکه می ماند؟   سیتوپلاسم

 

3/1402 75/0 
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 25/0 10/1403 آمین   کربوکسیل( قرار دارد.                                               –نزدیک به انتهای )آمین  Bدر پیش انسولین، زنجیرۀ  :13شکل  102

 A 10/1403 75/0در نهایت  Cسپس  Bابتدا      های پیش انسولین در فرایند ترجمه را بنویسید.               ترتیب ساخته شدن زنجیره  :13شکل  102

 انجام عملی  چه ،  آزمایشگاه  در ژنتیک مهندسی روش  به  فعال انسولین ساخت  مراحل  از مرحله  سومین  در :پ14شکل  103

 ( 25/0ها )( زنجیره 25/0خالص کردن )                                                                                                                           ؟شود می

3/404 5/0 

   واکسن  د یتول -2 صفحه

 75/0 12/88 میکروب ضعیف یا کشته شده و یا سم خالص غیر فعال آن ها .                                                                                 واکسن چیست ؟ 103

 واکسن هایی که در گذشته با استفاده از میکروب کشته یا ضعیف شده تهیه می شد چه خطراتی داشتند ؟ توضیح دهید .  103

 .دارد وجود آن مصرف اثر در بیماری بروز احتمال  دهد ، رخ خطایی واکسن مراحل تولید در چنانچه 

10/89 5/0 

 ؟  های قبلی چیست های تولید شده با روشت به واکسنژنتیک نسبهای تولید شده با روش مهندسی مزیت واکسن 103

  وجود آن مصرف اثر در ماریی ب بروز  احتمال  ، داد یم رخ ییخطا واکسن دی تول مراحل در چنانچه ،ی قبل  های  روش  با شده دی تول های واکسن در

 ( 25/0) . ندارند خطری نی چن کیژنت  ی مهندس روش  با شده دی تول های  واکسن یول ( 25/0) داشت

12/88-6/99 5/0 

 25/0 4/91 آنتی ژن سطحی         ی واکسن به روش مهندسی ژنتیک ، ژنِ مربوط به ............. از عامل بیماری زا جدا می شود . برای تهیه  103

یا ویروس غیر بیماری زا منتقل برای تولید واکسن به روش مهندسی ژنتیک، کدام ژن عامل بیماری زا به یک باکتری  103

 ی سطح( ژن یآنت)نپادگِ به مربوط ژن                          ؟                                                                                                  شود می

3/98 25/0 

 ( ؟  شودی  م د یتول چگونه یا واکسن های نوترکیب  ) ؟  شودی م د یتول  چگونه  B تیهپات ضد  بی نوترک  واکسن 103

 ( 25/0) .  شودی م منتقل  زا ماری یربیغ روسیو ای باکتری کی به( 25/0) زا ماریی ب عامل( 25/0ی )سطح(ژن یآنت) نپادگِ به  مربوط ژن

3/99- 10 /1400 75/0 

 روسیو ای ی باکتر  کی به   ، زایماریب عامل  یسطح ژن  یآنت به   مربوط ژن ، B تیهپات ضد  بینوترک واکسن د ی تول یبرا 103

 زا  یماریربیغ                                                                                                      .  شود یم  منتقل ( زا یماریربیغ - زا یماریب)

3/1400 25/0 

  داده  ویروس در  تغییری چه ، شود جاسازی ویروس درون  ژن اینکه  از قبل  درمانیژن مراحل  در :2قسمت  15شکل  104

 نتواند تکثیر شود.                                                                                                                                                                ؟شود می

3/404 25/0 

   ی درمان ژن -3 صفحه

 5/0 10/88-10/97 . است ژن همان از ناقص ای نسخه دارای که های فردی یاخته در ژن یک سالم نسخه  دادن قرار یعنی       ژن درمانی را تعریف کنید .  104

                            ..... می گویند.                                                                                                              ... ، .......رای نسخه ای ناقص از همان ژن استبه قرار دادن نسخه سالم یک ژن در یاخته های فردی که دا 104
 ژن درمانی 

3/98-

 خارج عصر3/99
25/0 

 25/0 10/96                  سالم     را نداشته باشد .            ...... یک ژن خاص ....بسیاری از بیماری های ژنتیک زمانی ایجاد می شوند که فرد نسخه ... 104

 در اولین ژن درمانی :   104

   لنفوسیت   الف( چه یاخته هایی از خون بیمار جدا شد؟

 . ندارند ادییز بقای قدرت   چون  ، به طور متناوب یاخته های مهندسی شده را دریافت کند؟ ب( چرا لازم بود بیمار

3/95-6/1400 5/0 

 25/0 12/90 دستگاه ایمنی    اولین ژن درمانی مربوط به ناهنجاری در کدام دستگاه بدن انسان بود؟  104

 سلول های حاصل از مهندسی ژنتیک، در نسل های بعدی پس از ژن درمانی چه ویژگی را کسب می کنند؟   104

 این سلول ها توانستند آنزیم مورد نیاز بدن را بسازند . 

3/95 25/0 

 5/0 خارج صبح 3/99 تزریق آنزیم -پیوند مغز استخوان -ژن درمانیشوند، دو روش را نام ببرید. های درمان افرادی که با بیماری ارثی متولد میاز روش 104

 25/0 10/1401 ویروس                      . شد  استفاده  یساز همسانه  ناقل  عنوان  به   (د یپلازم -ویروس) از موفق، درمانی ژن نیاول در : 15شکل  104

 25/0 3/1403 نتواند تکثیر شود.   کنند؟                               درمانی، قبل از استفاده از ویروس، چه تغییری در آن ایجاد میدر ژن : 15شکل  104

   تشخیص بیماری -4 صفحه

 25/0 3/1400 ه یاول ص یتشخ                              . است مهم اریبس آن قیدق  شناخت و ....................  ،یمار یب کی  زیآم تیموفق درمان یبرا 104

 چرا تشخیص زود هنگام آلودگی با ویروس ایدز اهمیت زیادی دارد؟   105

 انتقال ویروس به سایر افراد صورت گیرد . زیرا باعث می شود که بدون اتلاف وقت اقدامات درمانی و پیشگیری لازم برای جلوگیری از 

10/97-6/98 5/0 

  شده شامل  استخراج دنای. کنند می استخراج را مشکوک فرد خون  در موجود دنای، اولیه مراحل  در  ایدز تشخیص برای 105

         ؟می باشد دناهایی چه 
 ( 25/0ویروس ) رنای  ( از0/ 25) شده ساخته دنای  احتمالاا و (0/ 25) فرد  خود بدن  یاخته های دنای

6/1402 75/0 

های بدن، احتمال مشاهدۀ )رنای ساخته شده  در بررسی خون فرد برای تشخیص ایدز در مراحل اولیه، علاوه بر دنای یاخته  105

 دنای ساخته شده از رنای             دنای ساخته شده از رنای( ویروس نیز وجود دارد.                                                   –از دنای 

3/1403 25/0 

   یفناور  ستیز  در  یتراژن جانوران د یتول تیاهم صفحه

 ، از جانوران تراژنی به عنوان مدل استفاده می شود؟  انی نام ببرید که برای مطالعه آنیک بیماری انس 105

 اس .ام مارییب  و مریآلزا ، سرطان انواع

10/99 25/0 

@BioSalar_Ch



، به سؤالات زیر  های انسان به دام ها استزودن ژنتوجه به این که یکی از کاربردهای تکنولوژی ژن در دامداری اف با  105

 پاسخ دهید.  

 آنها  بدن  در خاص یداروها ای یانسان ی ها نی پروتئ دی تول          ست؟یچ  کار نیا از هدف( الف

     یتراژن یها  دام      ند؟یگویم چه   جانداران نیا  به  کیژنت یمهندس اصطلاح در (ب

10/98 5/0 

 افته ی لقاح تخمک                   کند؟ می دریافت  را بینوترک دیسک یاخته، کدام تراژن، گوسفند  د یتول یبرا :2قسمت  16شکل  105

 ( 25/0)یافتهلقاح (25/0)تخمک چیست؟  نوترکیب  دیسک میزبانِ تراژنی،یاختۀ  هایدام  از استفاده  با انسانی هایپروتئین تولید  دریا: 

10/1401 

10/1402 
25/0 

5/0 

های تراژنی، دیسک یا پلازمید ناقل مورد استفاده فاقد )جایگاه شروع  های انسانی با استفاده از دامدر تولید پروتئین 105

 ژن مقاومت به پادزیست        ژن مقاومت به پادزیست( است.                                                                               –همانندسازی

5/1403 25/0 

   اخلاق و یفناور ستیز صفحه

 25/0 10/1402                                                                                                                                            زیستی ایمنی   .دارد نام..................  فناوری،زیست  از  بهره برداری  تضمین برای هاییروش و مقررات تدابیر،  از ایمجموعه  106

 

   درست یا نادرست  1گفتار  صفحه

فناوری کلاسیک با استفاده از روش تخمیر و کشت ریزاندامگان )میکروارگانیسم( تولید موادی مانند پادزیست  در زیست 92

 )آنتی بیوتیک( ممکن شد .  

 ص خارج صبح 3/99

 ص 5/1404 فناوری سنتی و کلاسیک از فرایند تخمیر استفاده شده است.     در دورۀ زیست 92

 غ 10/1403 مراز( دارد. پلیRNAدهنده نوعی نوکلئاز است و تا حدودی شباهت عملکردی با رنابسپاراز )آنزیم برش 94

 غ 6/94 مستقل از کروموزوم اصلی باکتری همانندسازی کنند .  نمی توانند پلازمیدها  94

 غ 10/93 ها وجود دارند .  حلقوی کوچکی هستند که در همه باکتری DNAهای پلازمیدها، مولکول 94

 غ 10/1400 .  رودیم کار به   یتراژن هایاخته ی جداسازی  مرحله  در گازیل میآنز کیژنت یمهندس در 96

 2گفتار  

 ص 10/1401 . است شده   ممکن گرما به  مقاوم یلازهایآم د ی تول و طراحی ،یفناورزیست یهاروش کمک به  امروزه  97

 غ 3/1403 های شش، مغز و ماهیچۀ قلب جلوگیری می کند. پلاسمین از تشکیل لخته در سرخرگ 98

 ص 10/99 .  دارند  را پوست های اخته ی انواع به  زی تما و ادیز ریتکث  ییتوانا که  دارد وجود ییها اخته ی پوست در 98

 ص 6/1401 یاخته های بنیادی کبد می توانند تکثیر شوند و به یاخته مجرای صفراوی تمایز پیدا کنند .  99

 ص 10/98 یاخته های بنیادی کبد می توانند تکثیر شوند و به یاخته کبدی یا یاخته مجرای صفراوی تمایز پیدا کنند .  99

 غ 6/1402 . شود متمایز جنین بدن هاییاخته  انواع به  می تواند  بلاستولا هاییاخته  از یک هر :10شکل  100

 3گفتار  

 غ 3/1402 . شود   می داده   انتقال نظر مورد گیاه  به   سازیهمسانه  از پس و جداسازی  باکتری سم ابتدا آفت، به  مقاوم گیاه  تولید  برای 101

 ص خارج عصر3/99 مهم ترین مرحله در ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک، تبدیل انسولین غیرفعال به انسولین فعال است .  102

 غ 3/1401 .  است ترنزدیک  کربوکسیل   سر به  A  زنجیره  به  نسبت B زنجیره  انسولین،  پیش مولکول در :13شکل  102

  DNAزا را به  ژن یک بیماریتوان ژن مربوط به آنتیشوند، میهای مهندسی ژنتیک ساخته میهایی که با روشدر واکسن 103

 زا وارد کرد .  یک باکتری یا ویروس غیربیماری

 ص 12/90

 غ 5/1403 اند. کرده درمانی یعنی قرار دادن نسخه سالم یک ژن در یاخته های فردی که نسخه ناقص آن ژن را خارج  ژن 104

 ص 3/98 . دارد ادی یز تیاهم افراد ری سا به  روسیو  انتقال از رییجلوگ  برای  دز،یا روسیو با یآلودگ هنگام زود صی تشخ 105

سوخت   تولید  در هاآن از توانمی که   بسازند  را مواد از انواعی توانند می فتوبیو راکتورها در  فتوسنتزکننده  جانداران 106

    .کرد  استفاده  زیستی

 ص 3/404
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 بارم متن سوالات رديف

 .های زير را مشخص کنیددرستی يا نادرستی هر کدام از عبارت 1

 غگویند. جداسازی یک یا چند کروموزوم و تکثیر آنها را همسانه سازی دنا می أ

 غهای تخمیر در تولید کاتالیزورهای زیستی نقشی ندارند. روش ب

 غدر جایگاه تشخیص آنزیم برش دهنده، ممکن است تعداد نوکلئوتیدهای پورینی و پیریمیدنی برابر نباشند.  ت

 صراسیل در واحدهای سازنده خود است. فاقد باز یو ،هر ناقل همسانه سازی ث

های بنیادی را در محیط کشت روی داربست مناسب تکثیر در روش مهندسی بافت برای بازسازی لاله گوش، همواره یاخته ج

 غ  کنند.می

در دومین مرحله تولید انسولین به کمک مهندسی ژنتیک، هر یاخته نوترکیب حاوی اطلاعات ساخت انسولین فعال  ح

 غ  است.

 ص  اولین ژن درمانی برای تولید کارآمد نوعی کاتالیزور زیستی انجام شد. خ

 غ  های تراژنی ممکن نیست.های انسانی در دامتولید داروها بر خلاف پروتئین د

 غ  شود.ساخته می B بلندترین زنجیره در ساختار پیش هورمون انسولین پیش از زنجیره ذ

 ص   شود.پنجم آن، تغییر محتوای ژنتیکی دیده میدر مرحله سوم ژن درمانی همانند مرحله  ر

5/2 

 را با کلمات مناسب پر کنید. جای خالی 2

 .کامل داشت اطلاعاتآن پروتئین  عملکردو  ساختاربرای انجام مهندسی پروتئین باید از  أ

 .شودآن می عملکردپروتئین است که باعث تغییر در  شکل فضاییتغییر در توالی آمینواسیدها به واسطه تغییر در  ب

 .تمایز یابند قلبیو  ماهیچه اسکلتی، های خونیرگتوانند به های بنیادی مغز استخوان مییاخته ت

 .اندتولید شده سویاو  پنبهتاکنون با روش زیست فناوری چند نوع گیاه مقاوم مثل ذرت،  ث

 .شوندمایز میهای جنینی و خارج جنینی متبه همه انواع یاخته مورولاهای بنیادی یاخته ج

غیر  ویروسیا  باکتریزا به یک در تولید واکسن با روش مهندسی ژنتیک، ژن مربوط به پادگن سطحی عامل بیماری ح

 .شودزا منتقل میبیماری

 است. های تاجیویروسعامل بیماری کرونا، ویروسی از خانواده  خ

3 

 .های داخل پرانتز گزينه مناسب را انتخاب کنیداز بین کلمه 3

 .درمان( کرد -کنترلتوان به وسیله دریافت انسولین در فواصل زمانی منظم )بعضی از انواع بیماری دیابت را می أ

 .های بدن را تشکیل دهنداغلب( بافت -همهتوانند )های جنینی مییاخته ب

 .است( جانورانی مثل گاو لوزالمعده -های تهیه انسولین جداسازی و خالص کردن آن از )کبدیکی از روش ت

 -فعال( به انسولین )غیر فعال -غیر فعالمهمترین مرحله در ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک، تبدیل انسولین ) ث

 .( استفعال

 .شوند( تجزیه میپلاسمین -ها به طور طبیعی در بدن توسط )اینترفرونلخته ج

 .کلاسیک( قرار دارد -سنتیتولید سرکه در حوزه زیست فناوری ) ح

 .ناخالص( است -خالصسازی تولید مقادیر زیادی از دنای ) هدف همسانه خ

 پیوند وجود دارد. Bو  Aبرخلاف( انسولین بین دو زنجیره  -همانندپیش انسولین )در  د

3 

دهمدواززیست  7فصل ای از سوالات مفهومی نمونه  

شناسی و سلامت و بهداشتتهیه شده در دبیرخانه راهبری کشوری زیست  

های استان تهرانمستقر در اداره کل آموزش و پرورش شهرستان  
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 .بیشتر( از اینترفرون طبیعی دارد -کمتراینترفرون حاصل از روش مهندسی ژنتیک فعالیت ) ذ

 .کروموزوم( است -)ژنیکی از اهداف مهندسی ژنتیک تولید انبوه  ر

 .( مرحله از ایجاد گیاهان زراعی تراژنی استپنجمین -بررسی ایمنی زیستی )چهارمین ز

 ی مناسب را انتخاب کنید.گزينه 4

 .کننداينترفرون ............... پلاسمین با کمک مهندسی پروتئین پايداری ............... پیدا می-الف

 کمتری -همانند (4           بیشتری –همانند (3         کمتری –برخلاف ( 2      بیشتری –برخلاف ( 1

  .......................های کمکیکروموزوم -ب

 .همانندسازی وابسته به تکثیر یاخته دارند( 1

 .شوندبریده می EcoRI همگی توسط آنزیم( 2

 .باشندهای اصلی میهای کروموزومحامل ژن( 3

 .شوندها یافت میدارند و در باکتریساختار حلقوی ( 4

 .دهددر ساخت دنای نوترکیب از ژن انسولین و ديسک باکتريايی کدام مورد رخ نمی -ج

 های دنا بسپاراز و هلیکازاستفاده از آنزیم( 1

 شکسته شدن و تشکیل پیوند فسفودی استر( 2

 استفاده از آنزیم مختص پروکاریوتی( 3

 پیوند هیدروژنیشکسته شدن و تشکیل ( 4

 .برای ساخت کدام مورد زير از جاندار تراژنی استفاده شد -د

 .کنندهای مهندسی بافت، لاله گوش خود را بازسازی میافرادی که به کمک روش(1

 .شودهورمونی که به دنبال افزایش قند خون وارد خون انسان می(2

 .اندههای بنیادی مورولا متمایز شدهایی که از یاختهیاخته(3

 .ساله که در نوعی آنزیم دستگاه ایمنی نقص داشت 4درمان دختر بچه (4

1 

 5/0 (.25/0)های آنو فرآورده (25/0) تولید انبوه ژنمنظور از همسانه سازی دنا چیست؟  5

  :دهدای از دیسک و ژن خارجی را نشان میشکل مقابل طرح ساده 6

 ؟دهندنشان میهای یک و دو چه بخشی را شماره -الف

 (25/0)ژن مقاومت به پادزیست( 2     (25/0)جایگاه آغاز همانندسازی(1

های دریافت این بخش باعث مقاومت باکتری ؟چه اهمیتی دارد 2وجود بخش شماره  -ب

و این خاصیت باعث جداسازی آنها از  (25/0)کننده ژن خارجی به آنتی بیوتیک شده

 .(25/0)شودهای دیگر در مراحل بعدی میباکتری

  (25/0) دیسک نوترکیب ؟گویندبه دیسکی که ژن خارجی را دریافت کرده چه می -ج

  (25/0) لیگازشود. برای اتصال ژن خارجی به دیسک از چه آنزیمی استفاده می -د

5/1 

هنوز  (25/0)های بنیادی جنینیتمایز یاختههای بدن جنین در مهندسی بافت چیست؟ پذیر نبودن تولید همه انواع یاختهدلیل امکان 7

کنند در شرایط آزمایشگاهی نیز به هایی را که در بدن جنین تولید میای تنظیم شود که بتواند همه انواع یاختهتواند به گونهنمی

 (. 25/0)وجود بیاورند

5/0 

و اختلال در  (25/0)هاهای این اندامانسداد رگمغز و ماهیچه قلب چیست؟  ،های ششنتیجه تشکیل لخته در سرخرگ  8

 (. 25/0)خونرسانی
5/0 

هر مورد  .تولید دارو، تولید واکسن، ژن درمانی و تشخیص بیماریدو مورد از کاربردهای زیست فناوری در پزشکی را نام ببرید.  9

(25/0) 
5/0 

 .برای هر یک از موارد زیر یک دلیل علمی بنویسید 10

اقدامات درمانی و  (25/0)شود بدون اتلاف وقتزیرا باعث میتشخیص زود هنگام آلودگی با ویروس ایدز اهمیت زیادی دارد. -الف
1 
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 .(25/0)پیشگیری لازم برای جلوگیری از انتقال ویروس به سایر افراد صورت گیرد

از طریق  ها را بیشتر کرد.توان مدت زمان فعالیت پلاسمایی و اثرات درمانی آنزیم تجزیه کننده لختهبا مهندسی پروتئین می -ب

میتوان مدت زمان فعالیت پلاسمایی و اثرات درمانی  (25/0)با آمینواسید دیگری در توالی (25/0)جانشینی یک آمینواسید پلاسمین

 .آن را بیشتر کرد

 .چهار مورد از کاربردهای زیست فناوری در زمینه کشاورزی را نام ببرید 11

ها ،اصلاح بذر برای تولید گیاهان مطلوب، تولید گیاهان مقاوم به خشکی و شوری، تنظیم سرعت تولید گیاهان مقاوم در برابر آفت

 (25/0هر مورد ) .هاف کشها، افزایش ارزش غذایی محصولات، تولید گیاهان زراعی مقاوم به علرسیدن میوه

1 

  .های زیر پاسخ دهیدبا توجه به شکل، به پرسش 12

وارد کردن دنای دهد. این شکل کدام مرحله از مهندسی ژنتیک را نشان می -الف

 (25/0) .ترکیب به یاخته میزباننو

 را نام گذاری کنید. 4تا  1 مراحل -ب

 (25/0هر مورد ) .وارد شدن دنای نوترکیب -4  شوک گرمایی -3     شوک الکتریکی-2  قرار دادن در محیط کشت مناسب-1

 (25/0) ی.ایجاد منافذ در دیواره باکترچیست.  3یا  2هدف از انجام شدن فرایندهای  -پ

5/1 

  .های زیر پاسخ دهیدبا توجه به شکل، به پرسش 13

ژن دهد. کدام یک از کاربردهای زیست فناوری در پزشکی را نشان می ،شکل -الف

 (25/0) .درمانی

 (25/0) ساله( 4انسان )دختر بچه رخ داد.  جانداریاولین بار این اتفاق در چه  -ب

توان های دیگری میبرای درمان افرادی که چنین نقصی دارند از چه روش -پ

 (25/0) .و یا تزریق آنزیم (25/0) پیوند مغز استخواناستفاده کرد. 

 (25/0) 3مرحله دهد. کدام مرحله جاسازی ژن در ویروس را نشان می -ت

 2مرحله دهند که نتواند تکثیر شود. در کدام مرحله ویروس را طوری تغییر می -ث

(25/0) 

5/1 

و احتمالاً دنای ساخته  (25/0)های بدن خود فردیاختهشامل دنای  ؟خون فرد مشکوک به ایدز شامل چیستدنای استخراج شده از  14

 .است (25/0)شده از رنای ویروس
5/0 

توجه د. )ارتباط منطقی دارد، موارد مرتبط را مشخص کنی B با يک عبارت در ستون A در جدول زير هر واژه در ستون 15

 (.، دو مورد اضافی استA در ستون

  

A                             B                                                                                          پاسخ 

 3 جداسازی ياخته های تراژنی -الف EcoRIآنزيم -1

 6 هیدرولیز )آبکافت( درشت مولکول ها -ب اينترفرون-2

 1 ايجاد انتهای چسبنده -پ سیلینآمپی-3

 2 دفاعی با فعالیت ضد ويروسی پروتئین -ت شوک گرمايی-4

 8 های انسانی يا داروهای خاصتولید نوعی از پروتئین -ث آنزيم لیگاز-5

 4 ايجاد منافذی در ديواره ی باکتری -ج آمیلاز-6

   مغز استخوان-7

   گاو تراژن-8

5/1 

 20 موفقیت شما آرزوی ماست . جمع
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و سلامت و بهداشت یشناس ستی ز یکشور یراهبر رخانهی نمونه سوالات دب   
محتوا -بر اساس جدول هدف  

شناسیکتاب زیست  

ازدهم تجربیدو   
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 های نوین زیستیفناوری :  7فصل 

 درستی و یا نادرستی هر یک از جملات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  -1

 .( داردپلیمرازRNA)بسپاراز رنا با نوکلئاز است و شباهت عملکردی برش دهنده نوعی آنزیم -الف

 نادرست  ❌ مفهومی( -دانشی)

 .کندمیهای شش مغز و ماهیچه قلب جلوگیری  پلاسمین از تشکیل لخته در سرخرگ -ب

 نادرست ❌ مفهومی( -دانشی)

 . شود متمایز نیجن بدنی ها یاخته انواع به تواندمی بلاستولای هایاخته از یک هر -ج

 تنادرس ❌ مفهومی( -دانشی)

 شود.میماده محسوب پیش سم گیاه مقاوم به آفت برای آنزیم های گوارشی حشره، پیش -د

 درست ✅ فهمیدن( -فرآیندی)

 ها افزایش یافت. ها کاهش یافت اما هزینه فعالیتدر بیوانفورماتیک مسیر تحلیل داده -ه

 نادرست  ❌ اولیه( -دانشی)

 

 کامل نمایید.هر یک از عبارات زیر را با کلمات مناسب  -2

 مدت زمان فعالیت ،طبیعی در پلاسمین .............. از نوع جانشینی جهش مشابه نتیجه تغییراتی با ایجاد -الف

 دگرمعنامفهومی(  -دانشی)شود.  آن بیشترمی اثرات درمانی و پلاسمایی

 .کندمیمل را ایجاد انتهای مکبرای اتصال دنای جداسازی شده به دیسک آنزیم لیگاز پیوند ........... بین دو  -ب

 استرفسفودیاولیه(  -دانشی)

 شود. میمحسوب  .............، جانداری جاندار دریافت کننده دیسک نوترکیب -ج

 یکیژنت افتهیرییغ( تراژن/ تمفهومی -دانشی)

 . هستند .............همان  ،ینیجن یادیبن یها اختهی -د

 ونی  ای درتوده یاختهاولیه(  -دانشی)

 ست. ا ................. .به ...................... لیتبد ک،یژنت یبه روش مهندس نیمرحله در ساخت انسول نیترمهم -ه
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 فعال نیانسول - فعالغیر نیانسولاولیه(  -دانشی)

 از بین کلمات داخل پرانتز، گزینه درست را انتخاب کنید.  -3

 آمینه( اولی -دانشی) قرار دارد. (کربوکسیل-آمین) به انتهای نزدیک B زنجیرة انسولین، در پیش -الف

ستفاده فاقد اهای تراژنی دیسک یا پلازمید ناقل مورد های انسانی با استفاده از دامدر تولید پروتئین -ب

 ادزیستپژن مقاومت به مفهومی(   -دانشی) است. (ژن مقاومت به پادزیست -همانندسازی  )جایگاه شروع 

 -لوله گوارشپروتئازهای لوزالمعده، در ) (برخلاف –همانند)سم تولید شده در گیاه مقاوم به آفت پیش  -ج

 همانند / لوله گوارشفهمیدن(   -)فرایند . شود می فعال خون( 

وکلئازی دنا نپیوند شکسته شده در فعالیت  (برخلاف –همانند)پیوند تشکیل شده در فعالیت آنزیم لیگاز  -د

 استرهمانند / فسفودیفهمیدن(  -)فرایند . باشدمیاستر( فسفودی -نوع )پپتیدی بسپاراز، از 

 باشد. یمن Aآمین( در زنجیره  -پیش انسولین برخلاف انسولین فعال، دارای انتهای آزاد )کربوکسیل -ه

 آمیناولیه(  -دانشی)

 –)فرایندینمایید.  پاسخ  هر یک از عبارات ستون الف را در یکی از عبارات ستون ب جستجو  -4

 بکار بستن(

 پاسخ )عدد( ب الف

 زیست فناوری کلاسیک -9 استفاده از تنفس بی هوازی برای تولید خیارشور بیوانفرماتیک -1

 همسانه سازی دنا -4 جداسازی ژن و تکثیر آن یاخته بنیادی جنینی مورولا -2

 مخمر -10 استخراج کرد توان از این جاندارمیناقل همسانه سازی را  ژن درمانی -۳

 یاخته های ماهیچه ای -6 شوندمیشوند یا اصلا تکثیر نمیدر محیط کشت به مقدار کم تکثیر  همسانه سازی دنا -4

 بیوانفرماتیک -1 ه کرده استرا ساد نیدنا و پروتئ نیارتباط ب صیتشخمسیر  بیواکسن نوترک -5

 یاخته بنیادی جنینی مورولا -2 شودمیهای جنینی  و خارج جنینی متمایز  به همه انواع یاخته یاخته های ماهیچه ای -6

ای یاخته بنیادی توده یاخته -7

 درونی
 بیواکسن نوترک -5 ددارندر اثر مصرف آن وجود  یماریاحتمال بروز ب

 ژن درمانی -۳ دنرا دریافت ک شده یمهندس یهاتیطور متناوب لنفوسبه  ماریبلازم است  واکسن ویروس ضعیف شده -8

   زیست فناوری کلاسیک -9

   مخمر -10
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 سوالات کوتاه پاسخ -5

ها پاسخ با توجه به شکل زیر به پرسش -الف

 . دهید

 2و  1چه تفاوتی بین محیط کشت  -

 ؟ شودمیمشاهده 

دارای پادزیست 2محیطاولیه( -)دانشی

 است.

اگر برای همسانه سازی خود قصد تهیه  -

 چرا؟  ؟کنیدمیداشته باشید از کدام محیط استفاده کشت باکتری 

 ، دارای دنای نوترکیب است 2محیط مفهومی(  -دانشی)

 

  .های زیر پاسخ دهیددر مورد فناوری مهندسی پروتئین و بافت به پرسش -ب

ترفرون ایناولیه(  -دانشی)شود؟ میهای ساخته شدن اینترفرون مولکول حاصل پایدارتر در کدام یک از روش -

 ساخته شده با مهندسی پروتئین

ای مورد استفاده که سرعت تکثیر بالا دارند را ای را تکثیر کنیم منابع یاختهاگر بخواهیم یاخته ماهیچه  -

 های بنیادی جنینییاختهمفهومی(  -دانشی). بنویسید

 در مورد همسانه سازی به سوالات پاسخ بدهید. -ج

 شود؟   میتشخیص آنزیم برش دهنده باشد چه  اگر دیسک دارای چندین جایگاه -

 ممکن است قطعاتی از دیسک از دست برود.فهمیدن(   -)فرایند 

 شود؟ مین مطلوب و دیسک را با آنزیم های برش دهنده مختلف برش دهیم چه ژاگر  -

 انتهای چسبنده ایجاد شده در هر کدام مکمل دیگری نیستفهمیدن(  -)فرایند 

 ننده نوع پادزیست مورد استفاده در مرحله جداسازی است؟ چه عاملی تعیین ک -

 ژن مقاومت موجود در دیسک( یادآوردن -)فرایند 

 در ارتباط با تولید انسولین با استفاده از زیست فناوری به سوالات زیر پاسخ بدهید.  -د

 شلوله آزمای(   یادآوردن -رایند )ف  ؟ شودمیانسولین ساخته شده در چه محلی فعال  -

ساختار فهمیدن(  -)فرایند باشد؟ میانسولین ساخته شده دارای کدام سطح از سطوح ساختاری پروتئین  -

 چهارم
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 های زیستی زیر را بنویسید. علت پدیده -ه

 یابد.میدر هنگام استفاده از آمیلاز مقاوم به گرما نیاز به استفاده از پادزیست کاهش  -

 .دهدمیآلودگی میکروبی را کاهش  افزایش دما خطر( یادآوردن -)فرایند 

 های متعدد لازم است. برای از بین بردن آفت موجود در غوزه پنبه سم پاشی -

  .گیردآفت در معرض سم قرار نمیاولیه(  -دانشی)

ن طبیعی شود فعالیتی بسیار کمتر از اینترفرومیوقتی اینترفرون با روش مهندسی ژنتیک ساخته  -

 دارد.

 تشکیل پیوندهای نادرست در هنگام ساخته شدن در باکتری( نیادآورد -)فرایند 

 سوالات گسترده پاسخ  -6

 فهمیدن(–)فرایندی  های بنیادی جنینی را با یکدیگر مقایسه نمایید.انواع یاخته -الف

 های بدن تمایز یابند. توانند باعث تولید انواع یاختهمیهر دو یاخته 

( تمایز یابد ه)جفت و پرد ینیو خارج جنی نیجن یهااختهیبه همه انواع ند توامییاخته بنیادی جنینی مورولا 

 شوند. می زیمتما نیبدن جن یهااختهیبـه انواع  یدرون ایاختهیتوده  یادیبن یهااما یاخته

 ایاختهیده تو یادیبن یهایاخته زیتماتواند یک جنین کامل تولید کند اما مییاخته بنیادی جنینی مورولا 

جنین تولید  هایی را که در بدنای تنظیم شود که بتوانند همه انواع یاختهتواند به گونهنمیهنوز   یدرون

 .کنند در شرایط آزمایشگاهی نیز به وجود بیاورندمی

فهومی( م -دانشی). یک شباهت و یک تفاوت برای یاخته بنیادی کبد و یاخته بنیادی مورولا بنویسید -ب

 (شوندمییا هر دو در محیط کشت تکثیر د. )شونمیخته سریع تکثیر هر دو یا :شباهت

ا تمایز یابد، های محدودی مثل یاخته کبدی یا یاخته مجرای صفرتواند به یاختهمییاخته بنیادی کبد  :تفاوت

دی کبد یا یاخته بنیا). شودمیهای جنینی و خارج جنینی متمایز اما یاخته بنیادی مورولا به همه انواع یاخته

 (.یک یاخته بنیادی بالغ است، اما یاخته بنیادی مورولا یک یاخته بنیادی جنینی است

کدیگر مقایسه ساخته شدن انسولین در بدن انسان را با ساخته شدن انسولین در روش زیست فناوری را با ی -ج

 فهمیدن( -فرآیندی) نمایید.

شود اما در باکتری با رنابسپارای پروکاریوتی در میونویسی از ژن ر ۳در انسان با استفاده از رنابسپاراز نوع  

هایی به هرکدام در باکتری Bو  Aشود اما در باکتری زنجیره های میانسان انسولین به شکل غیرفعال تولید 

 شوند. میصورت جداگانه ترجمه 
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له آزمایش در داخل لوشود اما در روش زیست فناوری انسولین میدر انسان پروتئین در بدن انسان فعال 

 .شودمیفعال 

 باشد سکیاز ددنراه ابه  یکدنز؛ شیرکننده سفند تولید ل گوناقل به سلو دیسکدر  نینسااتئین ژن پرو گرا -د

  فهمیدن(   -فرآیندی). توضیح دهیدرا عبارات زیر درستی یا نادرستی با دلیل 

 ن دارد.همزمادرش را مای پدر و هاژگییو سکید کنندهیافت ل درسلو -

 .ندا نیزدارر کیبنوتر، ژن نینسااتئین وپر کننده سفند تولیدگودر شیر  کننده تولیدی فقط یاختهها -

 باشد.میست در جمله اول و دوم

 کیبنوتر یناح دلقااز بعد و چون فته گرار قراز ندراه ابه  یکدنزکیب نوترکتاب درسی ژن  شکلطبق 

کیب وترنی نادتخم ل به سلوچون  در دارد.ماکی از یو  از پدرمیکروموزومجموعه یک، سته اشدوارد 

ا ر کیبنوتری نادهستند  لین سلواتمایز و حاصل تقسیم ار جاندی هالسلوی همه، سته امنتقل شد

 .دارند
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ترکیبی برون فصلی
گفتار 1: زیست فناوري و مهندسی ژنتیک

گفتار 3: کاربردهاي زیست فناوري

15
16
16

فصل هفتم: فناوري هاي نوین زیستی

زیست فناوري را تعریف کنید.   1
به طور کلی به هر گونه فعالیت هوشمندانۀ بشر براي تولید و بهبود محصولات گوناگون با استفاده از موجود زنده زیست فناوري می گویند.  پاسخ:

گرایش هاي مرتبط با زیست فناوري را در سایر رشته ها نام ببرید.   2
علوم زیستی- ریاضیات- فیزیک- علوم مهندسی  پاسخ:

آنزیم برش دهندة  در جایگاه خود چند پیوند فسفودي استر را می شکند؟   3

توالی  را در نظر بگیرید. آنزیم  پیوند بین نوکلئوتیدهاي  و  دار را می شکند.  پاسخ:

پس یکی بین  و  (نوکلئوتیدهاي آدنین دار و گوانین دار) در رشتۀ بالا و یکی نیز در رشتۀ پایین شکسته می شود. پیوند بین نوکلئوتیدها فسفودي استر است پس جمعاً  پیوند فسفودي
استر را می شکند. 

انواع یاخته هاي بنیادي را با ذکر مثال نام ببرید؟   4
- یاختۀ بنیادي جنینی: یاخته هاي توده داخلی بلاستولا  پاسخ:

- یاختۀ بنیادي بالغ: یاخته هاي بنیادي کبد و مغز استخوان 

انواع یاخته هاي بنیادي را با ذکر مثال نام ببرید؟   5
- یاختۀ بنیادي جنینی: یاخته هاي توده داخلی بلاستولا  پاسخ:

- یاختۀ بنیادي بالغ: یاخته هاي بنیادي کبد و مغز استخوان

عبارات مناسب از ستون  را به  متصل کنید. (یک عبارت اضافی است.)   6

- ایجاد پیوند فسفودي استر خارج یاخته - آنزیم برش دهنده     

- ایجاد پیوند هیدروژنی - آنزیم لیگاز       

- شکافتن پیوند هیدروژنی - آنزیم دنا بسپاراز 

- ویرایش - آنزیم درنا بسپاراز     

- ایجاد بسپار با تک پار (مونومر) یوراسیل دار - آنزیم هلیکاز     
- ایجاد انتهاي آزاد  

  - پاسخ:
-  - ایجاد دناي نو ترکیب خارج از یاخته صورت می گیرد. 

  -

-  - رنا بسپار از مونومرهاي یوراسیل دار را به صورت پلی مرهاي رنا در می آورد. 

-  -هلیکاز پیوند هیدروژنی بین دو رشتۀ دنا را می شکافد. 

سه مورد از تغییرات مفید ایجاد شده توسط مهندسی پروتئین را نام ببرید.   7
- افزایش پایداري پروتئین ها در مقابل گرما و تغییر   پاسخ:

- افزایش حداکثري سرعت واکنش 

- تمایل آنزیم براي اتصال به پیش ماده. 

گفتار 1: زیست فناوري و مهندسی ژنتیک
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عبارت مناسب از ستون  را به عبارت ستون  متصل کنید. (یک عبارت اضافی است.)   8

- چشمۀ آب گرم -  آمیلاز       

- نگه داري طولانی غیرفعال - اینترفرون          

- نساجی - پلاسمین 

- مدت اثر کوتاه - باکتري گرما دوست         

- تغییر شکل فضایی - تغییر توالی آمینو اسید                  
- تغییر فعالیت ضد باکتري  

: از آمیلازها براي صنایع غذایی، نساجی و تولید شوینده استفاده می کنند.   - پاسخ:
: اینترفرون هاي تولید شده با مهندسی پروتئین می توانند مدت طولانی نگه داري شوند.   -

: پلاسمین مدت فعالیت کوتاه دارد و انجام مهندسی پروتئین بر روي آن باعث می شود، زمان فعالیت طولانی تر و اثر درمانی بیشتر داشته باشد.   -

: باکتري هاي گرما دوست آمیلاز دار، در چشمه هاي آب گرم هستند.   -

: تغییر جزئی (توالی آمینو اسید)، باعث تغییر شکل فضایی پروتئین می شود.   -

وظیفۀ آمیلازها چیست و چه تغییري توسط مهندسی پروتئین در آنها ایجاد می شود؟   9
آمیلازها: آنزیم هاي پرکاربرد صنعت هستند که نشاسته را به قطعات کوچکتر تبدیل می کنند.  پاسخ:

در مهندسی پروتئین، آمیلازهاي مقاوم به گرما تولید می شود که در مراحل تولید صنعتی با دماي بالا استفاده می شود. 

انتهاي چسبنده را تعریف کنید.   10
انتهایی از مولکول دنا که توسط آنزیم برش دهنده ایجاد می شود و یک رشتۀ آن بلندتر از رشتۀ دیگري می باشد.  پاسخ:

ابزارهاي کلیدي در روش هاي مهندسی ژنتیک و تشکیل دناي نوترکیب را فقط نام ببرید؟  11
- آنزیم هاي برش دهنده             پاسخ:

- آنزیم هاي بسپاراز 

- آنزیم هاي اتصال دهنده         

- ناقل ها 

- ارگانیسم هاي میزبان 

جاندار تراژن را تعریف کنید.   12
به موجود زنده اي که از طریق مهندسی ژنتیک داراي ترکیب جدیدي از مواد ژنتیکی شده باشد، جاندار تراژن یا تغییر یافتۀ ژنتیکی می گویند.  پاسخ:

هدف از دست ورزي ژنتیکی چیست؟  13
تولید دناي مورد نظر به مقدار زیاد پاسخ:

حاصل عمل آنزیم برش دهنده چیست؟  14
پاسخ: ایجاد دو انتهاي چسبنده     

نوع مولکول در عامل انتقال دهندة آن به میزبان چیست؟  15
دئوکسی ریبونوکلئیک اسید      پاسخ:

آنزیمی که دناي نوترکیب را ایجاد می کند چه نام دارد؟  16
لیگازد یا اتصال دهنده پاسخ:

توالی مورد نظر براي آنزیم  .................. پیوند فسفودي استر دارد.  17
پاسخ: توالی مورد نظر است که  پیوند فسفودي استر دارد.

انتهاهاي چسبنده توسط آنزیم .................. و در .................. به هم پیوند می خورند.  18
لیگاز- خارج یاختۀ میزبان پاسخ:

پلازمیدها دناي  .................. دارند و می توانند .................. از سلول همانند سازي کنند.  19
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حلقوي- مستقل پاسخ:

اتصال انتهاي چسبنده توسط .................. صورت می گیرد. این آنزیم پیوند .................. را ایجاد می کند.  20
لیگاز- فسفودي استر پاسخ:

پلازمید به طور معمول در .................. و .................. وجود دارد.    21
باکتري ها و مخمرها پاسخ:

یکی از آنتی بیوتیک هاي مورد استفاده در غربالگري یاخته هاي تراژنی .................. می باشد.  22
پاسخ: آمپی سیلین

یاخته هاي بنیادي جنینی همان .................. بوده که در مرحلۀ اولیه اگر جدا شوند می توانند .................. سلول هاي بدن را تشکیل دهند.  23
تودة داخلی بلاستولا – همۀ  پاسخ:

یاخته هاي بنیادي بالغ در بافت هاي مختلفی مثل .................. و .................. وجود دارند.  24
کبد – مغز استخوان پاسخ:

بافت پیوندي غضروف در طی .................. توانایی تشکیل یک گوش با مهندسی پروتئین را دارد.  25
دو هفته پاسخ:

26  مورد از مراحل اصلاح گیاهان زراعی توسط مهندسی ژنتیک را بنویسید. 
- شناخت صفت یا صفات مطلوب  پاسخ:
- استخراج ژن یا ژن  هاي صفات مورد نظر 

- آماده سازي و انتقال ژن 

- تولید گیاه تراژنی 

- بررسی دقیق زیستی و اثبات بی خطر بودن براي گیاه سلامت انسان و محیط زیست 

- تکثیر و کشت گیاه تراژنی با رعایت اصول ایمنی زیستی 

یکی از روش هاي موثر در زیست فناوري .................. است. در این روش مولکول هایی از .................. که داراي ژن جدید هستند، تولید  27
می شوند. 

مهندسی ژنتیک- دنا  پاسخ:

مهندسی پروتئین را تعریف کنید.   28
به تغییرات جزئی مثل تغییر در توالی آمینو اسیدهاي یک پروتئین یا تغییرات عمده مثل تغییر در ژن سازندة پروتئین که نیازمند شناخت کامل ساختار و عملکرد پروتئین است، پاسخ:

مهندسی پروتئین می گویند. 

تفاوت تغییرات جزئی و عمده را در مهندسی پروتئین بیان کنید.   29
تغییر جزئی در حد یک یا چند آمینو اسید در مقایسه با پروتئین طبیعی و تغییرات عمده می تواند شامل برداشتن بخشی از ژن مربوط به پروتئین یا ترکیب ژن هاي مربوط به پاسخ:

پروتئین هاي متفاوت باشند. 

کدام مورد یا موارد یک تغییر جزئی در مهندسی پروتئین است؟   30

) ایجاد تغییر در کدون رناي پیک 

) ایجاد تغییر در ضد رمز یک آمینواسید 

) تغییر ساختار اول یک پروتئین 

4) تغییر در توالی زنجیره هاي پروتئین 
تغییر جزئی تغییر در توالی آمینواسید است و تغییر عمده مربوط به تغییرات ژنتیکی می شود.  پاسخ:

پس مورد  و  تغییر در پروتئین هستند و تغییر جزئی حساب می شوند. 

در مهندسی پروتئین، از آمیلازها در ..................، .................. و .................. استفاده می شود. تغییراتی که می تواند باعث بهبودي آمیلازهاي  31
تولید شده باشد سبب می شود که این آنزیم ها در .................. بتوانند فعالیت کنند.

صنایع غذایی – نساجی – تولید شوینده - دماهاي بالا  پاسخ:

ترکیبی برون فصلی
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براي مهندسی بافت از سلول هایی با توانایی تکثیر .................. استفاده می شود که در لایۀ .................. بلاستولا قرار داشته و می توانند  32
.................. سلول هاي بدن را تشکیل دهند.

بالا – داخلی – همۀ پاسخ:

پلاسمین در حالت عادي  زمان فعالیت .................. نسبت به پلاسمین مهندسی شده دارد.   33
کمتري پاسخ:

یاختۀ بنیادي را تعریف کنید.  34
یاخته اي تمایز نیافته که توانایی تقسیم به سلول مشابه خود و تمایز به انواع سلول هاي بدن را داشته و به دو نوع جنینی و بالغ تقسیم می شود، یاختۀ بنیادي نام دارد.  پاسخ:

مادة مورد استفاده در تغییرات عمدة مهندسی پروتئین چه قندي دارد؟  35
تغییرات عمده مربوط به (دئوکسی ریبو نوکلئیک اسید) است که قند دئوکسی ریبوز دارد. پاسخ:

آمیلازهاي مناسب در صنعت چه ویژگی دارند؟  36
مقاومت به گرما پاسخ:

اینترفرون مناسب براي واکنش دفاعی چه ویژگی دارند؟  37
فعالیت ضد ویروسی مناسب و افزایش مدت نگهداري پاسخ:

چه تغییري در اینترفرون باکتري ایجاد می شود؟  38
تغییر جزئی با تغییر توالی آمینو اسیدها پاسخ:

پس از ترکیب زامه با مام یاخته چه تودة سلولی ایجاد می شود؟  39
توتاله (مورولا) پاسخ:

چهار مورد از نتایج مثبت کشاورزي نوین را بنویسید.  40
استفاده از کودها و سموم شیمیایی، کشت انواع محصول، استفاده از ماشین ها در کشاورزي و افزایش سطح زیر کشت. پاسخ:

سه مورد از عوارض کشاورزي نوین را بنویسید.  41
آلودگی محیط زیست، کاهش تنوع ژنی و تخریب جنگل ها و مراتع پاسخ:

.................. از باکتري هاي خاکزي می تواند سم را به صورت .................. تولید کنند. این سم با اثر .................. فعال شده و باعث مرگ  42
حشره می شود.

برخی – غیرفعال (پیش سم) – آنزیم هاي گوارشی حشره پاسخ:

براي همسانه سازي گیاه مقاوم به آفت ابتدا .................. می شود.  43
ژن مربوطه از باکتري جداسازي   پاسخ:

جاندار مهاجم به پنبه به .................. حمله می کند.  44
غوزة نارس پاسخ:

یکی از روش هاي تهیۀ انسولین جداسازي و خالص کردن آن از .................. جانورانی مثل گاو است.  45
لوزالمعده  پاسخ:

مولکول انسولین فعال، از دو زنجیرة کوتاه پلی پپتیدي به نام هاي .................. و .................. تشکیل شده است که به یکدیگر متصل هستند.  46
پاسخ: -  

در پستانداران از جمله انسان، انسولین به صورت یک مولکول .................. ساخته می شود.  47
پیش هورمون پاسخ:

پیش هورمون به صورت یک زنجیرة .................. است و با جدا  شدن بخشی از توالی به نام .................. به هورمون فعال تبدیل می شود.   48
پلی پپتیدي – زنجیرة  پاسخ:

روش هاي قبلی تولید واکسن شامل ..................، .................. و یا .................. آنها با روش هایی خاص بود.  49
ضعیف کردن میکروب ها - کشتن آنها - غیرفعال کردن سموم خالص شده پاسخ:

چهار مورد از کاربردهاي زیست فناوري در پزشکی را فقط نام ببرید.  50
تولید دارو – تولید واکسن – ژن درمانی – تشخیص بیماري ها پاسخ:

ترکیبی درون فصلی
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ویژگی واکسن مناسب چیست؟  51
باعث تحریک دستگاه ایمنی بشود ولی باعث ایجاد بیماري نشود. پاسخ:

ژن درمانی را تعریف کنید.  52
ژن درمانی یعنی قرار دادن نسخۀ سالم یک ژن در یاخته هاي فردي که داراي نسخه هاي ناقص از همان ژن است. در این روش یاخته هایی را از بدن بیمار خارج و ژن سالم را با کمک پاسخ:

ناقل وارد آنها می کنند. سپس یاختۀ تغییریافته را به بدن بیمار باز می گردانند.

اولین ژن درمانی موفقیت آمیز در سال  براي یک دختر بچۀ  ساله، داراي نوعی ..................، انجام شد. این ژن جهش یافته نمی   53
توانست یک آنزیم مهم دستگاه .................. را بسازد. براي درمان آن ابتدا .................. را از خون بیمار جدا کردند و در خارج از بدن کشت دادند.

سپس نسخه هایی از .................. کارآمد را به لنفوسیت ها منتقل و آنها را وارد بدن بیمار کردند.
نقص ژنی - ایمنی - لنفوسیت ها - ژن پاسخ:

جاي خالی را با توجه به شکل پر کنید.   54

ــ یاخته ها را از بدن بیمار خارج می کنند.  پاسخ:

ــ ویروس را در آزمایشگاه طوري تغییر می دهند که نتواند تکثیر شود. 

ــ ژن درون ویروس جاسازي می شود. 

ــ ویروس تغییریافته به درون یاخته بیمار منتقل و ژنوم آن با ژنوم یاخته بیمار ترکیب می شود. 

ــ یاخته هاي بیمار از لحاظ ژنتیکی تغییر یافته اند. 

پزشکی شخصی رشته اي است که در آن با توجه به .................. به بررسی حال بیمار می پردازند. در این روش با .................. می توانند  55
بیماري ها را قبل از  بروز علائم شناسایی کنند.

ژنتیک و دناي بیمار – مهندسی ژنتیک پاسخ:

شناسایی .................. می تواند در تشخیص بیماري ایدز قبل از علائم موثر باشد.  56
نوکلئیک اسید عامل بیماري زا پاسخ:

براي نمونه گیري جهت بررسی بیمار مبتلا به ایدز از .................. بیمار استفاده می شود.  57
خون پاسخ:

سه مزیت تولید جاندار تراژنی را فقط بنویسید.  58
- مطالعه عملکرد ژن هاي خاص در بدن مثل ژن هاي عوامل رشد و نقش آنها در رشد بهتر دام ها   پاسخ:

- کاربرد آنها به عنوان مدلی براي مطالعه بیماري هاي انسانی از قبیل انواع سرطان، آلزایمر و بیماري ام.اس  

- تولید پروتئین هاي انسانی یا داروهاي خاص در بدن آنها 
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با توجه به شکل جاي خالی را پر کنید.   59

: ژن پروتئین انسانی   پاسخ:
: جایگاه آغاز همانند سازي 

: دیسک ناقل 

: تخم لقاح یافتۀ گوسفند که دیسک نوترکیب را دریافت کرده است. 

عبارت ستون «الف» را به عبارت مناسب ستون «ب» وصل کنید. (یک مورد اضافی است)   60

ب الف 

 – غوزة نارس  – فتوسنتز کننده     

 – تولید واکسن نوترکیب – دیسک جدا     

 – سم غیرفعال  – باکتري خاکزي 

 – بدون سنگدان  – جاندار مهاجم غوره 
 – زنجیره هاي فعال تولید شده  

: غوزة نارس قبل از تهاجم حشره سبز رنگ است و فتوسنتز می کند ولی بعد از تهاجم این قابلیت را از دست می دهد.  پاسخ:
: زنجیره هاي فعال انسولین توسط دو دیسک جدا در دو باکتري جدا تولید می شوند.    

: برخی باکتري هاي خاکزي پیش سم یا سم غیرفعال را علیه جاندار مهاجم غوزه تولید می کنند. 

: جاندار مهاجم غوزه حشرة گیاه خوار است که حشرات گیاه خوار در لوله گوارش خود سنگدان ندارند. 

سه مورد از گیاهان مقاوم شده با زیست فناوري را نام ببرید.  61
ذرت، سویا و پنبه پاسخ:

براي تولید گیاه مقاوم به آفت، ابتدا  .................. مربوط به این سم از ژنوم باکتري جداسازي و پس از  .................. به گیاه موردنظر انتقال  62
داده می شود. کرم به درون  .................. پنبه نفوذ می کند. 

نیاز به سم پاشی مزارع مقاوم شده  .................. میابد. 
ژن – همسانه سازي  پاسخ:

غوزة نارس 
کاهش 

داروهاي مهندسی شده، .................. فراورده هاي مشابهی که از منابع غیرانسانی تهیه می شوند، پاسخ هاي ایمنی ایجاد نمی کنند.  63
برخلاف پاسخ:

64  .................. انواع بیماري دیابت را می توان به وسیله دریافت انسولین کنترل کرد.
بعضی از پاسخ:

در پستانداران انسولین به صورت یک مولکول .................. ساخته می شود.  65
پیش هورمون پاسخ:
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با توجه به شکل زیر موارد درست را مشخص کنید.   66
 الف) یک پلی پپتید با گروه کربوکسیلی و آمینی است. 

ب) در پستانداران به صورت فعال ساخته می شود. 

پ) همواره پس از جداشدن زنجیرة  در بدن فعال می شود. 
ت) داراي آرایش چهارم پروتئین هاست. 

شکل پروتئین انسولین را نشان می دهد.  پاسخ:
الف) درست. یک پروتئین است که پروتئین ها دو گروه آمینی و کربوکسیلی دارند. 

ب) نادرست. در پستانداران انسولین به صورت پیش هورمون ساخته می شود. 

پ) نادرست.هنگام تولید توسط باکتري، زنجیرة  تولید نمی شود و براي فعال سازي در بدن از زنجیرة اصلی جدا نمی شود. 
ت) درست. پروتئین هاي چند رشته اي ساختار آرایشی چهارم دارند. 

با توجه به شکل زیر موارد درست را مشخص کنید.   67
 الف) پس از مقاوم سازي جاندار مهاجم توانایی نفوذ به درون غوزه را ندارد. 

ب) سنگدان جاندار مهاجم توسط سم فعال از بین می رود. 
پ) سم یک نوع باکتري به گیاه انتقال داده می شود. 

الف) درست. پس از مقاوم سازي جاندار با خوردن گیاه از بین می رود و فرصت نفوذ به درون غوزه را از دست می دهد.  پاسخ:
ب) نادرست. جاندار حشرة گیاه خوار است که سنگدان ندارند. 

پ) نادرست. ژن تولید کنندة سم یک نوع باکتري به گیاه منتقل می شود. 

با توجه به شکل زیر به سوالات زیر پاسخ دهید.   68
 الف) این شکل چه مهندسی را در زیست فناوري نشان می دهد؟ 

ب) اندام ترمیم یافته مورد نظر داراي چه نوع گیرنده هایی است؟ 
پ) بافت مورد استفاده براي مهندسی چه بافتی است؟ 

ت) بافت مورد استفاده از کدام نوع بافت است؟ 

شکل مهندسی بافت گوش را به وسیلۀ بافت غضروف نشان می دهد.  پاسخ:
الف) مهندسی بافت 

ب) اندام ترمیم یافته شده در شکل گوش است که در بخش داخلی داراي گیرنده هاي مکانیکی است. 
پ) غضروف 

ت) بافت پیوندي 

با توجه به شکل زیر موارد درست را مشخص کنید.   69
 الف) اندام تولیدشده توسط یک بافت اولیه ایجاد شده است. 

ب) بخش تولیدشدة اندام داراي گیرنده هاي درون مادة ژلاتینی است. 
پ) ایجاد تصویر رقمی براي تهیۀ نمونۀ مهندسی شده الزامی نیست. 

شکل مهندسی بافت گوش را به وسیلۀ بافت غضروف نشان می دهد.  پاسخ:
الف) درست. فقط از غضروف ایجاد شده است. 

ب) نادرست. بخش تولیدشده گوش خارجی است اما گیرنده  ها در گوش داخلی هستند.

ترکیبی برون فصلی
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پ) نادرست. تصویر رقمی براي ایجاد بافت مهندسی شده الزامی است. 

با توجه به شکل زیر موارد درست را مشخص کنید.   70
 الف) باکتري ها به طور یکنواخت در محیط کشت پخش شده  اند. 

ب) پادزیست تنها روش جداسازي یاخته هاي تراژنی است. 
ت) هر باکتري تعداد کمی دیسک دریافت می  کند. 

ث) در یاخته ها دو دنا با اغلب یک نقطه همانندسازي وجود دارند. 

شکل مربوط به جداسازي یاخته هاي تراژنی است.  پاسخ:
الف) نادرست. باکتري ها در نواحی خاصی بیشتر پخش شده اند. 

ب) نادرست. یکی از روش هاي جداسازي، استفاده از پادزیست است. 
پ) درست. هر باکتري تعداد بسیار کمی (یک) دیسک دریافت می کند. 

ت) نادرست. فقط در یاخته هاي تراژنی دو دناي حلقوي با اغلب یک نقطۀ همانندسازي وجود دارد. 

با توجه به شکل زیر به سوالات زیر پاسخ دهید.   71
الف) به کدام ساختار باکتري شوك وارد می شود؟ 

ب) به چه دلیل لازم است باکتري ها بعداً تفکیک شوند؟ 

شکل مربوط به انتقال دناي نوترکیب است.  پاسخ:
الف) دیوارة باکتري 

ب) زیرا همۀ باکتري ها دناي نوترکیب را نمی گیرند. 

با توجه به شکل زیر به سوالات زیر پاسخ دهید.   72
 الف) ملکول واردشده به یاختۀ میزبان چه قندي دارد؟ 

ب) کدام باز آلی در ملکول وجود ندارد؟ 
پ) چه تعداد نقطۀ آغاز همانندسازي در این ملکول وجود

دارد؟ 
ت) پیوندهاي بین نوکلئوتید هاي تشکیل دهندة آن چه نام

دارد؟ 

شکل مربوط به انتقال دناي نوترکیب است.  پاسخ:
الف) دئوکسی ریبونوکلئیک اسید. 

ب) یوراسیل 
پ) اغلب یکی 

ت) فسفودي استر و هیدروژنی 

گفتار 1: زیست فناوري و مهندسی ژنتیک

ترکیبی برون فصلی
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جایگاه تشخیص آنزیم

با توجه به شکل زیر به سولات زیر پاسخ دهید.   73

 الف) کدام آنزیم باعث خطی شدن این
ساختار شده است؟ 

ب) کدام آنزیم باعث اتصال دو قطعه به هم
شده است؟ 

ت) جایگاه تشخیص آنزیم اول چیست؟ 
ث) آنزیم اول پیوند بین کدام نوکلئوتیدها را

می شکافد؟ 

 
شکل مربوط به تشکیل دناي نوترکیب است.  پاسخ:

الف) برش دهنده 
ب) لیگاز یا اتصال دهنده 

پ)   
ت) بین نوکلئوتید گوانین دار و آدنین دار 

با توجه به شکل زیر به سوالات زیر پاسخ دهید.   74
 الف) این قطعه توسط کدام آنزیم برش داده می شود؟ 

ب) این آنزیم ها چه کاربردي در باکتري دارند؟ 
پ) به توالی هاي تک رشته اي حاصل چه می گویند؟ 

شکل در ارتباط با دناي مورد استفاده براي آنزیم  است.  پاسخ:
الف)   

ب) جزء سامانۀ دفاعی آنها هستند. 
پ) انتهاي چسبنده 

چهار مورد از ویژگی هاي آنزیم هاي برش دهنده را بنویسید.  75
داراي جایگاه تشخیص آنزیم  پاسخ:

شکستن پیوند فسفودي استر و هیدروژنی 
ایجاد انتهاي چسبنده 

سامانۀ دفاعی باکتري ها 

سه آنزیم دستکاري  شده جهت افزایش پایداري پروتئین ها به وسیلۀ مهندسی پروتئین را نام ببرید.  76
آمیلاز – پلاسمین – اینترفرون پاسخ:

ملاحظات زیست فناوري در چه زمینه هایی است؟  77
اخلاقی – اجتماعی – ایمنی زیستی پاسخ:

ایمنی زیستی را تعریف کنید.  78
ایمنی زیستی شامل مجموعه اي از تدابیر، مقررات و روش هایی براي تضمین بهره  برداري از این فنون است. قانون ایمنی زیستی به منظور استفاده از مزایاي زیست  فناوري و پیشگیري پاسخ:

از خطرات احتمالی آن، در همۀ کشور ها از جمله ایران تدوین و به تصویب رسیده است.

گفتار 1: زیست فناوري و مهندسی ژنتیک

GAATTC

EcoR1

EcoR1

گفتار 2: فناوري مهندسی پروتئین و بافت

گفتار 3: کاربردهاي زیست فناوري
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دیسک ناقل
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جایگاه شروع همانندسازي
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ترکیب را دریافت دیسک نو

کرده است.

گوسفند تراژن حاصل از تخم
لقاح یافتۀ داراي ژن مورد نظر

شیر حاوي پروتئین انسانی

پروتئین انسانی
گرفته شده از

شیر

1

2

3

4

5

کدام مورد درست می باشد؟   79
الف) ایمنی زیستی شامل تدابیر محیط زیست نیز می  شود. 

ب) تا به حال موارد کمی از عوارض جانبی زیست فناوري گزارش شده است. 
پ) زمینه هاي اقتصادي و اجتماعی یکی از زمینه هاي مورد بررسی در ایمنی زیستی هستند. 

الف درست می باشد.  پاسخ:
هیچ موردي از عوارض جانبی فناوري زیستی گزارش نشده است و زمینه هاي اجتماعی، ایمنی زیستی و اخلاقی زمینه  هاي مورد بررسی زیست فناوري هستند. 

ژن پروتئین انسانی در دیسک ناقل به سلول گوسفند تولید کنندة شیر؛ نزدیک به راه انداز دیسک است.   80
ب) سلول دریافت کنندة دیسک ویژگی هاي پدرش و مادرش را همزمان دارد. 

پ) فقط یاخته هاي تولیدکنندة شیر در گوسفند تولیدکنندة پروتئین انسانی، ژن نوترکیب را دارند. 
الف و ب درست می باشد.  پاسخ:

 طبق شکل ژن نوترکیب نزدیک به راه انداز قرار گرفته و چون بعد از لقاح دناي نوترکیب وارد شده است، یک مجموعه
کروموزومی از پدر و یکی از مادر دارد. 

همچنین چون به سلول تخم دناي نوترکیب منتقل شده است، همۀ سلول هاي جاندار(زیرا حاصل تقسیم و تمایز این سلول
هستند) دناي نوترکیب را دارند. 

عبارت ستون «الف» را به عبارت مناسب ستون «ب» وصل کنید.   81

ب الف 

 – تولید جاندار تراژنی  - لنفوسیت 

 – تولید واکسن نوترکیب  – تدابیر و مقررات 

 – لوزالمعدة گاو  – سم خالص شده 

 – ایجاد پاسخ ایمنی  – زنجیرة 
 – اولین یاختۀ ژن درمانی  

: لنفوسیت ها اولین یاخته  هاي مورد استفاده در ژن درمانی بودند.  پاسخ:
: ایمنی زیستی شامل تدابیر و مقرراتی است که براي تولید جاندار تراژن مورد استفاده قرار می  گیرد. 

: واکسن  هاي قدیمی نظیر سم خالص شدة باکتري، توانایی ایجاد ایمنی را دارند. 

: زنجیرة  مربوط به انسولین است که می تواند از لوزالمعدة گاو جدا شود.    

ترکیبی درون فصلی
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جایگاه تشخیص آنزیم
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82  در مورد شکل رو به رو جملات صحیح و غلط را مشخص کنید.

پاسخ: 

جایگاه فعال آنزیمی است که در دفاع باکتري نقش دارد.
غلط- جایگاه فعال مختص آنزیم است و شکل نشان دهندة توالی پیش مادة آنزیم برش دهنده است. پاسخ:

در توالی مورد نظر  پیوند فسفودي استر وجود دارد.
صحیح-  جفت در دو رشته پیوند بین نوکلئوتیدهاي مجاور قرار دارد. پاسخ:

با تأثیر آنزیم، پیوند بین نوکلئوتید گوانین دار و آدنین دار شکسته می شود.
صحیح - پیوند بین نوکلئوتید آدنین دار و گوانین دار شکسته می شود. پاسخ:

جملات صحیح و غلط را مشخص کنید.  83
پاسخ: 

در پوست یاخته هایی وجود داردکه توانایی تکثیر و تمایز به انواع یاخته هاي پوست را دارند.
صحیح پاسخ:

از غضروف می توان در مهندسی بافت استفاده کرد.
صحیح پاسخ:

تولید غضروف گوش انسان توسط مهندسی بافت، به یک هفته زمان نیاز دارد.
غلط، این فرآیند حداقل به دو هفته زمان نیاز دارد. پاسخ:

یاخته هاي ماهیچه اي توانایی تکثیر زیاد و تمایز دارند.
غلط، یاخته هاي ماهیچه اي یا خیلی کم یا اصلاً تقسیم نمی شوند. پاسخ:

84  جملات صحیح و غلط را مشخص کنید.
پاسخ:

امروزه می توان با مهندسی پروتئین، می توان مقاومت پروتئین ها به گرما را افزایش داد.
صحیح پاسخ:

 آمیلازها در کشاورزي براي تجزیۀ نشاسته به قطعات کوچکتر استفاده می شوند.
از آمیلازها در صنعت براي تجزیۀ نشاسته استفاده می شود. پاسخ:

تغییرات جزئی مهندسی پروتئین شامل تغییر در تک نوکلئوتیدهاست.
تغییرات جزئی در مهندسی پروتئین در حد یک یا چند آمینو اسید در مقایسه با پروتئین طبیعی است. پاسخ:

اینترفرون تولید شده در باکتري فعالیت کمتري نسبت به اینترفرون انسانی دارد.
صحیح  پاسخ:

85  در مورد پلازمید جملات صحیح و غلط را مشخص کنید.
پاسخ: 

گفتار 1: زیست فناوري و مهندسی ژنتیک
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گفتار 2: فناوري مهندسی پروتئین و بافت

گفتار 1: زیست فناوري و مهندسی ژنتیک
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دناي حلقوي هستند.
صحیح پاسخ:

براي زندگی باکتري ضروري نیستند.
صحیح پاسخ:

توسط آنزیم هاي برش دهنده به دناي حلقوي تبدیل می شوند.
به دناي خطی تبدیل می شوند. در ابتدا بصورت حلقوي هستند. پاسخ:

 فقط همزمان با کروموزوم اصلی باکتري همانندسازي می شوند.
غلط، می توانند مستقل از کروموزوم باکتري همانندسازي کنند. پاسخ:

معمولاً درون باکتري ها و بعضی قارچ ها وجود دارند.
صحیح پاسخ:

با توجه به مراحل مختلف مهندسی ژنتیک و ایجاد دناي نو ترکیب به سوالات زیر پاسخ دهید.  86
پاسخ: 

پس از تعیین صفت، چه اقدامی باید انجام دارد؟
جدا کردن ژن مورد نظر پاسخ:

قبل از مرحلۀ تولید جاندار تراژنی، چه مرحله اي قرار دارد؟
آماده سازي و انتقال ژن به میزبان هدف پاسخ:

تکثیر جاندار تراژنی باید با رعایت چه اصولی باشد؟
اصول ایمنی زیستی          پاسخ:

آماده سازي و انتقال ژن به میزبان هدف قبل از چه مرحله اي است؟
تولید جاندار تراژنی پاسخ:

در مورد جانداران مورد استفاده در اولین تجربه هاي دست ورزي ژنتیکی جملات صحیح و غلط را مشخص کنید.  87
پاسخ: 

معمولاً یک نقطۀ آغاز همانند سازي دارند.
صحیح پاسخ:

می توانند نسبت به آنتی بیوتیک مقاوم شوند.
صحیح پاسخ:

همانند سازي تک جهتی دارند.
غلط، باکتري ها اغلب همانند سازي تک نقطه اي دارند. یعنی همانندسازي آن ها از یک نقطه شروع شده و در دو جهت ادامه می یابد تا به همدیگر رسیده و همانندسازي پایان پذیرد.  پاسخ:

به عنوان جاندار تکثیر دهندة دناي نوترکیب استفاده می شوند.
صحیح، ناقل همانند سازي می تواند باکتري باشد و ناقل ها دناي نو ترکیب را تکثیر می کنند. پاسخ:

دناي کمکی آن ها همواره درون یاخته حلقوي می باشد.
صحیح. دناي کمکی تا زمانی که درون یاخته است حلقوي می باشد ولی در خارج از یاخته به دناي نو ترکیب خطی تبدیل می شوند. پاسخ:

جملات صحیح و غلط را مشخص کنید.  88
پاسخ: 

روش همسانه سازي دنا در داخل سلول انجام می گیرد.
غلط، همسانه سازي مراحل خارج سلولی، انتقال به میزبان و در ادامه مرحلۀ درون سلولی را شامل می شود. پاسخ:

هدف همسانه سازي، تولید مقادیر زیادي از دناي میزبان است.
غلط، هدف همسانه سازي تولید مقدار زیادي از دناي مورد نظر (بخشی از دناي میزبان) است. پاسخ:

ترکیبی برون فصلی

گفتار 1: زیست فناوري و مهندسی ژنتیک
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آنزیم هاي برش دهنده قسمتی از سامانۀ دفاعی باکتري ها هستند.
صحیح پاسخ:

89  با توجه به شکل زیر به سوالات پاسخ کوتاه دهید.

پاسخ: 

توالی کوچک تر توسط چه آنزیمی جدا شده است؟
آنزیم برش دهندة    پاسخ:

اتصال دو قطعه دنا با چه آنزیمی صورت می گیرد؟
آنزیم لیگاز با اتصال دهنده پاسخ:

باز شدن توالی دناي بلندتر توسط چه آنزیمی بوده است؟
آنزیم برش دهندة   پاسخ:

چه نوع پیوندي توسط آنزیم لیگاز ایجاد می شود؟
پاسخ: فسفودي استر

جملات صحیح و غلط را مشخص کنید.  90
پاسخ:

از مهندسی بافت براي بازسازي بینی می توان استفاده کرد.
صحیح پاسخ:

تصویر رقمی براي تشکیل بافت مصنوعی اجباري است.
صحیح، تشکیل تصویر رقمی یا دیجیتالی براي تشکیل بافت مصنوعی ضروري است. پاسخ:

در گوش ساخته شده با مهندسی بافت، بافت مصنوعی نقش حداقل دو بافت طبیعی را دارد.
صحیح، بافت مصنوعی گوش هم نقش بافت غضروفی را دارد و هم نقش پوست روي گوش را. پاسخ:

همۀ  یاخته هاي مورولا براي تولید بافت مصنوعی مورد استفاده قرار می گیرد.
صحیح، مورولا به بلاستولا تبدیل می شود و یاخته هاي داخلی آن می توانند در مهندسی بافت مورد استفاده قرار بگیرند. پاسخ:

یاختۀ بنیادي توانایی تقسیم مثل خود را دارند.
صحیح، یاخته هاي بنیادي براي افزایش تعداد خود، توانایی تقسیم میتوز و تبدیل به سلول هاي مشابه خود را دارند. پاسخ:

در مورد یاخته هاي بنیادي خون کدام موارد صحیح است؟  91

EcoR1

EcoR1

گفتار 2: فناوري مهندسی پروتئین و بافت
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پاسخ:

از این یاخته ها به صورت نابالغ در مهندسی بافت استفاده می شود.
غلط، این یاخته ها به صورت بالغ جدا شده و در مهندسی بافت استفاده می شوند. پاسخ:

این یاخته ها توانایی تبدیل به یاخته هایی چند هسته اي با قابلیت تقسیم خیلی کم دارند.
صحیح، این یاخته ها توانایی تبدیل به بافت ماهیچه اي را دارند که سلول هایی چند هسته اي با قابلیت تقسیم کم هستند. پاسخ:

لنفوسیت ها نسبت به سایر سلول هاي خونی، منشأ اولیه جدایی دارند.
غلط، منشأ اصلی همۀ سلول هاي خونی یک سري یاختۀ بنیادي شبیه به هم است که در مرحلۀ بعدي به دو گروه میلوئیدي و لنفوئیدي تقسیم می شوند. پاسخ:

یاخته هایی که در تولید سلول هاي خونی نقش دارند، از این یاخته ها منشأ می گیرند.
صحیح، یاخته هاي مغز استخوان که در تولید سلول هاي خونی نقش دارند، از این یاخته ها منشأ می گیرند. پاسخ:

قبل از تمایز به بافت هاي مختلف، ابتدا تقسیم شده و سلول هایی شبیه به خود به وجود می آورند.
صحیح، یاخته ها قبل از تمایز میتوز کرده و بر تعداد خود می افزایند. پاسخ:

جملات صحیح و غلط را مشخص کنید.  92
پاسخ:

جاندار تولید کنندة سم ضد مهاجم غوزة پنبه، عوامل رونویسی ندارد.
صحیح، چون باکتري (پروکاریوت) است. پاسخ:

جاندار مهاجم به غوزة پنبه، سنگدان ندارد.
صحیح، حشرات گیاه خوار سنگدان ندارند. پاسخ:

جاندار مهاجم به غوزة پنبه، گرة مغزي ندارد.
غلط، حشرات داراي چند گرة مغزي به عنوان مغز هستند. پاسخ:

جاندار تولید کنندة سم ضد مهاجم غوزة پنبه، توانایی تولید پیرووات ندارد. 
غلط، باکتري ها توانایی قندکافت و تولید پیرووات را دارند. پاسخ:

جملات صحیح و غلط را مشخص کنید.  93
پاسخ:

تولید داروي مطمئن و مؤثر از نتایج زیست فناوري در پزشکی است.
صحیح پاسخ:

این داروها همانند نمونه هاي جانوري پاسخ ایمنی ایجاد نمی کنند.
غلط، نمونه هاي جانوري بر خلاف نمونه هاي نوترکیب پاسخ ایمنی ایجاد می کنند. پاسخ:

همۀ انواع بیماري هاي دیابت با تزریق انسولین نوترکیب کنترل می شود.
غلط، برخی از انواع دیابت به وسیلۀ انسولین کنترل می شود. پاسخ:

گفتار 3: کاربردهاي زیست فناوري
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انسولین در پستانداران به صورت هورمون فعال تولید می شود.
غلط، در پستانداران انسولین به صورت پیش هورمون تولید می شود. پاسخ:

جملات صحیح و غلط را مشخص کنید.  94
پاسخ: 

تبدیل پیش هورمون انسولین به هورمون در باکتري انجام نمی شود.
صحیح پاسخ:

براي تولید زنجیره هاي انسولین ژن آنها را به ویروس وارد می کنند.
غلط، ژن زنجیره هاي  و  را به دیسک نوعی باکتري که داراي ژن مقاومت به پادزیست است وارد می کنند.  پاسخ:

زنجیره هاي پلی پپتیدي ساخته شده جمع آوري و در آزمایشگاه به وسیلۀ پیوندهایی به یکدیگر متصل می شوند.
صحیح پاسخ:

انسولین در مهره داران به صورت پیش هورمون ساخته می شود.
غلط، در پستانداران و نه تمامی مهره داران انسولین به صورت پیش هومون ساخته می شود. پاسخ:

جاي خالی را در مورد واکسن نوترکیب به طور مناسب پر کنید.  95
پاسخ:

در روش مهندسی ژنتیک براي تولید واکسن از .................. استفاده می شود.
ژن مربوط به پادگن (آنتی ژن) سطحی عامل بیماري زا  پاسخ:

واکسن باید دستگاه ایمنی را .................. و باعث .................. نشود.
تحریک – بروز بیماري پاسخ:

.................. یک نمونه واکسن نوترکیب است.
واکسن هپاتیت  پاسخ:

کدام موارد به درستی بیان شده است؟   96

واکسن هپاتیت  ..................
پاسخ:

ایمنی را تحریک نمی کند.
غلط، ایمنی را تحریک می کند ولی باعث بروز بیماري نمی شود. پاسخ:

از سم خالص شدة عامل بیماري زا به دست نیامده است.
صحیح، زیرا واکسن نوترکیب است. پاسخ:

امکان ندارد خطایی در مراحل تولید آن رخ دهد.
غلط، خطا امکان دارد رخ دهد زیرا واکسن هپاتیت  به روش مصنوعی ژنتیک تولید می شود که در آن خطر ابتلا به بیماري وجود ندارد. پاسخ:

ژن مربوط به پادگن عامل بیماري زا به ناقل غیر بیماري زا منتقل می شود.
صحیح، ژن به باکتري یا ویروس غیر بیماري زا منتقل می شود. پاسخ:

در مورد ایدز کدام صحیح است؟  97
پاسخ:

به همۀ یاخته هایی که منشأ لنفوئیدي دارد، هجوم می آورد.
غلط، فقط به یاخته هاي  کمک کننده هجوم می آورد. پاسخ:

همۀ یاخته هایی که منشأ لنفوئیدي دارند را دچار آسیب می کند.
صحیح، تمام لنفوسیت هاي  و   را دچار آسیب می کند. پاسخ:

توانایی تولید روش درمانی براي آن وجود ندارد.
صحیح پاسخ:
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بهترین راه پیشگیري از آن تهیۀ واکسن است.
غلط، تنها راه براي پیشگیري از آن کنترل و جلوگیري از انتقال آن به سایر افراد است، زیرا براي ایدز واکسنی ساخته نشده است.  پاسخ:

در مورد فناوري هاي نوین زیستی به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  98
پاسخ: 

دو آنزیم مورد استفاده در مهندسی ژنتیک را نام ببرید.
آنزیم هاي برش دهنده و آنزیم لیگاز پاسخ:

براي وارد کردن دناي نوترکیب به باکتري، با چه روشی در دیواره باکتري منافذي ایجاد می شود؟ (یک مورد)
با کمک شوك الکتریکی و یا شوك حرارتی همراه با مواد شیمیایی. پاسخ:

لخته ها به طور طبیعی در بدن توسط کدام آنزیم تجزیه می شوند؟
آنزیم پلاسمین پاسخ:

در مورد کاربرد هاي زیست فناوري به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  99
پاسخ: 

مهم ترین مرحله در ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک چیست؟
تبدیل انسولین غیر فعال به انسولین فعال است. پاسخ:

ژن درمانی را تعریف کنید.
قرار دادن نسخه سالم یک ژن در یاخته هاي فردي که داراي نسخه اي ناقص از همان ژن است. پاسخ:

چرا تشخیص زود هنگام آلودگی با ویروس ایدز اهمیت زیادي دارد؟
زیرا باعث می شود که بدون اتلاف وقت اقدامات درمانی و پیشگیري لازم براي جلوگیري از انتقال ویروس به سایر افراد صورت گیرد. پاسخ:

گفتار 1: زیست فناوري و مهندسی ژنتیک

گفتار 3: کاربردهاي زیست فناوري
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