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ساختار برگساختار برگ

)داخل1401(✅✅ در گیاه تک‌لپه برخلاف گیاه دولپه، در یاخته‌های غلاف آوندی برگ، کلروپلاست‌های فراوانی وجود دارد. �
)داخل1401(✅✅ در گیاه تک‌لپه همانند گیاه دولپه، تعداد روزنه‌ها در سطح زیرین برگ بیش از سطح زبرین آن است. �
)داخل1401(✅✅ در گیاه تک‌لپه همانند گیاه دولپه، آوندهای چوبی رو به روپوست رویی و آوندهای آبکش رو به روپوست زیرین پهنک برگ قرار دارند. �
)داخل1401(✅✅ در گیاه دولپه برخلاف گیاه تک‌لپه، میانبرگ از دو نوع یاختۀ پارانشیمی )اسفنجی - نرده‌ای( تشکیل شده است. �

تأثیر �📚� تبخیر سریع آب  و در  زیاد است  آن‌ها  یاخته‌ای  بین  اسفنجی هستند که فضای  میانبرگ  یاخته‌های  گیاه تک‌لپه  یاخته‌های برگ  فراوان‌ترین 
)دی1401( می‌گذارند. �

رنگیزه‌ها و سبزدیسه رنگیزه‌ها و سبزدیسه 

)داخل1400(�📚� در نهان‌دانگان، بیشترین جذب کاروتنوئیدها در محدودۀ آبی - سبز بوده و بیشترین بازتاب آن‌ها در محدودۀ زرد - نارنجی - قرمز است. �
)داخل1400(�📚� � فقط در بعضی از نهان‌دانگان با تجزیه‌شدن سبزینه، مقدار کاروتنوئیدها افزایش می‌یابد. 	

فتوسیستم و واکنش‌های تیلاکوئیدیفتوسیستم و واکنش‌های تیلاکوئیدی

)داخل98(✅✅ در هر آنتن گیرندۀ نور هر فتوسیستم، رنگیزه‌های متفاوتی )سبزینه‌ها - کاروتنوئید( به همراه انواعی پروتئین وجود دارد. �
هر فتوسیستم دارای یک مرکز واکنش بوده که در فتوسیستم 1 حداکثر طول موج جذب آن 700 نانومتر و در فتوسیستم 2 حداکثر طول موج ✅✅

)داخل98( جذب آن 680 نانومتر است. �
)داخل98(✅✅ هر فتوسیستم به کمک آنتن‌های خود )نه یک آنتن( انرژی نور خورشید را جذب و به مرکز واکنش منتقل می‌نماید. �
ج98(✅✅ )خار در مرکز واکنش هر فتوسیستم گیاهان، مولکول سبزینۀ a در بستری پروتئینی در مرکز واکنش آن قرار دارد. �
)داخل1400(✅✅ در واکنش‌های وابسته به نور، همواره با ساخته‌شدن ATP مولکول آب نیز تولید می‌گردد. �

زنجیرۀ انتقال الکترونزنجیرۀ انتقال الکترون

)داخل98(✅✅ فتوسیستم 2 برخلاف فتوسیستم 1 به ترکیبی الکترون می‌دهد که با دو لایۀ فسفولیپیدی غشای تلاکوئید در تماس است. �
با عبور الکترون‌ها از دو جزء متوالی از زنجیره که متصل به سطح خارجی غشای تیلاکوئید )بعد فتوسیستم1( است، NADPH تولید می‌شود. ✅✅

)داخل1400( �

با عبور الکترون‌ها فقط از یک جزء زنجیره که متعلق به هر دو غشای تیلاکوئید است )پمپ( تعدادی +H از بستره به‌صورت انتقال فعال به فضای ✅✅
)داخل1400( درون تیلاکوئید وارد می‌شود. �

)داخل1400(✅✅ با عبور الکترون‌ها از یک جزء از زنجیره که متصل به سطح داخلی است، الکترون‌ها به فتوسیستم 1 )نه 2( منتقل می‌شود. �
)داخل1400(✅✅ آنزیم تجزیه‌کنندۀ نوری آب در سطح داخلی فتوسیستم 2 قرار دارد و جزو زنجیرۀ انتقال الکترون نمی‌باشد. �
)داخل1400(✅✅ فتوسیستم 2 همانند فتوسیستم 1 مجاور هر دولایۀ فسفولیپیدی غشاست. �
در یاخته‌های پارانشیم نرده‌ای برگ گیاه نعنا، نوعی ترکیب شیمیایی )NADPH( منشأ الکترون‌های پرانرژی برای ساخت مولکول‌های قند ✅✅

)دی1401( � است. 	
)دی1401(✅✅ مولکول NADPH در پی کاهش تراکم پروتون‌ها در بستره به وجود می‌آید. �
)دی1401(✅✅ مولکول NADPH توسط نوعی زنجیرۀ انتقال الکترون )پس از فتوسیستم 1( در سامانه‌ای غشایی )تیلاکوئید( ساخته می‌شود. �
)دی1401(✅✅ مولکول NADPH ساختار نوکلئوتیدی دارد و الکترون‌های خود را از فتوسیستم 1 دریافت می‌کند. �
)دی1401(✅✅ � 			  مولکول NADPH ضمن تبدیل دو ترکیب سه کربنی به یکدیگر مصرف می‌شود.

فصل فصل 66 پایه دوازدهم پایه دوازدهم
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کالوینکالوین

)داخل1400(✅✅ قند پنج کربنی دو فسفاته )ریبولوز بیس فسفات( و گروه فسفات از محصولات نهایی دو مرحلۀ جداگانۀ کالوین محسوب می‌شوند. �
در چرخۀ کالوین، فراورده‌هایی که محصول مستقیم تغییر نوعی قند است ریبولوز فسفات و ریبولوز بیس فسفات است که هیچ‌کدام پیش‌مادۀ ✅✅

)داخل1402( واکنش اکسایشی نمی‌باشد. �
)داخل1402(✅✅ در جریان بازسازی مولکول پذیرندۀ کربن‌دی‌اکسید )ریبولوز بیس فسفات( ابتدا ریبولوز فسفات ایجاد می‌شود سپس ATP مصرف می‌شود. �
✅✅ ATP -( در چرخۀ کالوین، در جریان کاهش عدد اکسایش اتم کربن هنگام تبدیل کربن‌دی‌اکسید به قند، انرژی محصولات واکنش‌های نوری

)داخل1402( NADPH( کم می‌شود.�

به‌منظور تبدیل مولکول سه کربنی فسفات‌دار به قند سه کربنی فسفات‌دار، ابتدا نوعی واکنش انرژی‌خواه )مصرف ATP( سپس نوعی واکنش ✅✅
)داخل1402( کاهشی به انجام می‌رسد. �

به‌منظور بازسازی مولکول پذیرندۀ کربن‌دی‌اکسید )ریبولوز بیس فسفات( از نوعی قند )سه کربنی فسفاته( لازم است پیوند کربن - کربن شکل ✅✅
ج1402( )خار بگیرد. �

در ارتباط با واكنشهای تثبیتك ربن در برگ گیاه مو و باتوجه‌به واكنشهاییك ه پس از ایجاد تركیب ناپایدار رخ می‌دهد خروج نوعی مولکول دو ✅✅
فسفاته )ADP( پیش از سایرین به انجام می‌رسد و پس از آن استفاده از الکترون‌های نوعی مولکول پر انرژی )NADPH( و پس از آن خروج گروه 

)اردیبهشت1403( فسفات از چرخه رخ می‌دهد. �
)اردیبهشت1403(✅✅ در یک چرخۀ کالوین تولید مولکول پنج کربنی فسفات‌دار پس از خروج گروه فسفات از چرخه صورت می‌گیرد. �

اثر محیط بر فتوسنتز و تنفس نوریاثر محیط بر فتوسنتز و تنفس نوری

نوری( می‌شود. ✅✅ به دو مولکول سه کربنی و دو کربنی )تنفس  باعث تجزیۀ مولکول پنج کربنی  آنزیمی  به‌ندرت   C3 C4 برخلاف  در گیاهان 
)داخل99( �

)داخل1400(✅✅ در گیاه رز )C3( برخلاف آناناس )CAM( تنفس نوری در میتوکندری، سیتوپلاسم و کلروپلاست به انجام می‌رسد. �
)داخل1400(✅✅ در گیاه رز )C3( همانند ذرت )C4( با زیادشدن CO2 محیط تا حدودی )نه همواره( میزان فتوسنتز افزایش می‌یابد. �
)داخل1400(✅✅ در گیاه ذرت )C4( برخلاف گیاه رز )C3( در شدت نور زیاد، میزان فتوسنتز افزایش چشمگیری می‌یابد. �
)مجدد1401(✅✅ تنفس نوری برخلاف فتوسنتز باعث هدررفتن کربن‌دی‌اکسید در گیاهان C3 می‌شود. �
)مجدد1401(✅✅ تنفس نوری در گیاهان C4 در زمان وقوع چرخۀ کالوین صورت نمی‌گیرد. �
)مجدد1401(✅✅ تنفس نوری برخلاف تشکیل مولکول چهار کربنی در گیاهان CAM، منجر به تشکیل فراورده‌های فتوسنتزی نمی‌شود. �
)اردیبهشت1403(✅✅ در فرایند تثبیت کربن در گیاهان C4 برخلاف تنفس نوری NADPH و ATP تولید میشود. �
)اردیبهشت1403(✅✅ در تنفس نوری همانند تنفس یاخته‌ای در گیاهان، CO2 در داخل راکیزه )میتوکندری( آزاد میشود. �
)اردیبهشت1403(✅✅ در تنفس نوری میزان CO2 برخلاف اکسیژن در محل آنزیم روبیسکو بالا نگه داشته می‌شود. �
)اردیبهشت1403(✅✅ در تنفس نوری همانند فرایند تثبیت کربن در گیاهان C3، ریبولوز بیس فسفات با کمک ترکیبی سه کربنی بازسازی می‌شود. �

CAMCAM و  و C4C4 گیاهان گیاهان

)داخل98(✅✅ در گیاهان CAM روزنه‌ها به طور معمول به هنگام شب باز می‌شوند. �
)داخل98(✅✅ در گیاهان CAM همانند C4 واکنش‌های چرخۀ کالوین به هنگام روز به انجام می‌رسد. �
)داخل98(✅✅ در گیاهان CAM برخلاف C4، فقط یک مرحله تثبیت در هنگام شب به انجام می‌رسد. �
)داخل98(✅✅ در گیاهان CAM همانند C4، تثبیت کربن جو در ترکیبی چهار کربنی به انجام می‌رسد. �
)داخل98(✅✅ � در گیاهان CAM برخلاف C4، دو مرحله تثبیت کربن در یک نوع یاخته به انجام می‌رسد. 	
ج98(✅✅ )خار در گیاهان CAM همانند گیاهان C3، در شرایطی وضعیت برای نقش اکسیژنازی آنزیم روبیسکو مساعد می‌گردد. �
ج98(✅✅ )خار در گیاهان CAM برخلاف C3، دو مرحله تثبیت در دو زمان متفاوت به انجام می‌رسد. �
ج98(✅✅ )خار � در گیاهان CAM همانند C4، در صورت باز یا بسته بودن روزنه‌ها کربن تثبیت می‌شود. 	
)داخل99(✅✅ در گیاهان C3 و C4 تثبیت کربن فقط به هنگام روز صورت می‌گیرد. �
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)داخل99(✅✅ در گیاهان C3 و C4 آنزیمی )روبیسکو( باعث افزوده‌شدن CO2 به مولکول پنج کربنی دو فسفاته )ریبولوز بیس فسفات( می‌شود. �
)داخل99(✅✅ در گیاهان C4 برخلاف C3 به‌ندرت آنزیمی )روبیسکو( باعث ترکیب‌شدن O2 با مولکولی 5 کربنی فسفات‌دار )تنفس نوری( می‌شود. �
)داخل99(✅✅ در گیاهان C4 برخلاف C3 آنزیمی باعث ترکیب‌شدن CO2 با اسید سه کربنی )تثبیت اولیه( و تشکیل اسید چهار کربنی می‌شود. �
)داخل1400(✅✅ گیاه ذرت )C4(  برخلاف گیاه آناناس )CAM(، میزان CO2 در محل فعالیت آنزیم روبیسکو بالا نگه داشته می‌شود. �
ج1400(✅✅ )خار در گیاه آناناس )CAM( برخلاف گیاه رز )C3( مراحل مربوط به تثبیت کربن در بخش‌های مختلف یک یاخته صورت می‌گیرد. �
ج1400(✅✅ )خار در گیاهان CAM تثبیت اولیه کربن در خارج از کلروپلاست انجام می‌شود. �
)داخل1401(✅✅ در همۀ گیاهانی که در شدت نور بالا کربن‌دی‌اکسید از دست می‌دهند )C4 - C3(، به هنگام تجزیۀ گروهی از مواد آلی ATP تولید می‌شود. �
)داخل1401(✅✅ در گیاهان C3 همانند گیاهان CAM در درون یاخته‌های میانبرگ نشاسته ساخته می‌شود. �
در همۀ گیاهانی که آنزیم تثبیت‌کنندۀ کربن‌دی‌اکسید جو نسبت به اکسیژن حساسیتی ندارد )CAM - C4( مولکول NADPH هنگام روز ✅✅

)داخل1401( ساخته می‌شود. �
در گیاهان C4 همانند گیاهان C3 و CAM، گروهی از اسیدهای سه کربنی )گلیکولیز - تخمیر - تنفس نوری - کالوین( پس از تولید به یاختۀ ✅✅

)داخل1401(  دیگری منتقل نمی‌شود. �
در گیاهان C4 همانند گیاهان CAM، نوعی اسید سه کربنی )تثبیت اولیه( پس از تولید در یک یاخته )غلاف آوندی( به یاختۀ دیگری )میانبرگ( ✅✅

)داخل1401( منتقل می‌شود. �
)مجدد1401(✅✅ تثبیت کربن در گیاهان C4 علاوه بر چرخۀ کالوین در زمان تثبیت در یاخته‌های میانبرگ نیز صورت می‌گیرد. �

جانداران فتوسنتزکننده و شیمیوسنتز کنندهجانداران فتوسنتزکننده و شیمیوسنتز کننده

)داخل98(�📚� بخش عمدۀ فتوسنتز توسط باکتری‌ها و آغازیانی صورت می‌گیرد که در محیط‌های خشکی و آبی زندگی میک‌نند. �
ج98(�📚� )خار فقط گروهی از جانداران دارای رنگیزه‌های جذبک‌نندۀ نور، توانایی تولید اکسیژن )گیاهان - سیانوباکتری( را دارد. �

)داخل99(✅✅ همۀ تک‌یاخته‌ای‌های تولیدکنندۀ اکسیژن )فتوسنتزکنندۀ اکسیژن‌زا( با کمک مواد معدنی مواد آلی موردنیاز خود را می‌سازند. �
گروهی از تک‌یاخته‌ای‌های تثبیت‌کنندۀ کربن )فتوسنتز( رنگیزۀ فتوسنتزی دارند و گروهی دیگر )شیمیوسنتز( فاقد رنگیزه‌های فتوسنتزی‌اند. ✅✅

)داخل99( �

ج99(✅✅ )خار همۀ تک‌یاخته‌ای‌های ایجاد کنندۀ گوگرد )فتوسنتزکننده‌های گوگردی( بدون نیاز به نور هیدروژن سولفید را تجزیه می‌نمایند. �
گروهی از تک‌یاخته‌ای‌های تثبیت‌کنندۀ نیتروژن جو )ریزوبیوم( انرژی خود را از مواد آلی و گروهی دیگر )سیانوباکتری( انرژی خود را از ترکیبات ✅✅

ج99( )خار غیرآلی به دست می‌آورند. �
)داخل1401(✅✅ تولیدکننده‌ای که با کمک ترکیبی غیر از آب مواد آلی می‌سازند باکتری‌های گوگردی هستند. �
)داخل1401(✅✅ جانداران تولیدکننده‌ای که با کمک واکنش‌های اکسایشی و بدون حضور نور از مواد معدنی مواد آلی بسازند، شیمیوسنتزکننده‌ها هستند. �

)دی1401(�📚� سیانوباکتری نوعی باکتری هوازی است. �
)دی1401(�📚� پروکاریوت‌های شیمیوسنتزکننده در اطراف دهانۀ آتشفشان‌های زیر آب زندگی میک‌نند. �
)دی1401(�📚� جانداری که با جذب CO2 گازی بی‌رنگ با بویی شبیه تخم‌مرغ گندیده را تجزیه میک‌ند نوعی پروکاریوت فتوسنتزکننده گوگردی است. �

)داخل1402(✅✅ سیانوباکتری برخلاف اسپیروژیر فاقد سبزدیسه و همانند آن دارای کلروفیل a است. �
)داخل1402(✅✅ سیانوباکتری همانند جلبک قرمز، با کمک سامانه‌ای )فتوسیستم( انرژی نورانی را به انرژی شیمیایی تبدیل )فتوسنتز( می‌کند. �
ج1402(✅✅ )خار سیانوباکتری طی چرخه‌ای از واکنش‌ها )کالوین( کربن را تثبیت می‌کند. �
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 1404شهریور تا 88 خرداد                  5/2:   وریشهر خرداد، بارم                      ماده  به   یانرژ  از:  6فصل            3سؤالات  خط به خط امتحان نهایی : زیست 

 1گفتار 

   یی ایمیش  یانرژ  به  نور یانرژ  لیتبد: فتوسنتز  صفحه

 25/0 87تیر فتوسنتز فرایندی که در آن با استفاده از نور خورشید، مولکول های آلی ساخته می شود .............. نام دارد.                         78

 5/0 5/1403 تولید شده O2مصرف شده یا   CO2تعیین میزان                گیری کرد؟ )دو مورد(توان میزان فتوسنتز را در گیاهان اندازه چگونه می 78
   فتوسنتز  یبرا افتهی ساختارتخصص برگ صفحه

 25/0 10/97   پارانشیم )نرم آکنه( میانبرگ گیاهان دو لپه و تک لپه شامل یاخته های نرم آکنه است یا سخت آکنه ؟                                      78

 یک تفاوت بین ساختار برگ تک لپه ای ها و دو لپه ای ها را بنویسید.   78

  یاسفنج  هاي اختهی از لپه تک  اه یگ در یول ( 25/0) شده  لی تشک  یاسفنج و اي نرده( یمیپارانش) اي آکنه  نرم هاي  اختهی از دولپه  اهیگ  انبرگیم

 (  25/0) . است شده لیتشک

 (  0/ 25) . دارد وجود  لپه  تک  اه یگ آوندي  غلاف  ۀاختی در یول(  25/0) ندارد وجود (سهیسبزدکلروپلاست ) لپه دو اهیگ آوندي  غلاف  ۀاختی در:  ای 

10/98 5/0 

 ( مورد یک. )د یبنویس  را دولپه  و لپه  تک اه یگ برگ در  یآوند  غلاف ۀ یاخت تفاوت :1شکل  78

. سبزدیسه دارد تک لپه گیاه برگ  در  آوندي غلاف  یاختۀ ولی  (25/0) است )کلروپلاست( سبزدیسه فاقد  دولپه گیاه  برگ در آوندي غلاف یاختۀ

 می باشد.  صحیح  نیز تک لپه و  دولپه گیاه  در آوندي غلاف یاخته هاي  شکل تفاوت به اشاره  (25/0)

3/1402 5/0 

 25/0 10/1402   زیرین                                          .است ترنزدیک( زیرین -رویی) روپوست به  آبکش آوند  دولپه، گیاهان برگ  در :1شکل  78

 25/0 10/99 زیرین                 زیرین ( قرار دارند.         –در برگ گیاهان دولپه، یاخته های اسفنجی میانبرگ به سمت روپوست )رویی  79
 ای چگونه است؟ یاخته های پارانشیمی نرده برگ گیاهان دولپه، نحوه قرار گرفتن  79و78

 ( است کافی مورد یک ذکر.)اند فشرده   هم به  و  دارند قرار  بالایی روپوست از  بعد  اي نرده   هاي یاخته

3/1401 25/0 

 25/0 6/1401 نرده اي اسفنجی( بعد از روپوست رویی قرار دارند.             –های پارانشیمی )نرده ای در میانبرگ گیاهان دولپه ای، یاخته  79و78
   ( کلروپلاست) سه ی سبزد صفحه

91/99-10/3 د یلاکوئ یت                     دارد؟ نام  چه (  کلروپلاست)  سه ی سبزد درون  فضای  در متصل  هم به  و مانند  سه یک ویی غشا ساختارهای 79  25/0 

 در مورد تیلاکوئید کلروپلاست، به سؤالات زیر پاسخ دهید:   79

 کیسه مانند و به هم متصل الف( شکل آن ها چگونه است؟    

 غشایی ب( جنس این ساختارها از چیست؟    

10/98 75/0 

 75/0 3/1401 . است رِناتَن و رنا دنا ، داراي بستره  زیرا            های مورد نیاز خود را بسازد؟  چرا سبزدیسه ]کلروپلاست[ می تواند بعضی پروتئین 79
   های فتوسنتزرنگیزه صفحه

 25/0 6/99-3/98 کاروتنوئیدها    تیلاکوئید قرار دارند؟، چه رنگیزه های فتوسنتزی دیگری در غشای bو  aهای( علاوه بر سبزینه های )کلروفیل  79

 5/0 27/3/91   قرمز  -ینارنج   و    ی آب-بنفش هايمحدوده                             کلروفیل بخش اعظم کدام نورها را جذب می کند؟                          79

81 

 

23 

 

79 

 

  هاپرسش شکل  به  توجه  با.  دهد می نشان  را فتوسنتز در  مرئی نور هایموج طول  نقش تشخیص آزمایش زیر شکل  :3فعالیت 

 . دهید پاسخ را

کند؟  می استفاده  خود پیکرنای  ساخت برای (2پلیمراز RNA) 2رنابسپاراز از جاندار  کدام کنید بیان  شماره  ذکر با الف(

   2شماره  

 »ب«یا »ب«؟    است ترنزدیکبه »الف«  bسبزینه   رنگیزۀ   جذبی طیف بیشترین ب(

 

3/404 5/0 

های نور مرئی  های تولیدکنندۀ کاروتنوئیدها مهار شوند، جذب کدام بخش یا بخشچنانچه در یک گیاه فرضی، فعالیت ژن 79

 یابند؟ کاهش می

 5/0 عصرخارج 3/403

 5/0 10/97دوازدهم سبز  -آبی هایی از نور مرئی است؟                                                                     بیشترین جذب کاروتنوئیدها در چه بخش 79

 25/0 10/96 کاروتنوئید              رنگیزه های ................. نور آبی و سبز را بیشتر جذب می کنند.                                                              79

 25/0 6/90 کاروتنوئیدها     کدام نوع رنگیزه ها در گیاهان نور سبز را جذب می کنند؟                                                                          79

 25/0 10/1403               کاروتنوئیدها            کند.  نانومتر را هم جذب می 400های کمتر از در گیاهان، رنگیزه فتوسنتزی ....................... طول موج 79

 : آبی  3گزینه      و کاروتنوئیدها، کدام نور را به طور مشترک، بیشتر جذب می کنند؟                            b و    aسبزینه های  79

 ( بنفش 4( آبی                     3( نارنجی                 2( قرمز                  1

 خارج صبح 3/99

10/1400 
25/0 
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 رنگیزه هنگام فتوسنتز در گیاهان چیست؟ مزیت استفاده از دو گروه  79
 موجب می شود تا میزان جذب انرژي نوري هنگام فتوسنتز ، توسط گیاه بیشتر شود. 

10/93 

 
5/0 

 5/0   6/95 ( 25/0)نوريانرژيجذبمیزان (25/0)افزایش   استفاده از دو گروه رنگیزه توسط گیاهان چه تأثیری بر میزان فتوسنتز خواهد داشت؟ 79

 به چه علت استفاده از دو گروه رنگیزه موجب می شود تا میزان جذب انرژی نوری هنگام فتوسنتز توسط گیاه بیشتر شود؟  79

 هاي متفاوت جذب شده توسط رنگیزه ها به دلیل طول موج

10/95 25/0 

 چه علتی موجب می شود تا میزان جذب انرژی نوری هنگام فتوسنتز توسط گیاه بیشتر شود؟  79

 ها( ( )کاروتنوئیدها و کلروفیل0/ 25( توسط دو گروه از رنگیزه ها )0/ 25جذب طول موج هاي متفاوت )

6/97 5/0 

بیشترین رنگیزه در سبزدیسه )کلروپلاست(هاست،  افزون بر سبزینه )کلروفیل( که »برای مورد زیر یک دلیل علمی بنویسید.  79

 «  کاروتنوئیدها نیز در غشای تیلاکوئید به عنوان رنگیزه های فتوسنتزی وجود دارند.
   وجود رنگیزه هاي متفاوت، کارایی گیاه را در استفاده از طول موج هاي متفاوت نور افزایش می دهد .

6/1401  5/0 

 25/0 خارج عصر3/99 وجود رنگیزه هاي متفاوت چه عاملی کارایی گیاه را در استفاده از طول موج های متفاوت نور افزایش می دهد؟                     79

 شود؟  می نور متفاوت یها موج طول از استفاده  در اه یگ کارایی افزایش باعث عواملی چه  اهانیگ در 79

   دها ی کاروتنوئ با همراه   اه نه یسبز وجود ای  ( 25/0) متفاوت (0/ 25) يها  زه یرنگ وجود

10/1401 5/0 

 کاروتنوئیدها چگونه باعث افزایش میزان جذب انرژی نوری به هنگام فتوسنتز می شوند؟   79

 کاروتنوئیدها طول موج هایی را جذب می کنند که با طول موج جذبی کلروفیل متفاوت است.  

2/87 5/0 

 های( گیاه را بنویسید. های )کلروپلاستهای متفاوت در سبزدیسه مزیت وجود رنگیزه  79

 ست؟ یچ اهانیگ در( د یکاروتنوئ و نه یسبز) متفاوت هایزه یرنگ وجود تیمز یا

 . دهدیم شیافزا نور  متفاوت هايج  مو  طول  از  استفاده  در را اه یگ ییکارآ

6/98 

6/1400- 

10/1400 

5/0 

 

   ی انرژ لی تبد سامانه : ستمیفتوس  صفحه

 . د ی ببر نام است، شده   ساخته  ییها قسمت ازچه  نور رندۀ یگ آنتن هر 80

 .  است شده  ساخته ن یپروتئ یانواع و ( دهای کاروتنوئ و ها  لیکلروف) متفاوت هاي  زه یرنگ از آنتن هر

10/99 5/0 

 a                                                                                                           10/98 25/0کلروفیل ( است که در بستری پروتئینی قرار دارند.bکلروفیل  –aهای )کلروفیل فتوسیستم ها، شامل مولکول مرکز واکنش 80

 هایی است؟  شامل چه مولکول  مرکز واکنشدر هر فتوسیستم ،  80

 . دارند قرار  ینیپروتئ  بستري در که  است a لی کلروف  هاي  مولکول  شامل واکنش، مرکز

6/1400 5/0 

 نانومتر  680       ، در چه طول موجی است؟ 2در مرکز واکنش فتوسیستم  aحداکثر جذب نور سبزینه  80

 

12/90-

 خارج عصر 3/99
25/0 

 P680 6/99 25/0( می گویند .                                                                             𝐏700-𝐏680، )2در فتوسیستم   aبه سبزینه یا کلروفیل  80

 25/0 3/98 نانومتر  700       ، در چه طول موجی است؟   1در مرکز واکنش فتوسیستم  aحداکثر جذب سبزینه  80

   -6/92-10/90 غشاي تیلاکوئید        ، در کدام بخش کلروپلاست واقع شده اند؟      2و  1فتوسیستم  80

3/97 
25/0 

 ناقل الکترون         ( را به هم وصل می کنند.     2و1مولکول هایی به نام ........................... دو فتوسیستم ) 80

   الکترون ناقل  نام به  ییها مولکول  با                                                  شوند؟ی م مرتبط هم به  چگونه   د یلاکوئیت  غشای در ها ستمیفتوس

2/89-3/93 

3/94-3/95 

3/1400-10/1400 

25/0 

 5/0 27/3/91 غشاي تیلاکوئید   دهند، در کدام بخش از کلروپلاست قرار گرفته اند؟   هایی که زنجیرۀ انتقال الکترون را تشکیل میمولکول 80

 25/0 10/98   دراز ای نواري                                                         های( اسپیروژیر را بنویسید.  های )کلروپلاستیک ویژگی سبزدیسه  : 3فعالیت  81

  در اندازه  کی  به   یمرئ نور یها موج طول همه " ، که   شد   انجام فرض نیا یبررس  یبرا که   یشیآزما با رابطه  در : 3فعالیت  81

 . د یده پاسخ ریز یها پرسش به  ،"دارند  نقش فتوسنتز

 ریروژیاسپ      ست؟یچ ردیگ  یم قرار استفاده  مورد شیآزما نی ا در  که   یا رشته  جلبک نام( الف

 ل ی کلروف  ای نهیسبز     ست؟یچ  فتوسنتز  در یاصل زه یرنگ  که   گرفت  جه ینت توان  یم شیآزما نیا از( ب

3/1400 5/0 

  اسپیروژیر جلبک فتوسنتز میزان بر  مرئی نور موج های طول همۀ  اثر بررسی برای که   آزمایشی با رابطه  در : 3فعالیت  81

 . دهید   پاسخ  زیر سؤالات  به ، شد  انجام رشته ای( )جلبک سبز

       )کلروفیل( سبزینه                                                           ؟چیست فتوسنتز اصلی رنگیزۀ ، گرفته  صورت مشاهدات به  توجه  با الف(

 هوازي  باکتري                                                                   ؟است  گرفته  قرار استفاده  مورد آزمایش این در  باکتری  نوع  چه  ب(

6/1402 5/0 

  در اندازه  یک به  مرئی نور هایموج همه طول، »که   شد   انجام فرض این بررسی برای که  آزمایشی با رابطه  در :3فعالیت  81

 های زیر پاسخ دهید. دارند«، به پرسش نقش فتوسنتز

 هوازي           هایی در این آزمایش مورد استفاده قرار گرفته است؟                                                 الف( چه نوع باکتری

   به خاطر کمبود تراکم اکسیژن در این قسمت                                    باشد؟   ها در طیف سبز حداقل میزان میب( چرا تجمع باکتری

 آب   ها، چه مادۀ دیگری اضافه کردند؟                                                                 ج( درون لولۀ آزمایش علاوه بر باکتری

10/1403 75/0 
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 2گفتار 
   ی د یلاکوئ یت  یها  واکنش: نور به وابسته یها  واکنشالف(  صفحه

 وجود دارد؟  مرکز واکنشگیرندۀ نور و  هایآنتنهای های برانگیخته در رنگیزه چه تفاوتی بین سرنوشت الکترون 82

  یا رنگیزه  وسیلۀ  به  و  رنگیزه خارج از، واکنش مرکز  در و  (25/0)  گردندبرمی خود مدار  به  برانگیخته هايالکترون، نور گیرندۀ هایآنتن در

 (.است مواردکافی از یکی ذکر واکنش مرکز مورد )در (0/ 25) .شوندمی  گرفته  دیگر مولکولی 

3/1403 5/0 

82 

 

 کنند؟ های برانگیخته چه مسیری را برای رسیدن به مرکز واکنش طی میهای یک فتوسیستم، انرژی الکتروندر آنتن

 نمره دارد(  25/0ها )اشاره به رنگیزه به تنهایی  رنگیزه  یا( 0/ 25( به رنگیزه دیگر )0/ 25اي )از رنگیزه 

5/1404 5/0 

25/0 3/1402            انرژي  .شود می انجام الکترون( –انتقال)انرژی نور، تابش اثر بر ها،فتوسیستم نورِ گیرنده  های آنتن در موجود هایرنگیزه  در 82  

 25/0 10/1402  الکترون             .گیردمی صورت( انرژی  -الکترون)انتقال ها،فتوسیستم  واکنش مرکز  a سبزینۀ  در برانگیخته  الکترون ایجاد با 82

 5/0 عصرخارج 3/403 گردند؟ های برانگیخته چگونه به مدار خود برمیدر واکنش های تیلاکوئیدی، الکترون 82

 های زیر پاسخ دهید. باشد، به پرسش 2مقابل مربوط به فتوسیستم اگر شکل  82

  تجزیه آب یا تجزیه نوري آبکند؟    ( کمبود الکترونی خود را از کجا جبران می1الف( شماره )

 2شماره  گیرد؟   ( انتقال انرژی صورت می2یا  3ب( در کدام قسمت )

 

5/1403 5/0 

 5/0 6/93 یک مولکول ناقل الکترون است،  براي واکنش هاي چرخه کالوین )تثبیت کربن(                               ؟ در فتوسنتز چیست NADPHنقش  82

-NADP+ 10/95-6/98    رسد؟ در نهایت به چه مولکولی می 1الکترون برانگیخته از فتوسیستم  82

-خارج صبح 3/99

10/1400 

25/0 

 NADPH 2/89 25/0    شوند؟  ای میصرف تولید چه ماده  1از فتوسیستم الکترون های خارج شده  82

 25/0 3/98 2فتوسیستم    گیرد؟  در کدام فتوسیستم صورت می  aتجزیه نوری آب برای جبران کمبود الکترون سبزینه  83

 الکترون های ایجاد شده حاصل از تجزیه نوری آب چه نقشی دارند؟   83

 .  کنند  ی م جبران را 2  ستمیفتوس واکنش مرکز در a نهیسبز یالکترون کمبود

 25/0 خارج صبح 3/99

                                                                                                                                        .کنند یم جبران را 2 ستمیفتوس واکنش مرکز  در..............  یالکترون کمبود آب، یۀ تجز از حاصل  هایالکترون 83
 a( لی کلروف ) نهیسبز

3/99  25/0 

 25/0 10/90 2با الکترون هاي خارج شده از فتوسیستم از دست می دهد، چگونه جانشین )برطرف( می شوند؟     1الکترون هایی که فتوسیستم  83

 25/0 عصرخارج  3/99 آید می 2در مرکز فتوسیستم aبا الکترونی که از کلروفیل  چگونه جبران می شود؟                 1در فتوسیستم aکمبود الکترون سبزینه  83

 25/0 12/90-3/94-  10/89 تجزیه آب          چگونه جایگزین می شود؟     2کمبود الکترونی فتوسیستم  83

 25/0 6/1401-10/97 الکترون هاي حاصل از تجزیه نوري آب     چگونه جبران می شود؟                                2در فتوسیستم  aکمبود الکترون سبزینۀ  83

 25/0 10/1403 آب                                          گردد؟                    با تجزیه چه نوع ماده معدنی جبران می  P680کمبود الکترون کلروفیل  83
82 

 25/0 3/1402 2    .می کنند  عبور تیلاکوئید  الکترون انتقال زنجیره   پروتئینی  پمپ از ،..... . فتوسیستم از شده  خارج الکترون های :6شکل  83
80 

82 

83 
  در ،کند می جبران  دیگر فتوسیستم  از را خود الکترون کمبود که  فتوسیستمی واکنش مرکز در aسبزینه  جذب حداکثر

 700                                                                                                                                .است نانومتر............   موج طول

3/404 25/0 

 75/0 12/89 اکسیژن  -پروتون- الکتروندر مرحله وابسته به نور فتوسنتز، مولکول های آب پس از تجزیه، چه اجزایی را تولید می کند؟         83

 25/0 عصرخارج 3/403 شود. بستره( می –در )فضای تیلاکوئید  H+، موجب افزایش تراکم 2تجزیۀ مولکول آب در فتوسیستم  83

 25/0 10/94 فضاي درون تیلاکوئید  شود؟            دام بخش کلروپلاست سلول گیاهی میدر ک  +𝐇تجزیه آب در فتوسنتز باعث تجمع یون  83

                                                                                                                                                  .شود می انجام (بستره  -د یلاکوئیت درون یفضا) در و 2 ستمیفتوس  در آب ینور  تجزیه  فتوسنتز، نور به  وابسته  یها واکنش در 83
 د ی لاکوئیت  درون يفضا

10/1401 25/0 

 25/0 3/92 تیلاکوئید                         در فرآیند فتوسنتز، تجزیه آب درون بخشی از کلروپلاست به نام ................. صورت می گیرد.          83

 گیرد؟ د شده ، و از چه واکنشی منشأ میاکسیژِن حاصل از فتوسنتز، در کدام بخش از کلروپلاست تولی 83

 از واکنش تجزیه آب   –در داخل تیلاکوئیدها 

   6/92 -10/92 5/0 

 25/0 6/1402                                     آب  می شود.                                              جدا کربن دی اکسید( – )آب مولکول از فتوسنتز فرآیند  در شده   آزاد اکسیژن 83
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 25/0 6/97 مرحله نوري فتوسنتز           ؟    شود از مراحل اصلی فتوسنتز انجام می تولید گاز اکسیژن در کدام یک 83

بستره(    –، به سمت )فضای درون تیلاکوئید +𝐍𝐀𝐃𝐏و  1انتقال الکترون در غشای تیلاکوئید بین فتوسیستم  زنجیرۀ  :6شکل  83

 بستره                                               قرار دارد.                                                                                                                   

3/1403 25/0 

 های موجود در فضای درون تیلاکوئید از کجاست؟ های وابسته به نور، منشأ پروتوندر واکنش 83

   .دی لاکوئیت  فضاي  درون  آب هیتجز  و کندی م پمپ دیلاکوئ ی ت  درون فضاي  به بستره   از را پروتون هاي ون ی الکترون  انتقال رۀیزنج در که  ینیپروتئ

  درون فضاي  به بستره  از ، دارد قرار  1 و  2 ستم یفتوس ن یب که الکترون  انتقال  رهیزنج قیطر از گرید تعدادي و آب  هیتجز  از پروتون تعداي یا :

 د . شو ی م پمپ دها ی لاکوئیت

 . دیآ یم وجود به  د یلاکوئی ت ي فضا درون ،آب ه یتجز از پروتون يتعدا  و  شودی م وارد  دی لاکوئیت درون يفضا  به بستره  از پروتون يتعداد یا :

 

10/98 

6/99 

 

3/1400 

5/0 

 5/0           2/87 تجزیه آب   –پمپ غشایی                                 چه عواملی سبب افزایش تراکم یون های هیدروژن در تیلاکوئیدها می شوند؟   83

 پمپ غشایی در زنجیره انتقال الکترون فتوسنتزی چگونه عمل می کند و نتیجه فعالیت آن چیست؟   83

در تیلاکوئید   +H( باعث افزایش تراکم  0/ 25کند. )استفاده می د یلاکوئی ت درون  به بستره ازH+ (25/0 ) کردن پمپ ها براي از انرژي الکترون

 ( 25/0شود. )می

4/87-3/94 75/0 

 ای می شود؟ هنگام عبور از پمپ غشایی چه استفاده  2های برانگیخته از فتوسیستم انرژی الکتروناز  83

 ( ATP  دیتول   يبرا دروژنی ه  ونی غلظت  بیش  جادیا ای( )25/0) دی لاکوئیت  درون به  بستره   از( 25/0) دروژنی ه  يها ونی کردن پمپ

6/90 5/0 

ضای تیلاکوئید را چگونه  های هیدروژن از استروما به درون ف تلمبه کردن یونپمپ غشایی تیلاکوئید انرژی لازم جهت  83

    هااز انرژي الکترون                 کند؟                                                                                                                         تأمین می

3/97 25/0 

 25/0 3/94   دی لاکوئیت  درون به بستره  از دروژنی ه  يها ونی کردن پمپ  نقش پمپ غشایی در غشای تیلاکوئیدها چیست؟                                     83

( از .................. به درون  +𝐇ها برای تلمبه کردن یون هیدروژن ) پمپ غشایی در غشای تیلاکوئیدی، از انرژی الکترون 83

 بستره                کند.                                                                                                                         تیلاکوئید استفاده می

3/93 25/0 

 

 

70 

83 

70 

  غشای یا است )میتوکندری(  راکیزه  داخلی غشای در   الکترون انتقال زنجیرۀ  به   مربوط  زیر  موارد از یک هر کنید  مشخص

 تیلاکوئید؟ 

 )میتوکندري(  راکیزه الکترون         حامل  هایمولکول اکسایش الف(

 تیلاکوئید  غشايآب                                       مولکول تجزیه  ب(

 )میتوکندري(  راکیزه بیشتر                      پروتون هایپمپ تعداد ج(

3/404 75/0 

 

 و83

70 

 ساز در غشای درونی راکیزه )میتوکندری( و در غشای تیلاکوئید را بنویسید. ATPدو شباهت آنزیم 

  هر دو واکنش سنتز،  پروتئینی هستند، بر اساس شیب غلظت )انتشار تسهیل شده( پروتون ها را انتقال می دهند، کنندهر دو به عنوان کانال عمل می

  )ذکر دو مورد کافیست(. آبدهی انجام می دهند

5/1404 5/0 

 ها را توضیح دهید. در غشای تیلاکوئید  ATPچگونگی تولید  84

  از ها پروتون عبور با  همراه . شوند منتشر بستره  به  توانندیم ساز ATP میآنز نام  به  ی نیپروتئ يامجموعه قیطر  از فقط  هاپروتون، دی لاکوئیت يغشا در

 . شودیم ساخته ATP م،یآنز نیا

4/89 75/0 

 چیست؟   ATPدر فتوسنتز، منظور از ساخته شدن نوری  84

 .  افتد یم راه به نور با  که است يند یفرا حاصل رایز  ،  ندیگو  یم ATP ينور شدن ساخته ،ينور  يها  واکنش در ATP  شدن ساخته  به

10/90 – 6/97 5/0 

   های تثبیت کربن( های مستقل از نور )واکنشب( واکنش صفحه

 25/0 10/1400 نور  از مستقل                                                                                          نور؟ به  وابسته  ای  است نور از مستقل  ،کالوین  چرخه  84

 25/0 6/95-6/92-10/90 چرخه کالوین        در جانداران کلروفیل دار چیست؟   𝐂𝐎𝟐ترین روش تثبیت  رایج 84

  به چه  قند  ساختن  برای گیاه  بنابراین است، ،کاهش یافته 𝐂𝐎𝟐در   کربن نسبت به  قند، مولکول  در کربن اکسایش اتم عدد 84

 ( 25/0) الکترون تأمین براي  منبعی و  (25/0) انرژي                                                                    دارد؟ نیاز موادی

3/1402 5/0 

     به مولکول پنج کربنی توسط چه آنزیمی انجام می شود؟ نام کامل آن را بنویسید.  𝐂𝐎𝟐در چرخه کالوین، افزودن   84

 ژنازیاکس - لازیکربوکس فسفات س یبولوزبیر                                                          

6/99 5/0 

 25/0 4/89 روبیسکو    با مولکول پذیرنده در چرخه کالوین می شود؟   𝐂𝐎𝟐کدام آنزیم سبب ترکیب   84

 25/0 12/89 روبیسکو   آنزیم آغازگر چرخه کالوین چه نام دارد؟   84

 25/0 6/90 روبیسکو   کربنی می شود؟   5در چرخه کالوین ، کدام آنزیم سبب اتصال کربن دی اکسید به ترکیب  84

 25/0 10/97 روبیسکو  با فعالیت کدام آنزیم با ریبولوز بیس فسفات ترکیب می شود؟   𝐂𝐎𝟐در چرخه کالوین   84

 25/0 12/90 روبیسکو                            با ترکیب پنج کربنه توسط آنزیم ............... صورت می گیرد.  𝐂𝐎𝟐در چرخه کالوین ، ترکیب   84

 25/0 3/1400 روبیسکو .ردیگ یم صورت(روبیسکو -فسفات سیبولوزبیر)میآنز توسط یکربن 5 مولکول به  𝐂𝐎𝟐  ن،افزودنی کالو چرخه  در 84

 25/0 10/89 روبیسکو  کاتالیز می شود؟   کدام آنزیمورود مولکول دی اکسید کربن به چرخه ی کالوین با کمک  84
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 25/0 3/97 بستره            محل فعالیت آنزیم روبیسکو در کدام بخش کلروپلاست است؟   84

 خارج عصر3/99 بستره           ؟ ه بخشی از سبزدیسه انجام می شوندواکنش های چرخه کالوین در چ  84

3/1401 
25/0 

 -3/96 ریبولوز بیس فسفات یا قند پنج کربنی شود؟               در چرخه کالوین، آنزیم روبیسکو سبب کربوکسیله شدن کدام مولکول می 84

10/1403 
25/0 

 25/0 6/98و3 فسفات  س یب بولوزیر           ترکیب می شود را بنویسید.  𝐂𝐎𝟐نام قند پنج کربنی که در چرخه کالوین با   84

 25/0 خارج صبح 3/99 فسفات  سیب  بولوزیر    کربنه ابتدای چرخه کالوین چه نام دارد ؟   5قند  84

 25/0 5/1403 فسفاته پنج کربنی دو شود.             فسفاته( ترکیب میپنج کربنی تک -فسفاته با قندی )پنج کربنی دو 𝐂𝐎𝟐در چرخۀ کالوین   84

 .                                                             شش کربنی ناپایداری تشکیل می شودبا قندی پنج کربنی به نام ...................... ترکیب و مولکول  𝐂𝐎𝟐در چرخۀ کالوین   84
 نیز نمره تعلق می گیرد( RUBPریبولوز بیس فسفات )به ذکر 

6/1401 25/0 

 25/0 3/1403 ناپایدار(  کربنی شش کربن)مولکول  شش اولین مولکول ایجاد شده در چرخۀ کالوین، چند کربن دارد؟                                     84

84 

85 

 . دهد  می نشان را کالوین  چرخۀ   از بخشی  زیر شکل 

 فسفات  ریبولوز بیس   ؟دارد  نام  چه   1 شمارۀ  مولکول الف(

 اکسیژناز( -کربوکسیلاز  فسفات بیس  )ریبولوز  روبیسکو  ؟شودمی انجام آنزیمی چه  توسط شکل  در شده   مشخص واکنش ب(

 

3/404 5/0 

 ATP 6/1402 25/0   .می شود  ریبولوز بیس فسفات مولکول به  تبدیل ..... ....... ... از فسفات دریافت با ریبولوزفسفات  مولکول هر : 7شکل  84

 25/0 5/1404 کمتر  های مصرف شده کمتر است یا بیشتر؟ ATPهای مصرفی در مقایسه با NADPHطی هر چرخه کالوین تعداد  : 7شکل  84

 NADPHو  𝐂𝐎𝟐 ،ATPبه ترتیب چند مولکول    کربنیسه قند در چرخه کالوین به ازای تولید یک مولکول  : 7شکل  84

 6  - 9 – 3                        شوند؟                                                                                                                        مصرف می

3/92 

 91و 10/93
75/0 

 25/0 4/89 6                    ؟                  مصرف می شود NADPHدر چرخه، چند مولکول  𝐂𝐎𝟐)سه( مولکول  3طی تثبیت  : 7شکل  84

 25/0 3/94 2             ؟               شودمصرف می NADPHچند مولکول   𝐂𝐎𝟐در چرخه کالوین به ازای ورود یک مولکول   : 7شکل  84

 1  ؟کربنی از چرخه خارج می شود 3قند ، چند مولکول اکسید در چرخه کالویندیکربنول  با مصرف سه مولک : 7شکل  84

 

6/90 25/0 

 نحوه تولید قندهای سه کربنی از ترکیب شش کربنی ناپایدار را در چرخه کالوین شرح دهید .   85

(  NADPHو  ATPبا کمک   هامولکول  نیا).کندیم جادیا یکربن سهدی اس مولکول  دو و ه یتجز بلافاصله  است، داریناپا که یکربنشش مولکول هر

 . شوند  یم ل یتبد یکربن سه  يقندها به  تینها در

2/89 75/0 

 ATP 12/89 25/0 کربنه یِ آغازگرِ چرخه، چه ماده ای مصرف می شود؟                               5کربنه به  3در تبدیل قندهای  : 7شکل  84

 25/0 10/94 قند سه کربنی           کدام مولکول محصول نهایی واکنش های آنزیمی چرخه کالوین می باشد؟   85

 2گزینه               ، در مرحله ی واکنش های مستقل از نور انجام می شود؟  یرکدام مورد از موارد ز : 7شکل  84

 ATPتولید  -𝐍𝐀𝐃𝐏+                 3تولید   -2تولید گاز اکسیژن                 -1

  6/3/91 25/0 

 شود؟ ها ذخیره میانرژی نورانی پس از تبدیل به انرژی شیمیایی، به طور موقتی در کدام مولکول یا مولکول 85

ATP - NADPH   

6/90 5/0 

 ATP - NADPH 10/89 -3/95 5/0مورد نیاز چرخه کالوین را فراهم می کنند ؟                                    هیدروژنو  انرژیکدام مولکول ها  85

 25/0 10/98 کربوکسیلازي شود؟         کربنی توسط کدام فعالیت آنزیم روبیسکو انجام میبه مولکول پنج 𝐂𝐎𝟐در چرخه کالوین، افزودن   85

 کربنی ساخته شده در چرخه کالوین چیست؟  سرنوشت قندهای سه  85

 رسند؟ ه کالوین چگونه به مصرف میکربنی تولید شده در چرخ یا: قندهای سه 

 .  رسندی م مصرف به  فسفات س یب  بولوزیر بازسازي براي زین تعدادي  و  گرید یآل باتیترک و گلوکز شدن ساخته  براي  قندها  نیا از تعدادي

10/99 

6/1400 
5/0 

کربنی ساخته شده در چرخۀ کالوین برای بازسازی قند شروع کنندۀ چرخه، ابتدا به چه مولکولی تبدیل  قندهای سه  85

 سفاته ف  یک کربنی  پنج قند یا فسفات  ریبولوزشوند؟                                                                                                                می

3/1403 25/0 

به مصرف   مورد دیگریکربنی حاصل از چرخه کالوین، علاوه بر ساخت گلوکز و ترکیبات آلی دیگر، در چه قندهای سه  85

 فسفات  بیس ریبولوز بازسازي                                                                          رسند؟ می

3/1401 5/0 

 NADPH                                                                             3/1403 25/0شود؟                                کربنی به قندهای سه کربنی، کدام ناقل الکترون مصرف میبرای تبدیل اسید سه  85

 25/0 10/1403    کربنی سه اسیدقند سه کربنی( است.                                           -در چرخه کالوین، گیرندۀ نهایی الکترون )اسید سه کربنی 85

 25/0 10/97دوازدهم تثبیت کربن            گویند؟  های آلی، چه میبرای تشکیل ترکیب 𝐂𝐎𝟐به فرآیند استفاده از   85
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 25/0 10/1400 سه کربنی                                                است؟ یچندکربن یبیترک ،کالوین  چرخه  در  شده   ساخته   داریپا یآل مادۀ  نیاول 85

 گویند؟ می 𝐂𝟑 اهانیگ شود،می انجام کالوین  ۀ چرخ با فقط هاآن  در  کربن تیتثب که  اهانییگ به  چرا 85

 ( 25/0) .است یکربن سه یبیترک(،  25/0) شده ساخته داریپا یآل ۀ ماد نیاول

10/1401 5/0 

   عوامل مؤثر بر فتوسنتز صفحه

  CO2 12/90-10/94  -دما   –نور         . د ی ببر نام فتوسنتز بر مؤثر یطیمح عوامل  از مورد دو 85

6/95-10/99 
75/0 

 ؟  است رگذاریتأث فتوسنتز روی بر دما چرا 85

 .  شودی م نجاما خاص ییدما گسترۀ در ها میآنز ت یفعال نیشتریب  م یدانی م و است  یمیآنز نديیفرا  فتوسنتز

3/99  5/0 

را نشان می دهد . با توجه به نمودار، ارتباط بین   𝐂𝟑نمودار مقابل تأثیر میزان اکسیژن بر میزان فتوسنتز گیاهی   : 4فعالیت  85

 میزان اکسیژن و فتوسنتز این گیاه را توضیح دهید و علت آن را بنویسید .  

 
را باعث می شود تنفس نوري افزایش و فتوسنتز   فعالیت اکسیژنازي آنزیم روبیسکو ( چرا که  0/ 25افزایش اکسیژن سبب کاهش فتوسنتز می شود )

 ( 25/0کاهش می یابد. ) 

6/1401 5/0 

 3گفتار  
   دشوار  طیشرا در  فتوسنتز  صفحه

    ؟یابد می افزایش آن در  اکسیژن و می شود کم برگ 𝐂𝐎𝟐  ، می شوند  بسته   تعرق کاهش  منظور به  روزنه ها وقتی چرا 86

 ( 25/0) دارد ادامه همچنان   فتوسنتز اما (25/0) می یابد توقف  روزنه ها  از کربن دي اکسید و کسیژن ا گازهاي تبادل  چون

6/1402 5/0 

اکسیژنازی( آنزیم روبیسکو مساعد   –شوند، وضعیت برای نقش )کربوکسیلازی ها به منظور کاهش تعرق بسته میوقتی روزنه  86

 ي ژنازیاکس                                                 شود.                                                                                                                  می

6/1400 25/0 

   ی نور  تنفس صفحه

 فرآیند تنفس نوری را تعریف کنید .  86

 . شود یم ده ینام ي نور  تنفس است،)یا فرایند وابسته به نور(  فتوسنتز با  همراه  و CO2  شدن  آزاد ، ژنیاکس مصرف با ند یفرا نیا چون

10/96 75/0 

 ( شرایط دشوار ن اکسیژن در آن افزایش می یابد )فتوسنتز در  برگ کم و میزا 𝐂𝟎𝟐در حالتی که میزان   86

 ریبولوز بیس فسفات   الف( اکسیژن با چه مولکولی ترکیب می شود ؟ 

 تنفس نوري    و همراه با فتوسنتز است ، چه نامیده می شود ؟ 𝐂𝟎𝟐ب( این فرایند که با مصرف اکسیژن ، آزاد شدن  

6/99 5/0 

 25/0 10/92   کربن دي اکسید                             کربن دی اکسید( به چرخه کالوین می شود .  –تنفس نوری مانع از وارد شدن )اکسیژن  86

 O2 3/96 5/0به   CO2کاهش نسبت           در چه صورت روبیسکو عمل اکسیژنازی انجام می دهد ؟      86

 5/0 5/1403 (0/ 25اکسید )دي(  نسبت به کربن25/0افزایش اکسیژن ) فعالیت اکسیژنازی آنزیم روبیسکو مساعد می شود؟چه زمانی وضعیت برای  86

 25/0 3/98 اکسیژنازي کربوکسیلازی ( آنزیم روبیسکو مساعد می شود .                       –در تنفس نوری ، وضعیت برای نقش )اکسیژنازی  86

 5/0 خارج صبح 3/99-4/89 شود. تولید نمی ATPتنفس نوري،  وابسته به نور است و در آن دو تفاوت تنفس نوری و تنفس سلولی را بنویسید .                               86

 ATP 10/90 25/0.                                                نمی شوددر فرآیند تنفس نوری برخلاف تنفس سلولی ، مولکول ................. تولید  86

 25/0 خارج عصر3/99 ي نور تنفساز آن ایجاد نمی شود .                        ATPتنفس یاخته ای ( ماده آلی تجزیه می شود ، اما  –در )تنفس نوری  86

 CO2 10/1402 75/0و   O2 ،ریبولوزبیس فسفات قند            . بنویسید  را آن ها نام. دارد ماده  پیش سه  روبیسکو آنزیم 86

 5/0 6/89  فسفات  سیبولوزب یر با ژنیاکسرکیب تآنزیم روبیسکو در مسیر تنفس نوری چه واکنشی را کاتالیز می کند ؟                                   86

 25/0 3/1403 ( )میتوکندري  راکیزه                                     حاصل از فرایند تنفس نوری، در اندامک ................. آزاد می شود. 𝐂𝐎𝟐مولکول  86

 25/0 3/99 ی کربن دو مولکول                ؟یکربن  سه  مولکول ای  است یکربن  دو مولکول یۀ تجز حاصل  ، شده  آزاد  𝐂𝐎𝟐 ، نوری تنفس در 86

 25/0 3/404 دوکربنی                                     ؟کربنی  سه   یا شودمی ایجاد دوکربنی مولکول از نوری تنفس   در شده  آزاد اکسید دیکربن 86

 10/1401 فسفات  سیبولوزب یر                   رسد؟ می مصرف به  مولکولی چه   یبازساز یبرا  ینور  تنفس در شده   ایجاد کربنی سه  مولکول 86

 25/0 عصر خارج 3/403

   رسد. مولکول سه کربنی تولید شده در تنفس نوری به مصرف بازسازی ................................... می 86
 ریبولوز بیس فسفات یا قند پنج کربنی دو فسفاته 

5/1404 25/0 
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80 

86 

 محل دقیق هر یک از موارد زیر را تعیین کنید:  

            غشاي تیلاکوئید    ی انتقال الکترون در فرآیند فتوسنتز: الف( زنجیره 

  میتوکندري   –بستره کلروپلاست های مربوط به تنفس نوری:     ب( واکنش

3/90 75/0 

   𝐂𝟑و     𝐂𝟒و     𝐂𝐀𝐌گیاهان    صفحه

 5/0 96و6/91 زیرا اولین مولکول آلی پایداري که در آن ها تشکیل شود یک اسید سه کربنه است . را بیان کنید .             𝐂𝟑علت نام گذاری گیاهان  85

 25/0 خارج عصرC3 3/99گیاهان در چه گیاهانی تثبیت کربن فقط در چرخه کالوین انجام می شود؟                                                                    85

 25/0 10/95  اکسیژنازيشرایط برای انجام کدام فعالیت آنزیم روبیسکو مناسب می شود؟    𝟎𝟐به   𝐂𝐨𝟐با کم شدن نسبت    𝐂𝟑در گیاهان 86

78، 

 و 87

88 

 ؟ است برگ یاخته  کدام  کالوین  چرخه  انجام محل ، ندارد  سبزدیسه   هاآن آوندی غلاف  که  گیاهانی در

 (1شکل    78)ص  یاخته نگهبان روزنه -( الف  11شکل    88ص   - 87)ص  میانبرگ

3/404 25/0 

شود؟ ای ترکیب میبا چه ماده  𝐂𝐎𝟐دهند، در مرحله اول، در گیاهانی که تثبیت کربن را در دو مکان مختلف انجام می 87

 ( 25/0کربنه )  3 –(  25/0اسید ) این ماده چند کربنی است؟                                                                                                      

5/1404 5/0 

 است. دلیل علمی آن را بنویسید.   𝐂𝟑در دما و شدت نور زیاد بیشتر از گیاهان  𝐂𝟒کارایی گیاهان  87

  زانیم همچنان ، شود يریجلوگ آب ریتبخ  از تا اند  شده بسته ها روزنه که یحال در ، آب کمبود و  نور ادی ز يها  شدت ، بالا ي دماها در اهانیگ نیا

Co2  دارند  یم نگه بالا  سکو یروب میآنز عملکرد محل در را   . 

 5/0 خارج صبح 3/99

 در دماهای بالا و شدت نور زیاد توانسته اند بر تنفس نوری غلبه کنند، چیست؟  𝐂𝟒دلیل آن که گیاهان  87

 .  استي نور تنفس بازدارنده که  شود یم داشته  نگه  بالا  يا  اندازه   به سکو، یروب میآنز تی فعال  محل در Co2 زانیم

3/95 5/0 

 مقایسه کنید .  𝐂𝟑را در دمای بالا و شدت نور زیاد با گیاهان  𝐂𝟒کارآیی گیاهان  87

 بیشتر است .  C3در دماي بالا و شدت نور زیاد از گیاهان    C4کارآیی گیاهان  

6/95 25/0 

، است تراسیدی تاریکی آغاز به  نسبت روشنایی  آغاز در هاآن عصارۀ  pHکه   گیاهانی کربن تثبیت برای :5فعالیت  88

 زمانی                                                                                                      ؟زمانی بندیتقسیم یا است گرفته  صورت بندی مکانیتقسیم

3/404 25/0 

 است؟                       𝐂𝟒و کدام یک   𝐂𝟑(،   2و  1در نمودار زیر ، کدام یک از گیاهان ) :5فعالیت  89

 C3:   2گیاه         C4:   1گیاه   

 

6/3/91 5/0 

 . دهید   پاسخ زیر هایپرسش به   شکل  به  توجه   با :5فعالیت  89

را  ذرت گیاه  فتوسنتز  میزان بر جو کربن دی اکسید   اثر نمودار کدام الف(

   1 نمودار    می دهد؟ نشان

فتوسنتز   میزان واحد( 80 )بالای جو  اکسید دیبالای کربن هایغلظت در ب(

   رز گل گیاه ذرت؟    گیاه  یا است بیشتر رز گیاه 

 آن در ندرت  به   نوری  تنفس که   است گیاهی به   مربوط نمودار  کدام پ(

 1  نمودارمی افتد؟       اتفاق

10/1402 75/0 

ای از این نمودار دهد. چه نتیجه نشان می 𝐂𝟒و  𝐂𝟑اکسید جوّ را بر فتوسنتز دو گیاه دینمودار زیر اثر کربن :5فعالیت  89

 گیرید؟ می

 (  25/0دارد ) C3( بر گیاهان   25/0اکسید جو اثر مثبت بیشتري) ديافزایش کربن

 (0/ 25دارد . ) C4( بر گیاهان  25/0اکسید جو اثر مثبت کمتري )ديافزایش کربن یا

 

5/1404 5/0 

 C4           27/3/91   25/0 (                     C3 C4 _سلول های غلاف آوندی دارای کلروفیل، در میانبرگ کدام یک از گیاهان یافت می شوند؟ ) 87

 25/0 6/98 انبرگ یم هاي  اخته ی         ، اسید چهار کربنی در کدام یاخته های برگ ایجاد می شود ؟  𝐂𝟒در گیاهان  87

 25/0 10/95 میانبرگ          در کدام سلول برگ انجام پذیر است ؟   𝐂𝐎𝟐، اولین مرحله تثبیت   𝐂𝟒در گیاهان  87

 25/0 10/1400     .  است فعال( انبرگ یم -آوندی غلاف) های  اخته ی در  سکویروب میآنز 𝐂𝟒درگیاهان  87
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 را نشان می دهد،  𝐂𝟒شکل مقابل آناتومی برگ یک گیاه  87

 گذاری کنید: را نام 2و  1موارد 

 ( غلاف آوندي  2( میانبرگ         1

 

6/90 5/0 

-90و12/89                                   غلاف آوندي                                   های برگ انجام می شود؟     در کدام سلول 𝐶4های چرخه کالوین در گیاهان واکنش 87

4/89 
25/0 

 25/0 خارج صبح 3/99 غلاف آوندي                                                            های ............... انجام می شود. در گیاه ذرت چرخه کالوین در یاخته  87

                                                                                                                                                             ................. منتقل می شود.های در گیاهان، اسید چهار کربنی از یاخته های میانبرگ از طریق لاسمودسم ها به یاخته  87
 غلاف آوندي 

6/1400 25/0 

 C4 3/98 25/0در چه گیاهانی تثبیت اولیه کربن و چرخه کالوین در دو نوع یاخته متفاوت انجام می شود؟                                          87

 C4 5/1403 25/0شود؟                                                            جا میهای برگ جابه کربنی بین یاخته در فتوسنتز کدام گیاهان، اسید سه  87

 C4     10/1403 25/0در فتوسنتز چه نوع گیاهانی، دو نوع آنزیم تثبیت کننده کربن فقط در روز فعالیت دارند؟                                            87

 و87

88 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید :  CAMو  𝐂𝟑  ،𝐂𝟒در مورد گیاهان 

 C4الف(کدام گروه در دما و شدت نور زیاد ، کارآیی بیشتری دارد ؟     

 CAM  ب( در کدام گروه تثبیت کربن دی اکسید در دو زمان مختلف انجام می شود ؟   

 C3ج( کدام گروه در نور شدید و دمای بالا ، تنفس نوری بیشتری دارد ؟    

2/87 75/0 

 و87

88 

 اشاره دارد ؟   کدام گروه از گیاهانهر یک از موارد زیر به تثبیت کربن در  

 C3الف( تثبیت کربن در این گروه از گیاهان فقط با چرخۀ  کالوین انجام می شود .       

با اسیدی سه کربنه ترکیب شده و اسیدی چهار کربنه را ایجاد   𝐂𝐎𝟐ب( در این گروه از گیاهان ، در یاخته های میانبرگ ،  

 C4می کند.     

 CAMج( در این گروه از گیاهان تثبیت کربن در زمان های متفاوت انجام می شود .  

3/1401  75/0 

 و87

88 

 ؟  است اهانیگ از گروه  کدام به  مربوط ، شده   ذکر هایی  ژگیو از کی  هر ، ریز جدول در

 » الف«   شب   در کربن ه یاول تیتثب

 »ب«  آوندی  غلاف در نی کالوۀ چرخ  انجام و انبرگیم در کربن ه یاول تیتثب

 »ج« ن یکالوۀچرخ  انجام با فقط کربن تیتثب

 C3ج(              C4ب(           CAMالف( 

3/99  75/0 

 و87

88 

  از یک هر. است شده بیان درگیاهان کربن تثبیت روش های از انواعی به   مربوط توضیحات ، زیر جدول "الف" در ستون

  اضافه  مورد یک  "ب" ستون )در. کنید  پیدا را آن ها. دارد منطقی ارتباط "ب" ستون موارد  از یکی با "الف" موارد ستون

 ( .است

 "ب" ستون " الف"ستون 

 آن، کربن تثبیت از مرحله  اولین در کننده  شرکت آنزیم مادۀ  پیش که  گیاهی الف(

 . است گاز تنفسی نوع دو

 ( گل رز 1

  به  یاخته ای  از فتوسنتزی آلی اسیدهای پلاسمودسم هایش طریق از که  گیاهی ب(

 . می شود  دیگر منتقل  یاختۀ 

 ( آناناس 2

 ( ذرت 3 

 ت ذر (3 (ب        رز  گل (1الف( 

3/1402 5/0 

 و87

88 

 (  CAMو  𝐂𝟑 ،𝐂𝟒های زیر، نوع گیاه را مشخص کنید. ) با توجه به هر یک از عبارت

 CAM               ( 5)فعالیت تر است. عصارۀ برگ در آغاز روشنایی نسبت به آغاز تاریکی، اسیدی pHالف( در این گیاهان، 

 کند. عمل می 𝐂𝐎𝟐های میانبرگ این گیاهان، آنزیمی وجود دارد که به طور اختصاصی با  ب( در یاخته 

 هم نمره تعلق بگیرد( CAM)به گیاه   C4گیاه  

3/1403 5/0 

 کند؟  تر می، شرایط را برای انجام فتوسنتز در این گیاهان مناسب𝐂𝟒های میانبرگ گیاهان چگونه سلول 87

 از  CO2مولکول ها،  اختهی نیا در. شود یم منتقل يآوند غلاف ي ها اختهی به  ها پلاسمودسم قیطر از انبرگیم ي ها اخته ی از یکربن چهار دیاس

 .  گرددی برم انبرگیم ي ها اختهی به  زین  مانده ی باق  یکربن سه  دی اس. شودی م نیکالو  چرخه وارد و آزاد یکربن چهار دیاس

2/89 75/0 

                              شود.                                                                                                                         کالوین میکربنی آزاد، و وارد چرخه 4اکسید از اسید دیآوندی( کربنغلاف –های )میانبرگ، در سلول𝐂𝟒گیاهاندر  87
 غلاف آوندي 

10/92 25/0 

 وجود دارد؟   CAMو گیاهان  𝐶4چه تفاوتی میان تثبیت کربن در گیاهان  88

  بندي میتقس یعبارت  به  و ستین  متفاوت هاي  اختهی در آنها در کربن ت یتثب که تفاوت نیا با ، است 𝐶4اهان یگ  مانند ، اهانیگ نیا در کربن ت یتثب

 ( 25/0) . شودی م انجام متفاوت هاي  زمان در بلکه ،( 0/ 25) نشده یمکان

6/99 5/0 
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 ست؟ یچ دارد، نقش𝐂𝐀𝐌 و  𝐂𝟒 اهانیگ در  یکربن سه  د یاس با 𝐂𝐎𝟐  بیترک در  که   یمیآنز با  سکوی روب میآنز تفاوت 87

ی  م عمل 𝐶𝑂2   با یاختصاصطور   به سکو یروب برخلاف ، دارد نقش ی کربن چهار د یاس ل یتشک و  یکربن سه دی اس با  CO2  بیترک در کهآنزیمی 

 .  ندارد ژنیاکس به  یلیتما  و کند

3/99  5/0 

 و87

88 

های خشک چیست و این ویژگی چه اهمیتی نسبت به سایر گیاهان، در محیط CAMترین ویژگی و سازگاری گیاهان مهم 

 دارد؟  

(تا از انجام تعرق که می تواند براي گیاه مرگ آور باشد  ممانعت شود .  0/ 25روزنه ها در روز بسته و در شب باز می شوند ) پاسخ پیش دانشگاهی :

(25/0  ) 

  در آنها  يهردو ای ساقه  برگ، .  بازند شب در و  بسته  روز طول  در  ها روزنه  ، آب  رفتن هدر از يریجلوگ يبرا اهان یگ  نیا در پاسخ دوازدهم : 

  کربن یۀاول تیتثب  .  دارند ی م نگه را آب که  دارندی باتیترک خود ي )واکوئل هاي(ها چه یکر در اهانیگ  نیا.  است پرآب و ی گوشت یاهانیگ نیچن

 .  اند بسته  ها  روزنه که شودی م انجام  روز در نیکالو  ۀچرخ و بازند ها  روزنه که شب در

12/89 5/0 

 و87

88 

به منظور حفظ بقا و کارآیی فتوسنتز خود در گرمای شدید پیدا کرده اند را  CAMسه مورد از سازش هایی را که گیاهان 

 بنویسید .  

 (       25/0روزنه ها در روز بسته تا از انجام تعرق ممانعت شود. )  -1

 ( 25/0اسید آلی در شب تشکیل می شود. ) -2

 ( 0/ 25آزاد کرده و آن را به درون کلروپلاست انتشار می دهد. )در روز کربن دي اکسید را  -3

3/97 75/0 

 ، سازش مهم برای گیاهان کدام مناطق است؟  CAMمتابولیسم  87

 پاسخ پیش دانشگاهی : گیاهان مناطق خشک یا در وضعیت بسیار خشک  

 . اند مواجه آب کمبود و روز  طول   در دیشد نور  و دما مسئله با  که یمناطقپاسخ دوازدهم : 

10/91   5/0 

 25/0 خارج عصر3/99 میانبرگ                                          ، چرخه کالوین در کدام یاخته انجام می شود؟          CAMدر گیاهان  :پ-11شکل  88

 و87

88 

 در چه هنگامی و به صورت چه ماده ای تثبیت می شود؟  𝐂𝐎𝟐مولکول  CAMدر گیاهان 

 کربنی( 4به صورت اسید آلی )مولکول  –شب 

10/90-6/89 

3/92 
5/0 

 و87

88 

را نشان می دهد. دو ویژگی مناطقی که این گیاهان   CAMشکل مقابل فتوسنتز در گیاهان 

 کنند، را بنویسید . در آن جا زندگی می

 این گیاهان در مناطقی زندگی می کنند که با مسئله دما و نور شدید در طول روز و کمبود آب مواجه اند .  

 

10/97 5/0 

     CAMرو فتوسنتز در چه گیاهانی را نشان می دهد ؟    ه شکل روب  88

 

10/99 25/0 

 CAM 10/98 25/0گیاهان    ند؟ یگویم  چه  شود،یم انجام متفاوت یهازمان در ها  آن در کربن تیتثب که  یاهانیگ به  88

 25/0 6/1401-6/98 در شب  در آناناس تثبیت اولیۀ کربن در چه زمانی از شبانه روز صورت می گیرد ؟   88

 CAM   6/1402 25/0 گیاهان                                                                          ؟دارد فعالیت نیز شب در 𝐂𝐎𝟐تثبیت  آنزیم، فتوسنتز  نوع کدام در 88

 25/0 10/1400-3/98 در روز                                                                                شود؟ی م انجام یزمان  چه  در CAM اهانیگ درکالوین    چرخه  88

                                                                                                                    دارد؟ یفتوسنتز نوع چه  اه یگ باشد، تری د یاس تاریکی  آغاز به  نسبت روشنایی آغاز در اهییگ ۀ عصار  pH اگر : 5فعالیت  88
 (کَم) CAM  اهانیگ

10/1401 

 عصرخارج 3/403

25/0 

 C3  3/1402 25/0   ؟ 𝐂𝟒گیاه   یا شودمی بیشتر 𝐂𝟑 گیاه  فتوسنتز میزان شود، بیشتر واحد  80 از محیط کربن دی اکسید  میزان اگر : 5فعالیت  88
   آغازیان(  –جانداران فتوسنتز کننده دیگر )باکتری ها  صفحه

 در مورد »جانداران فتوسنتز کننده دیگر« به پرسش های زیر پاسخ دهید .   89

 ها سیانوباکتري                                                         الف( یک باکتری فتوسنتز کننده اکسیژن زا نام ببرید .      

 وسنتزکنندهیمیشهای زیر آب وجود دارند؟    ها و اطراف دهانه آتشفشانهایی در معادن، اعماق اقیانوسب( چه نوع باکتری

10/97 5/0 

 25/0 6/1402 سیانوباکتري ها                    ؟می کنند  استفاده  الکترون تأمین منبع عنوان به  ازآب، فتوسنتزکننده  باکتری های از گروه  کدام 89
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3/99 زا  ژنیاکس      .  هستند ( زا ژنیراکس یغ – زا ژنیاکس) فتوسنتزکنندۀ  های باکتری جزء ، ها انوباکترییس 89  25/0 

ای   یاخته  تنفس در الکترون آخرین پذیرندۀ  ...................... نام به  فتوسنتزکننده ای باکتری درسی، کتاب مطالب اساس بر 89

 سیانوباکتري                                                                                                                                     .می کند  تولید  را هوازی

10/1402 25/0 

 فتوسنتزکننده هستند؟ های  های گوگردی ارغوانی و سبز جزء کدام گروه از باکتریباکتری 89

 زا  هاي فتوسنتزکنندۀ غیراکسیژنباکتري

6/1401  25/0 

اکسیژن زا(   –ها ترکیبی به غیر از آب است ، فتوسنتزکننده ) غیر اکسیژن زا  هایی که منبع تأمین الکترون در آنباکتری 89

 زاغیراکسیژن                                       هستند.                                                                                                                       

 25/0 خارج عصر3/99

 25/0 10/1401 سبزدیسه )کلروپلاست(      .نورند  ۀ کنند جذب یهازه ی رنگ ایدار اما ،ندارند .........  .......... کنند،می فتوسنتز  که   هایییباکتر 89

 25/0 6/98 ل یوکلروف یباکتر          نام رنگیزه فتوسنتزی باکتری های فتوسنتز کننده غیر اکسیژن زا چیست ؟  89

                          رود، چه نام دارد؟                                                                                                            ها برای حذف هیدروژن سولفید به کار میهایی که در تصفیه فاضلابرنگیزه فتوسنتزی در باکتری 89
 باکتریوکلروفیل 

  خارج صبح 3/99

 25/0 عصرخارج 3/403 باشد. است، ..................... می S2Hها هایی که منبع تأمین الکترون آنرنگیزه فتوسنتزی در باکتری 89

 25/0 3/98 باکتري هاي گوگردي کنند؟                        ها برای حذف هیدروژن سولفید استفاده میهایی در تصفیه فاضلاباز چه باکتری 89

 H2S           های گوگردی، چه مولکولی است؟                                                                 منبع تأمین الکترون، در باکتری 89
6/99-10/99 

10/1403 25/0 

 H2S 3/404 25/0              ( است. 𝐇𝟐𝐒 -  𝐇𝟐𝐎شود ) می استفاده  فاضلاب  تصفیه  برای هاآن از که  هاییباکتری در الکترون تأمین منبع 89

 25/0 خارج عصر3/99 در صورتی که نور نباشد   اوگلنا در چه صورتی سبزدیسه های خود را از دست می دهد ؟                                                           90

 25/0 3/98                                                                                                        اوگلنا  دهد؟میهای( خود را از دستهای)کلروپلاستدر صورت نبود نور،سبزدیسه ای را نام ببریدکه یاخته آغازی تک یک 90

 25/0 5/1403 اوگلنا      های خود را از دست می دهد.                                                 ای ...................... در غیاب نور سبزدیسه یاخته تک 90

 25/0 6/1402 آلی  مواد از تغذیه                                    ؟می آورد  دست به  را خود نیاز مورد ترکیبات  چگونه ، نباشد  نور  که  صورتی در اوگلنا  90

فتوسنتز کننده   –های نیترات ساز که آمونیوم را به نیترات تبدیل می کنند ، از باکتری های )شیمیوسنتز کننده باکتری 90

           وسنتزکننده ی میش                 ( هستند .                                                                                                                    اکسیژن زا 

3/98-

 خارج عصر3/99
25/0 

 25/0 6/98 وسنتزکنندهیمیشهای نیترات ساز که آمونیوم را به نیترات تبدیل می کنند ، از باکتری های ........... هستند .                باکتری 90

 25/0 10/98   آمونیومهای شیمیوسنتز کننده هستند.          کنند، از باکتریهای نیترات ساز که ................. را به نیترات تبدیل میباکتری 90

                                                                                                                                                 ؟آورند می دست  به  هایی واکنش چه   از را معدنی مواد از آلی مواد ساختن  یبرا ازین مورد یانرژ ساز، تراتین یهایباکتر 90
 ش یاکسا يهاواکنش

10/1401 

 عصرخارج 3/403

25/0 

 

   درست یا نادرست  1گفتار  صفحه

 غ 5/1403 . ندارند های غلاف آوندی سبزدیسه )کلروپلاست( لپه، یاخته در برگ گیاهان تک :1شکل  78

 ص 6/99 میانبرگ در بعضی گیاهان از یاخته های اسفنجی تشکیل شده است.  79

 ص 3/404                .هستند  هم به   متصل  و مانند کیسه  و غشایی ساختارهایی، )کلروپلاست(  سبزدیسه   درون تیلاکوئیدهای 79

 ص 3/1402 . است b سبزینۀ  از کمتر نانومتر، 500 تا 400 محدوده  در  a( کلروفیل ) سبزینۀ  جذب  بیشترین 79

 ص 3/1403 ها است. طیف جذبی نور مرئی کاروتنوئیدها کمتر از کلروفیل  79

3/99 .  است واکنش مرکز کی و نور  رنده یگ آنتن شامل  ستمیفتوس هر 80  غ 

 غ 6/1401 است که در بستری پروتئینی قرار دارند.  bمرکز واکنش در فتوسیستم، شامل مولکول های کلروفیل   80

 ص 6/98 .  شوند ی م مرتبط هم به  الکترون ناقل  نام  به   ییها مولکول با و دارند  قرار  د یلاکوئیت  غشای در ها ستمیفتوس 80 

 2گفتار 

 غ 2/87 قرار دارد.   1ی مولکول آب، در مجاورت فتوسیستم کننده در فتوسنتز ، عامل تجزیه  83

 غ 6/96 بدون نور انجام می شود.   2تجزیه آب به منظور جبران الکترون های برانگیخته شده از فتوسیستم  83

 ص 10/99 . شودی م دهایلاکوئیت درون  فضای در ها پروتون  تجمع  موجب ، 2 ستمیفتوس  در آب نوری یۀ تجز 83

 غ 10/96 می دهند.  2در مرحله نوری فتوسنتز، اتم های هیدروژن حاصل از تجزیه آب، الکترون های خود را به فتوسیستم 83

 ص 6/93 اکسیژن حاصل از فتوسنتز، از واکنش تجزیه آب در داخل تیلاکوئید ها منشأ می گیرد .  83

 غ 10/1402 . است یافته  افزایش ،𝐂𝐎𝟐  در کربن به  نسبت قند، مولکول  در کربن اتم اکسایش عدد 84

 ص 10/98 .   کنند  یم استفاده  نی کالو  ۀ چرخ  از فقط کربن د یاکس دی تیتثب برای اهانیگ شتریب 84

 غ 10/1400 .  است یکربن پنج مولکول کی نی کالو  ۀ چرخ  واکنش نیاول محصول 84

 غ 10/1403 کند. کربنی ایجاد میتجزیه و دو مولکول قند سه در چرخۀ کالوین، مولکول شش کربنۀ ناپایدار، بلافاصله  85
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هایی از قندهایی  هایی که در سلول هستند، حاصل تجمع و تغییر بخشاسیدها و دیگر مولکولها، نوکلئیکهمه پروتئین 85

 ساخته شده در گیاه هستند.  

 ص 6/93

 3گفتار 

  عصرخارج 3/403 یابد. شود، شدت فتوسنتز افزایش میزمانی که شرایط برای نقش اکسیژنازی آنزیم روبیسکو مساعد می 86

 ص 6/1402 . می دهد  انجام کربوکسیلازی فعالیت روبیسکو آنزیم، می یابد  افزایش 𝐎𝟐  به  𝐂𝐎𝟐  نسبت که  زمانی 86

 غ 10/1401 . ندارد  ژنی اکس به  تمایلی و کند  می عمل  𝐂𝐎2   با  اختصاصی طور  به   سکویروب 86

 غ 10/94 تولید می شود .   ATPدر فرآیند تنفس نوری  86

 ص 6/3/91   تولید می شود.   𝐂𝐎2در اثر فعالیتِ اکسیژنازی آنزیم روبیسکو،   86

 غ 10/96 در سلول های غلاف آوندی عمل می کند.   𝐂𝐎2برای تثبیت  𝑪𝟑دومین سیستم آنزیمی در گیاهان   87

 غ 10/98 در دو مرحله، ابتدا در یاخته های غلاف آوندی و سپس در یاخته های میانبرگ انجام می شود .  𝐂4تثبیت کربن در گیاهان   87

 غ 3/94 ، شب هنگام، دی اکسید کربن در واکوئول های گیاه به صورت اسید آلی تثبیت می شود.  𝐂4در گیاه  87

 غ 12/90 و در شب بسته می شود.   𝐂𝟒و  𝐂𝟑برخلاف گیاهان   CAMروزنه های گیاهان  87

 ص 3/95 یک ترکیب چهار کربنی می باشد .   CAMدر گیاهان  𝐂𝐎2اولین ترکیب پایدار   88
 و79

89 
 غ 5/1404 شوند.     های غشایی مربوط به فتوسنتز، در همه جانداران فتوسنتزکننده دیده میکیسه 

 

 سؤالات تستی غیر نهایی 

 کدام طیف نوری طول موج بیشتری دارد ؟       1

 آبی –سبز    –زرد   – قرمز       

 کدام طیف نوری کمترین جذب را به وسیله رنگیزه های فتوسنتزی دارد ؟         2

 آبی –سبز    – زرد  –قرمز        

 نمودار طیف جذب کدام رنگیزه فقط یک نقطه ماکزیمم دارد ؟      3

 و کاروتنوئید   bکلروفیل  – کاروتنوئید – bکلروفیل  - aکلروفیل       

 گیرد؟  متصاعد شده از گیاه سبز ، ضمن عمل فتوسنتز در کدام نور صورت می 𝐎𝟐بیشترین  4

 نارنجی و زرد    –سبز و زرد    –قرمز و نارنجی   – قرمز و آبی      

 ، در کدام نور است ؟        aبیشترین مقدار جذب انرژی ، توسط کلروفیل  5

 آبی -بنفش   –سبز  و زرد   –قرمز       

 در کدام طیف های نوری جذب بیشتری دارد ؟              aکلروفیل  6

 سبز و آبی  –سبز و زرد   – قرمز و آبی  –قرمز و زرد      

 رنگیزه کاروتنوئید چه رنگ هایی را بیشتر منعکس می کند ؟          7

 سبز و زرد -سبز و آبی  - قرمز و آبی -نارنجی و زرد      

 کاروتنوئید ها کدام نور را بیشتر جذب می کنند ؟        8

 آبی –نارنجی   –زرد   –قرمز       

 بیشترین جذب انرژی کاروتنوئید در کدام طول موج نور انجام می شود ؟          9

 nm 450   –  nm 400  –    nm 600نزدیک به    - nm 700نزدیک به        

 می شود ؟        جذبکدام یک به وسیله هر دو رنگیزه کلروفیل ها و کاروتنوئیدها بیشتر  10

 آبی –سبز   –زرد   –قرمز       

 می شود ؟  منعکسکدام یک به وسیله هر دو رنگیزه کلروفیل ها و کاروتنوئیدها بیشتر  11

 آبی –سبز    – زرد  –قرمز        

 بیشتری از نور آبی را جذب می کند ؟ کدام رنگیزه درصد  12

   هر سه به یک میزان جذب می کنند  – کاروتنوئید – bکلروفیل  -  aکلروفیل       

 ، چند کربنه است ؟ 𝐂𝟒درمیانبرگ گیاه   𝐂𝐎𝟐گیرنده    13

       3 – 4  – 5 – 6 
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 بارم متن سوالات رديف

 .های زير را مشخص کنیددرستی يا نادرستی هر کدام از عبارت 1

 غ     .وجود دارد b و a هایانواع فتوسنتز کنندگان سبزینهدر  أ

 غ    .شودو در سطح داخلی بستره انجام می ۲تجزیه نوری آب در فتوسیستم  ب

 غ   .یابدهای نوری در گیاه، فشار اسمزی درون تیلاکوئید کاهش میدر پی واکنش ت

 غ  .کندو دو مولکول قند سه کربنی ایجاد می در چرخه کالوین هر مولکول شش کربنه ناپایدار، بلافاصله تجزیه ث

را فراهم  ATP تواند زمینه تولیدزنجیره انتقال الکترون موجود در غشای تیلاکوئید مانند غشای داخلی میتوکندری می ج

 ص   .کند

 غ  .دکاهفضای درون تیلاکوئید را می  pHهر پروتئین آبدوست قرار گرفته در غشای تیلاکوئید بدون مصرف انرژی،  ح

 ص.های خود دارای دنای حلقوی هستنددر دو نوع از اندامک C3 برخلاف C4 های غلاف آوندی در گیاهانیاخته خ

 ص.کندهای کمتری را کاتالیز میواکنش C3 نسبت به C4 های تثبیت کربن در گیاهآنزیم آغازگر واکنش د

ها را به محل فعالیت آنزیم تیلاکوئید یون در یاخته میان برگ گیاه آناناس بر خلاف ذرت، نوعی پروتئین غشایی ذ

 ص.کندروبیسکو وارد می

ها در شرایط دما و نور شود روزنههای میانبرگ آن دیده میدر گیاهی که فعالیت آنزیم روبیسکو در دو نوع از یاخته ر

 ص.شوندشدید بسته می

   .کندهای غشایی منتقل نمیپروتئینهای خود را به الکترون NADH بر خلاف NADPHهای نگهبان روزنه دریاخته ز

 ص

 غ    .دهندها علاوه بر تثبیت نیتروژن تثبیت کربن را نیز انجام میبعضی از سیانو باکتری س

3 

 را با کلمات مناسب پر کنید. جای خالی 2

 .استمیان برگ  های آوندی ودسته، روپوستپهنک برگ شامل  أ

  .تقسیم شده است بسترهبه دو بخش فضای درونی و تیلاکوئید ای غشایی به نام با سامانهدیسه فضای درون سبز ب

 .در بخش آبی و سبز نور مرئی است تنوئیدهاوکاربیشترین جذب  ت

 .است مرکز واکنشو یک  های گیرنده نورآنتنهر فتوسیستم شامل  ث

 .شودتیلاکوئید انجام می داخلیو در سطح  ۲فتوسیستم تجزیه نوری آب در  ج

 .ترین جانداران روی زمین هستنداز قدیمی شیمیوسنتزکنندههای باکتری ح

 .است باکتریوکلروفیلهای فتوسنتز کننده غیر اکسیژن زا، رنگیزه فتوسنتزی باکتری خ

 .کندرا جبران می ۲در مرکز واکنش فتوسیستم  a سبزینههای حاصل از تجزیه آب کمبود الکترونی الکترون د

3 

 .های داخل پرانتز گزينه مناسب را انتخاب کنیداز بین کلمه 3

 .است که در بستری پروتئینی قرار دارد ( b کلروفیل - a کلروفیل) هایها شامل مولکولمرکز واکنش فتوسیستم أ

 .قرار دارند (زیرین -های اسفنجی میان برگ به سمت رو پوست )بالایی در برگ گیاهان دولپه یاخته ب

 .گویندساخته شدن اکسایشی( می-ساخته شدن نوری های نوری )در واکنش ATP به ساخته شدن ت

 .شودغشای داخلی( کلروپلاست انجام می - بسترههای چرخه کالوین در )واکنش ث

 .دهد( رخ میانرژی -های گیرنده نور فتوسیستم، انتقال )الکترون در بخش آنتن ج

2 

دهمدواززیست  6فصل ای از سوالات مفهومی نمونه  

شناسی و سلامت و بهداشتتهیه شده در دبیرخانه راهبری کشوری زیست  

های استان تهرانمستقر در اداره کل آموزش و پرورش شهرستان  
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 .گویندمی )4C - 3C (شود گیاهانکربن در آنها فقط با چرخه کالوین انجام می به گیاهانی که تثبیت ح

 .شود، ایجاد نمیATP ایهمانند( تنفس یاخته -برخلافدر تنفس نوری ) خ

های غلاف آوندی منتقل های میان برگ به یاختهقند چهارکربنی( از یاخته -اسید چهار کربنی) C4 در گیاهان د

 .شودمی

 

 مناسب را انتخاب کنید. یگزينه 4

       ..…………4Cگیاه ..…………در آناناس  -الف

 .گیردآزاد شده از یک اسید چهار کربنه صورت می 2Co فعالیت کربوکسیلازی آنزیم روبیسکو با -برخلاف (1

 .گیردصورت میآزاد شده از یک اسید چهار کربنه در کلروپلاست  2Co فعالیت کربوکسیلازی آنزیم روبیسکو با -همانند (۲

 .دهدهای هوایی رخ میتثبیت دی اکسید کربن جو حتی با بسته بودن روزنه -برخلاف (3

 .گیردتثبیت دی اکسید کربن توسط آنزیم روبیسکو در مرحله تاریکی فتوسنتز رخ می -همانند (4

 
  .........، ممکن نیست تولید 4Cدر گیاه -ب

 .کسید کربن همراه باشدترکیب چهار کربنی با آزاد کردن دی ا(1

 .با تشکیل قند سه کربنی همراه باشد NAD+ هایمولکول(۲

 .های چرخه کربس انجام شودترکیب پنج کربنی با کمک آنزیم(3

 .ترکیب شش کربنی با کمک آنزیم روبیسکو انجام شود(4

 
 .کنندهای کانالی موجود در غشای تیلاکوئید ............. میپروتئین -ج

 تبدیل ADP را به ATP های هیدروژنجابجایی یونبرای (1

 تبدیل ATP را به ADP با انتقال الکترون بین دو فتوسیستم(۲

 های هیدروژن را به تیلاکوئید واردبا صرف انرژی الکترون یون(3

 های هیدروژن را از تیلاکوئید خارجبدون صرف انرژی یون(4

 
 .نقش ندارد ATP غشای ......... به طور مستقیم در تولید -د

 های سبزپلاسمایی جلبک(1

 پلاسمایی سیانوباکتر(۲

 تیلاکوئیدی در اسفناج(3

 درونی راکیزه پارامسی(4

1 

 .ها را با بکدیگر مقایسه کنیدایها و دو لپهایساختار برگ تک لپه 5

ها تنها ایباشد اما در قسمت میانبرگ تک لپهمی(۲5/0و اسفنجی ) (۲5/0ای )های نردهدر گیاهان دولپه قسمت میانبرگ دارای یاخته

 (۲5/0) .ها دارای کلروپلاست هستندایها بر خلاف دو لپهایهای غلاف آوندی در تک لپهوجود دارد. یاخته (۲5/0های اسفنجی )یاخته

 .باشدهای دیگر نیز صحیح میاشاره به تفاوت

1 

 .علت نادرستی موارد زیر را شرح دهید  6

 .رودمی ۲بعد از عبور از زنجیره انتقال الکترون به مرکز واکنش در فتوسیستم  1های برانگیخته از فتوسیستم الکترون -الف

 .رسندبه مرکز واکنش فتوسیستم یک می . (۲5/0)بعد از انتقال از زنجیره انتقال الکترون  ۲های برانگیخته از فتوسیستم پاسخ: الکترون

(۲5/0.) 

 

 .یسه وجود دارددشود سبزهایی که در آنها چرخه کالوین انجام میدر یاختهتنها  -ب

 . (۲5/0)گیرداما چرخه کالوین در آنها انجام نمی  . (۲5/0)دارای سبزدیسه هستند  4C های میانبرگ گیاهانپاسخ: سلول

1 
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 .برای هر یک از موارد زیر یک دلیل علمی بنویسید 7

 های گیاه های متفاوت در کلروپلاسترنگیزه داشتن وجود -الف

 (۲5/0) .دهدهای متفاوت نور افزایش میکارایی گیاه را در استفاده از طول موجپاسخ: 

 گذارددما بر روی فتوسنتز تاثیر می -ب

 (۲5/0) .شودها در گستره دمایی خاصی انجام میبیشترین فعالیت آنزیم پاسخ: 

 است 3C ا و شدت نور زیاد بیشتر از گیاهاندر دم 4C کارایی گیاهان -پ

اند تا از تبخیر آب جلوگیری شود ها بسته شدهدر حالی که روزنه های زیاد نور و کمبود آباین گیاهان در دماهای بالا شدتپاسخ: 

 . (۲5/0دارند)همچنان میزان دی اکسید کربن را در محل آنزیم روبیسکو بالا نگه می (۲5/0)

1 

 .سوالات زیر پاسخ کوتاه دهیدبه  8

 (۲5/0) سبزینهدهد. نانومتر انجام می 500تا  400کدام رنگیزه فتوسنتزی بیشترین جذب را در محدوده  -الف

 (۲5/0) 1فتوسیستم نانومتر است.  ۷00در مرکز واکنش کدام فتوسیستم در طول موج  a حداکثر جذب سبزینه -ب

 میزان و  میزان دی اکسید کربن، طول موج، شدت و زمان تابش، دمامورد(. ۲گذارند )میچه عوامل محیطی بر فتوسنتز اثر  -پ

 (۲5/0). هر مورد  ناکسیژ

 .پلاسمودسمشود. های غلاف آوندی میهای میان برگ به چه طریقی وارد یاختهاسید چهار کربنی از یاخته C4 در گیاهان -ت

(۲5/0) 

 (۲5/0) .تثبیت کربنگویند. به فرایند استفاده از دی اکسید کربن برای تشکیل ترکیب آلی چه می -ث

5/1 

 .های زیر پاسخ دهیدبه پرسش «جانداران فتوسنتز کننده»در مورد  9

 (۲5/0) .گوگردیهای باکتریکنند؟ ها برای حذف هیدروژن سولفید استفاده میهایی در تصفیه فاضلاباز چه باکتری-الف

 (۲5/0)سیانوباکتریک باکتری فتوسنتز کننده اکسیژن زا را نام ببرید.  -ب

و بویی شبیه تخم مرغ گندیده  (۲5/0)؟ گازی بی رنگ است  دارد هاییویژگیهای گوگردی چه منبع تامین الکترون در باکتری -پ

 (۲5/0) دارد.

زیرا منبع تامین الکترون در آنها ترکیبی کنند؟ کنند اما اکسیژن تولید نمین دی اکسید را جذب میکربهای گوگردی چرا باکتری-ت

 .(۲5/0)غیر از آب است 

 (۲5/0) اوگلناهای خود را از دست میدهد. ای نام ببرید که در صورت نبود نور کلروپلاستیک آغازی تک یاخته  -ث

5/1 

 نقش دارد چیست؟ CAM و 4C با اسید سه کربنی در گیاهان 2CO که در ترکیبتفاوت آنزیم روبیسکو با آنزیمی  10

آنزیمی که در ترکیب دی اکسید کربن با اسید سه کربنی و تشکیل اسید چهار کربنی نقش دارد برخلاف روبیسکو به طور اختصاصی 

 (۲5/0) و تمایلی به اکسیژن ندارد  (۲5/0) کند با دی اکسید کربن عمل می

5/0 

 .های زیر پاسخ دهیدبه پرسش «فتوسنتز»در مورد  11

 سبزینهها چیست. بیشترین رنگیزه در کلروپلاست -الف

 افتد. ها چه اتفاقی میهای موجود در آنتنهای برانگیخته در رنگیزهدر فتوسنتز برای الکترون -ب

یا از رنگیزه خارج و به (۲5/0)عدی به مدار خود برگردند های رنگیزه بهای برانگیخته ممکن است با انتقال انرژی به مولکولالکترون

 (۲5/0)وسیله رنگیزه یا مولکولی دیگر گرفته شود

 (۲5/0) درون تیلاکوئیدشود. ها در کدام بخش سبز دیسه میموجب تجمع پروتون ۲تجزیه نوری آب در فتوسیستم  -پ

1 

 .های زیر پاسخ دهیدبا توجه به شکل به پرسش 12

 .ها مربوط به کدام رنگیزه فتوسنتزی استیک از شماره هر -الف

 a(۲5/0) سبزینه :1

 b  (۲5/0) سبزینه :۲

 (۲5/0) کاروتنوئیدها :3

 (۲5/0) آبی و سبزدر کدام بخش نور مرئی است.  3بیشترین جذب رنگیزه مشخص شده با شماره  -ب

2 
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زیرا در این .(۲5/0)نانومتر  500تا  400محدوده های مرئی بیشترین نقش را در فتوسنتز دارند، چرا؟ کدام محدوده از طول موج -پ

 .همگی مشغول فعالیت هستند(۲5/0) کاروتنوئیدها  وb (۲5/0)  سبزینه a (۲5/0)طیف از طول موج مرئی هر سه رنگیزه سبزینه

، A توجه در ستوند. )ارتباط منطقی دارد، موارد مرتبط را مشخص کنی B با يک عبارت در ستون A در ستوندر جدول زير هر واژه  13

 .(دو مورد اضافی است

  

A                             B                                                                                          پاسخ 

1- +NADP 3                                          ساختار غشايی و کیسه مانند                                 -الف 

 4                                                                         زگر چرخه کالوين   مولکول آغا -ب کربنی 5اسید -2

 5                       اختار برای فتوسنتز                                            سمناسب ترين  -پ تیلاکوئید -3

 7                                     ولین محصول چرخه کالوين که بلافاصله تجزيه میشود ا-ت فسفاتريبولوز بیس-4

 1           نتقال الکترون در تیلاکوئیدها             رنده نهايی الکترون در زنجیره اگی -ث برگ -5

 2 لوينمحصول نهايی چرخه کا -ج کربنی 5قند -6

   کربنی 6رکیب ت -7

   اوگلنا -8

5/1 

 20 موفقیت شما آرزوی ماست . جمع
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و سلامت و بهداشت یشناس ستی ز یکشور یراهبر رخانهی نمونه سوالات دب   
محتوا -بر اساس جدول هدف  

شناسیکتاب زیست  

ازدهم تجربیدو   
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 از انرژی به ماده  : 6فصل 

 .درستی یا نادرستی جملات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید -1

تعداد  c3در گیاهان  در مقایسه با آنزیم تثبیت کننده کربن CAMآنزیم آغازگر تثبیت کربن در گیاهان  -الف

 صفهمیدن(  -فرایندی) کند.های کمتری را کاتالیز میواکنش

 ص (یادآوردن -فرآیندی) هاست.طیف جذبی نور مرئی کارتنوئیدها کمتر از کلروفیل -ب

 غ( یادآوردن -فرآیندی). های شیمیوسنتز کننده رنگیزه جذب نور دارندباکتری -ج
 صفهمیدن(  -فرآیندی ) .دارند قرار کلروپلاست غشایی امانهس تریندرونی در هافتوسیستم -د

 غ همیدن( ف -فرآیندی) .شوندمی ترجمه مکان یک در فتوسنتز عمل برای نیاز مورد پروتئینی هایآنزیم تمام -ه

 

 .جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید -2

 -دانشی). کندینانومتر را هم جذب م 400کمتر از های .............. طول موج در گیاهان رنگیزه فتوسنتزی -الف

 تنوئیدهاوکار(مفهومی

ترون در تنفس یاخته آخرین پذیرنده الک باکتری فتوسنتز کننده به نام .............دربر اساس مطالب کتاب درسی  -ب

 سیانوباکتر( مفهومی -فرآیندی) .کندهوازی را تولید می

 میتوکندری الکترون لانتقا زنجیره در و ............ کلروپلاست الکترون انتقال رهزنجی در الکترون نهایی گیرنده -ج

 اکسیژن  - +NADP( یادآوردن -فرآیندی ) .است.. ...........

 .است............ .. گیردمی قرار استفاده مورد کالوین  چرخه در که کلروپلاست الکترون انتقال زنجیره محصول اولین -د

 ATpفهمیدن(  -ندیفرآی)

 H2S  (یادآوردن -فرآیندی ).است ........ هافاضلاب کننده تصفیه هایباکتری در الکترون منبع -ه

 

 .یدهای زیر از بین کلمات داخل پرانتز کلمه مناسب را انتخاب نمایرای کامل کردن هر یک از عبارتب -3

 -یلاکویید فضای درونی ت) به سمت NADPو + 1توسیستم زنجیره انتقال الکترون در غشای تیلاکوئید بین ف -الفا1

 (یادآوردن -فرآیندی ) .( قرار داردبستره

 (فهومیم -دانشی)( است. متفاوت -)یکسان در فرایند فتوسنتز منبع الکترون سیانوباکتر و گوگردی ارغوانی -ب

   چهار کربنه(  -بنهسه کرالی پایدار اسید ) شود اولین ماده در گیاهی که تثبیت کربن فقط با چرخه کالوین انجام می -ج

 (مفهومی -دانشی) است.

 ه(اولی -دانشی). تر است( نزدیکزیرین -رویی به رو پوست ) های اسفنجی یاختهدر برگ گیاهان دولپه  -د

 د.گیرمی صورت( انرژی -الکترون) انتقال است زیاد بخش آن در هارنگیزه تنوع که فتوسیستم از قسمتی در -ه

 (فهمیدن -)فرایندی

 .به سوالات زیر کوتاه پاسخ دهید -4

 -)فرایندی شود؟می انجام اییاخته تنفس از هاییقسمت هم و نوری تنفس از ییهاقسمت هم آن در که اندامکی -الف

 میتوکندری فهمیدن(
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 (ومیمفه -دانشی) است؟ وابسته باکتری کدام حضور به باشدمی هااقیانوس اعماق در که جانوری زندگی -ب 

 شیمیو سنتزکننده 

 –یس فسفاتبریبولوز ( فهمیدن -)فرایندی بنویسید. را اییاخته تنفس و نوری تنفس در شده تجزیه  آلی ماده -ج

 گلوکز

 فتوسنتز بر مرئی نور موج طول اثر بررسی شدر آزمای -د

 خطی  فهمیدن( -فرآیندی) وی؟حلق یا است خطی آزمایش این در کننده فتوسنتز جاندار اصلی دنا -   

 مستقیم یدن(فهم -فرآیندی) دارد؟ وجود شده آزاد 2oمیزان و فتوسنتز شدت بین ایرابطه چه آزمایش این در -   

 سبز و زردفهمیدن(   -فرآیندی) شود؟می آزاد کمتری اکسیژن نوری طیف کدام در -   

 فهمیدن(  -فرآیندی) نوع فتوسنتز را در هر یک از موارد زیر بیان کنید. -ه

 CAM .است اسیدی بسیار هاروزنه شدن باز زمان در برگ عصاره PH گیاه این در -

 C4 . شودمی انجام ندرت به روبیسکو آنزیم اکسیژنازی فعالیت -

 CAM  شود.می مصرف  هم و شودمی تولید هم کربنه چهار اسید دارکلروپلاست سلول یک در -

1:2 
 .کامل دهیدبه سوالات زیر پاسخ   -5

 (میمفهو -ی)دانش شوند؟می فتوسنتز هنگام به نوری انرژی میزان افزایش سبب چرا کارتنوئیدها -الف

 .کنند جذب را توانند آنهامین هاکلروفیل که هستند هاییموج طول در نور جذب به قادر تنوئیدهاوکار چون

 به کار بستن( -ی)فراینددهید.  پاسخ زیر سوالات به نمودار به توجه با -ب

 دهد؟می نشان گیاهی چه در را فتوسنتز در اکسیژن میزان تاثیر نمودار -

C3 

 دهید. توضیح گیاه این در را فتوسنتز بر اکسیژن میزان بین ارتباط -

 ثابت فتوسنتز میزان اکسیژن افزایش با بعد به اینقطه از ولی یابدمی کاهش فتوسنتز اکسیژن میزان افزایش با

 .اندممی

 (فهمیدن -)فرایندی چیست؟ نور به وابسته هایواکنش در تیلاکوئیدها درون PH کاهش علت -ج

 آب تجزیه -پمپ فعالیت

 (فهمیدن -)فرایندی  هستند؟ زنده موجودات انرژی تامین راه تنها هاکننده سنتز شیمیو هااقیانوس اعماق در چرا -د

 .نیستند زندگی به قادر کنندگان توسنتزف و ندارد وجود آنجا در خورشید نور چون   
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  بستن( کار به -فرآیندی)دهید.  پاسخ سوالات زیر به زیر نمودار به توجه با -ه

 C 4  دارد؟ بیشتری فتوسنتز کارایی زیاد نور و شدت در گیاه کدام -

 دهد؟می رخ ندرت به نوری تنفس گیاه این در چرا -

 رخ مکان و مرحله دو در سیداک دی کربن تثبیت گیاهان این در چون

 .دهدمی

 

 به کار بستن( -)فرایندی. های فتوسنتزی جدول زیر را کامل کنیدتوجه به طیف جذبی رنگیزه و(

 جبیشترین طیف جذبی کاروتنوئیدها در این طول مو -1

باشد .می  

500-600-الف  

در این طول موج طیف جذب -2  

کلروفیل   a از کلروفیل    b  .بیشتر است  

 

400-500 -ب  

در این طول موج میزان فتوسنتز -۳  

 بسیار کم است.

600-700 -پ  

 

ب -1  

پ -2  

 الف -۳
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