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 باسمه تعالی

 1گفتار-2نمونه پرسش فصلچند 

 درست یا نادرست؟-الف

 گیرد.)    (در هر سه مرحله رونویسی، عمل رونویسی و تشکیل پیوند فسفودی استر انجام می -1
 .)    (در یاخته وجود داردپادرمزه نوع  61 حداکثر و 20حداقل  -2

 شود.)    (وژنی شکسته میدر محل راه انداز پیوند هیدر حتما هنگام رونویسی -3

 گذرند.)    (همه رناهای موجود در سیتوپلاسم از منافذ هسته می-4

 انتخابی و یا تکمیلی؟-ب

 شوند.های معینی از .................... ساخته شده جدا و حذف شده و مابقی یکپارچه میها، توالیطی عمل پیرایش در .................. ژن -1
دنا که  های مولکولبه بخشو . ........ آن در رنای پیک سیتوپلاسمی حذف شده که درمولکول دنا وجود دارد ولی رونوشت نواحی به -2

 .شودگفته مید ............. شونرونوشت آنها حذف نمی

 شود.( نامیده میرمزه-رمزتیدی در رنا )و( و توالی سه نوکلئرمزه-رمزتوالی سه نوکلئوتیدی در دنا )-3

 دهد.رونویسی رخ می (چند بار-یک بارو ) همانندسازی( چند بار-یک بارای )در هر چرخة یاخته-4

 پرسش تشریحی؟-پ
 چند تفاوت بین همانندسازی و رونویسی بنویسید.-1
زیر برای هر ژن، رشته الگو، رشته رمزگذار و جهت حرکت در شکل  -2

 .رنا بسپاراز را مشخص نمایید
 دارد؟ هاییرشته رنا با رشته رمزگذار چه تفاوت -3
 ؟چراهای تازه تقسیم شده بسیار فعال هستند؟ ها در یاختهکدام ژن  -4

ها گذاری کرده و علت تشکیل حلقهدر شکل زیر )بخش الف و ب( نامرا  دناو  رنارشته  -5

 را بنویسید.
 ا؟هنام گذاری شکل-6
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 باسمه تعالی

 2گفتار-2نمونه پرسش فصلچند 

 درست یا نادرست؟-الف

 های آمینواسیدی مشخص هستند.)    (دارای توالیساخته شده در سیتوپلاسم های راکیزه پروتئین -1

2- tRNAپادرمزه(  یی(با توالی آنتی کدونیAUU وجود ندارد)    (. 

 .)    (گیردیی قرار نمیtRNAریبوزوم، هیچ  A در جایگاهدر مرحله آغاز و پایان ترجمه،  -3

 .)     (شودهای پروکاریوتی دیده میها فقط در یاخته(رناتنریبوزوم)تجمع -4

 انتخابی و یا تکمیلی؟-ب

 های سه نوکلئوتیدی در دنا ................. و در رنای پیک ................. گویند.به هر یک از توالی -1
 .خواهد بود ........رمز کل  تعداد، و در صورت سه حرفی بودن خواهد بود ........رمز کل  تعداداسید دو حرفی باشد در صورتی که رمز هر آمینو -2

 ( وجود دارند.متفاوت-مشابههای )ای انواع توالی( به جز در ناحیه پادرمزهپیک-ناقلدر همة رناهای) -3

 .گیرد( ریبوزوم صورت میE-P(ریبوزوم و خروج آخرین رنای ناقل از جایگاه )A-Pتشکیل پیوند پپتیدی در جایگاه ) -4

 پرسش تشریحی؟-پ
 رنای ناقل بعد از تولید دچار چه تغییراتی می شود؟ -1
 شوند؟ای نشان دهید که آمینواسیدها چگونه به رنای ناقل متصل میبا شکل ساده-2
 مرحلة آغاز ترجمه را بنویسید. وقایع -3
  شکل مقابل مربوط به کدام مرحلة پروتئین سازی می باشد؟ نام گذاری نمایید.-4

 

 
 : UCGAUGACCGCGUGAAAA  ریز یبا توال یکیپ یرنا -5

 را خواهد داشت؟ دینواسیبا چند آم یدیپپت یپل دیتول ییتوانا الف(

 خواهد داشت؟ ییچه توال ردیگ یقرار م Aگاهیکه در جا یکدون یآنت نیسوم ب(
 ا؟هنام گذاری شکل-6
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 باسمه تعالی

 3گفتار-2نمونه پرسش فصلچند 

 درست یا نادرست؟-الف

 باشد.)    (تن از تنظیمات بیان ژن بعد از رونویسی میفشردگی فام -1

 .)    (ددخالت دار یسیاز دنا در رونو یگرید یتوال ،علاوه بر راه اندازدر کرم خاکی -2

 .)    (تواند در خارج هسته صورت گیرددر مگس سرکه، تنظیم بیان ژن نمی-3
 .)     (افتدهای یوکاریوتی تنظیم بیان ژن بعد از رونویسی اتفاق میدر یاختهبه طور معمول -4

 انتخابی و یا تکمیلی؟-ب

 .شوندمی بیانهای تجزیه کننده ................... .................. ژن رمزکنندة آنزیم در حضور لاکتوز و نبود -1
 باشند.های .................. و عملکرد ................... میژن دارای ای یک فردهای عصبی و ماهیچهیاخته-2

 از  (بعد-قبلفعال کننده به توالی ) ،یرونویس از راه انداز و در تنظیم مثبت (بعد-قبل) توالی مهار کننده به ،رونویسیمنفی در تنظیم -3

 شود.راه انداز متصل می
 .کندبه تنهایی راه انداز را شناسایی تواند می...............، رونوشت برای تولید   رنابسپاراز-4

 میوگلوبیند(          2رنا بسپارازپ(         عوامل رونویسی ب(         پروتئین مهار کننده  الف(     

 پرسش تشریحی؟-پ 
 جنس موارد زیر را مشخص نمایید.-1

 افزاینده:-میانه:                  ث-ت                 فعال کننده:-پ                 اپراتور:-ب                 راه انداز:-الف
 منظور از تنظیم بیان ژن چیست؟ -2
 .چهار تفاوت تنظیم رونویسی منفی و تنظیم رونویسی مثبت در پروکاریوت ها) باکتری اشرشیا کلای( را بنویسید -3
باشد؟)چرا تنظیم بیان ژن در پارامسی نسبت به استرپتوکوکوس نومونیا تر از استرپتوکوکوس نومونیا میچرا تنظیم بیان ژن در پارامسی پیچیده -4

 تواند در مراحل متعددی انجام گیرد؟(می
 بیان ژن چیست؟نقش رنای کوچک مکمل در تنظیم  -5
 ا؟هنام گذاری شکل-6
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ددلاین زیست‌شناسی پایه مهدزواد دکتر جواد اباذرلو

49

Zist_AbazarlouZist_Abazarlou

فصل فصل 22 پایه دوازدهم  پایه دوازدهم 
رونویسی انواع رنا و رنابسپارازرونویسی انواع رنا و رنابسپاراز

)داخل98(✅✅ � آنزیم رنابسپاراز در سه مرحله )نه بیش از سه مرحله( عمل رونویسی را به انجام می‌رساند. 		
)داخل98(✅✅ � در یک مولکول دنا، رشتۀ مورد رونویسی برای دو ژن می‌تواند متفاوت باشد. 		
ج98(✅✅ )خار در یک مولکول دنا، رشتۀ مورد رونویسی می‌تواند از یک ژن به ژن دیگر تغییر نماید. �
در همۀ جانداران هر رنایی که به رشتۀ پلی‌پپتیدی در حال ساخت اتصال دارد )رنای ناقل(، فقط توسط یک رنابسپاراز )رنابسپاراز 3 - رنابسپاراز ✅✅

ج98( )خار � 				   پروکاریوتی( ساخته شده است.
)خارج98(✅✅ در یوکاریوت‌ها برخلاف پروکاریوت‌ها هر رنایی که در ساختار خود پیوند اشتراکی دارد )همۀ رناها(، فقط از رونویسی یک ژن حاصل شده است. �
ج98(✅✅ )خار در همۀ جانداران هر رنا به رشتۀ رمزگذار شباهت بسیار دارد. �
ج98(✅✅ )خار رنای پیک در همۀ جانداران از طریق کدون‌های خود با آنتی کدون ارتباط برقرار می‌کند. �
)داخل1401(✅✅ � در همۀ جانداران نوعی رنا )rRNA( در کاهش انرژی فعال‌سازی واکنش‌ها )آنزیم( نقش دارد. 	
)داخل1401(✅✅ در پروکاریوت‌ها آنزیم رنابسپاراز راه‌انداز تمام ژن‌ها را شناسایی می‌کند. �
ج1401(✅✅ )خار در یوکاریوت‌ها رونویسی از هر ژن در چرخۀ یاخته‌ای می‌تواند یک یا چند بار صورت گیرد یا اصلًا صورت نگیرد. �
)مجدد1401(✅✅ هم در یوکاریوت‌ها و هم در پروکاریوت‌ها، فقط یکی از دو رشتۀ هر ژن رونویسی می‌شود. �

)مجدد1401(�📚� در همۀ جانداران پس از توالی پایان ترجمه در رنای پیک توالی‌های دیگری نیز وجود دارند. �

)دی1401(✅✅ � در یوکاریوت‌ها برخلاف پروکاریوت‌ها بیش از یک نوع رنابسپاراز وجود دارد. 	
درصورتی‌که رنابسپارازهای دو ژن سازندۀ رنای رناتنی که بافاصله پشت‌سرهم قرار دارند در دو جهت مخالف حرکت کنند، ممکن است راه‌انداز ✅✅

)داخل1402( این دو ژن به یکدیگر نزدیک باشد. �
درصورتی‌که رنابسپارازهای دو ژن سازندۀ رنای رناتنی که بافاصله پشت‌سرهم قرار دارند در دو جهت مخالف حرکت کنند، ممکن است بسپارهای ✅✅

)داخل1402( ساخته شده در بیان ژن‌ها )ترجمه( دخالت داشته باشند. �
درصورتی‌که رنابسپارازهای دو ژن سازندۀ رنای رناتنی که بافاصله پشت‌سرهم قرار دارند در دو جهت مخالف حرکت کنند، به طور حتم رشتۀ ✅✅

)داخل1402( رمزگذار یک ژن با رشتۀ رمزگذار ژن دیگر متفاوت است. �
)داخل1402(✅✅ � از روی توالی‌های سه‌تایی رناهای رناتنی، پلی‌پپتید ساخته می‌شود. 	

تغییرات رنا و شدت رونویسیتغییرات رنا و شدت رونویسی

ج98(✅✅ )خار در یوکاریوت‌ها برخلاف پروکاریوت‌ها، محصولات اولیۀ رونویسی گروهی از )نه همه( ژن‌ها پیش‌سازهای رنای پیک هستند. �
)داخل98(✅✅ در یوکاریوت‌ها، رنای پیک ممکن است در حین رونویسی یا پس از آن دستخوش تغییراتی گردند. �

ج98(�📚� )خار در یوکاریوت‌ها برخلاف پروکاریوت‌ها، هر رنایی که در ساختار خود کدون پایان دارد )رنای پیک(، در درون هستۀ یاخته پیرایش می‌شود. �
)مجدد1401(�📚� � آنزیم دنابسپاراز برخلاف رنابسپاراز همواره می‌تواند ویرایش مولکول ساخته شده را به انجام برساند. 	

)دی1401(✅✅ در یوکاریوت‌ها برخلاف پروکاریوت‌ها رونوشت اینترون‌های رنای پیک حذف می‌شود. �
)دی1401(✅✅ � در یاخته‌های پروکاریوت رنای نابالغ تولید نمی‌شود. 		
)اردیبهشت1403(✅✅ در یاخته‌های یوکاریوتی طول هر بیانه )اگزون(، ممکن است از طول میانۀ )اینترو نِ( مجاورش بیشتر یا کمتر باشد. �

ساختار رنای ناقل و رناتنساختار رنای ناقل و رناتن

)داخل1402(✅✅ � در یوکاریوت‌ها همانند پروکاریوت‌ها، در بعضی از بخش‌های رناهای ناقل توالی‌های مشابهی وجود دارد. 	
)داخل1402(✅✅ در یوکاریوت‌ها همانند پروکاریوت‌ها، آمینواسید مناسب به کمک آنزیم ویژه‌ای به مولکول نوکلئیک‌اسید )رنای ناقل( متصل می‌شود. �
)اردیبهشت1403(✅✅ در یوکاریوت‌ها همانند پروکاریوت‌ها در میان نوكلئوتیدهای دو انتهای tRNA آنها، پیوند هیدروژنی وجود ندارد. �

)اردیبهشت1403(�📚� در آنزیم اتصال‌دهندۀ متیونین به رنا، محل استقرار توالی پادرمزه )آنتی کدون( با فاصلۀ زیادی از جایگاه متیونین قرار دارد. �
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ترجمهترجمه

)داخل98(✅✅ � اولین آمینواسید در انتهای آمینی پلی‌پپتیدهای تازه ساخته شده، متیونین است. 	
ج98(✅✅ )خار سمتی از رنای پیک که زودتر ساخته شده، زودتر ترجمه می‌گردد. �
)داخل99(✅✅ در انسان به‌منظور تولید یک پروتئین پس از برقرارشدن دومین پیوند پپتیدی، tRNA بدون آمینواسید در جایگاه E ریبوزوم قرار می‌گیرد. �
)داخل99(✅✅ در انسان به‌منظور تولید یک پروتئین پیش از برقرارشدن دومین پیوند پپتیدی، پیوند بین زنجیرۀ پلی‌پپتیدی و دومین tRNA سست می‌گردد. �
)داخل99(✅✅ در انسان به‌منظور تولید یک پروتئین پیش از برقرارشدن دومین پیوند پپتیدی، آمینواسیدهای جایگاه P از رنای ناقل خود جدا می‌شوند. �
در انسان به‌منظور تولید یک پروتئین پیش از برقرارشدن دومین پیوند پپتیدی، tRNA حامل سومین آمینواسید به جایگاه A ریبوزوم وارد ✅✅

)داخل99( می‌گردد. �
در انسان به‌منظور تولید یک پروتئین لازم است تا هر زمان رنای ناقل از جایگاه E خارج می‌شود )زمانی که دو آمینواسید به رنای ناقل جایگاه ✅✅

ج99( )خار مرحلۀ پایان(، tRNA حاوی بیش از یک آمینواسید در جایگاه P مستقر شود. �
ج99(✅✅ )خار جداشدن آمینواسید از رنای ناقل در جایگاه P صورت می‌گیرد. �
ج99(✅✅ )خار در مرحلۀ پایان رنای ناقل حامل آمینواسید برخلاف عوامل آزادکننده جایگاه A را اشغال نمی‌کند. �
ج99(✅✅ )خار تشکیل پیوند پپتیدی در مرحلۀ طویل شدن در جایگاه A ریبوزوم صورت می‌گیرد. �
)داخل1400(✅✅ هر رنای ناقل که پس از تکمیل رناتن )مرحلۀ طویل شدن( در جایگاه خود مستقر می‌شود، می‌تواند به توالی از آمینواسیدها متصل گردد. �
)داخل1400(✅✅ � هر رنای ناقل حامل یک آمینواسید به جز رنای ناقل متیونین آغازگر، ابتدا به جایگاه A ریبوزوم وارد می‌شود. 	
بعضی از رناهای ناقلی که وارد جایگاه A ریبوزوم می‌شوند، با کدون ارتباط مکملی برقرار می‌کنند و بعضی دیگر بدون برقراری رابطۀ مکملی از ✅✅

)داخل1400( � جایگاه A خارج می‌شوند. 		
می‌شود. ✅✅ منتقل  ریبوزوم   E جایگاه  به  ناقل،  رنای  آخرین  جز  به  می‌کند  قطع  آمینواسیدها  از  زنجیره‌ای  با  را  خود  ارتباط  که  ناقل  رنای  هر 

)داخل1400( �

ج1400(✅✅ )خار اغلب tRNAهایی که توانایی اتصال به کدون رنا را دارند، ابتدا به جایگاه A ریبوزوم وارد می‌شوند. �
✅✅ E ریبوزوم استقرار پیدا کند، رنای ناقل بدون آمینواسید به طور حتم به رنای ناقل بدون آمینواسید جایگاه A پس از آنکه رنای ناقل در جایگاه

)داخل1401( منتقل خواهد شد. �
)داخل1401(✅✅ پس از آنکه رنای ناقل در جایگاه E ریبوزوم استقرار پیدا کند، ممکن است رنای ناقل دیگری به ریبوزوم وارد نشود. �
پس از آنکه رنای ناقل حامل توالی آمینواسیدی در جایگاه P ریبوزوم استقرار پیدا کند،  ممکن است رنای ناقلی به جایگاه E ریبوزوم منتقل ✅✅

)داخل1401( نشود )پایان(. �
پس از آنکه رنای ناقل دارای پادرمزۀ UAC )کدون AUG( در جایگاه P ریبوزوم استقرار پیدا کند، ممکن است رنای ناقل حامل آمینواسید به ✅✅

)داخل1401( جایگاه A منتقل شود. �
)خارج1401(✅✅ پس از آنکه رنای ناقل در جایگاه E ریبوزوم استقرار پیدا کند، نوعی بسپار )عامل آزادکننده - رنای ناقل( به جایگاه A ریبوزوم منتقل شود. �
پس از آنکه رنای ناقل در جایگاه خالی )E( ریبوزوم استقرار پیدا کند، ممکن است در جایگاه P ریبوزوم رنای ناقل حامل یک یا چند پیوند ✅✅

ج1401( )خار پپتیدی حضور داشته باشد. �

)مجدد1401(�📚� در همۀ جانداران، ترجمه در محلی نزدیک به انتهای رنای پیک به پایان می‌رسد. �

)دی1401(✅✅ در زمانی که رنای ناقل حامل یک آمینواسید در جایگاه A استقرار می‌یابد، جایگاه E ریبوزوم خالی است. �
)دی1401(✅✅ � 			  در زمانی که پیوند پپتیدی بین دو آمینواسید برقرار می‌شود، جایگاه E ریبوزوم خالی است.
)دی1401(✅✅ � در زمانی که رنای ناقل از جایگاه E ریبوزوم آزاد می‌شود، جایگاه A ریبوزوم خالی است. 	
در زمانی که تنها رنای ناقل موجود در ریبوزوم در جایگاه P قرار دارد، جایگاه E ریبوزوم خالی ولی جایگاه A ممکن است خالی یا توسط عامل ✅✅

)دی1401( آزادکننده اشغال شده باشد. �
)داخل1402(✅✅ در زمانی که اتصال بین آمینواسیدها و رنای ناقل قطع می‌شود، به طور حتم جایگاه E رناتن خالی است. �
در زمانی که رنای ناقل حامل یک آمینواسید در جایگاه A قرار می‌گیرد، ممکن است رنای ناقل جایگاه P دارای یک یا چند آمینواسید باشد. ✅✅

)داخل1402( �
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بعد از اینکه رنای ناقل حامل توالی آمینواسیدی در جایگاه P قرار می‌گیرد، ممکن است بر طول رشتۀ پلی‌پپتیدی افزوده شود یا ترجمه پایان ✅✅
)داخل1402( یابد. �

قبل از اینکه رنای ناقل حامل یک آمینواسید در جایگاه A قرار گیرد، ممکن است رنای ناقل بدون آمینواسید از جایگاه E رناتن خارج شده باشد. ✅✅
)داخل1402( �

)داخل1402(✅✅ در یوکاریوت‌ها همانند پروکاریوت‌ها در فرایند تولید هر پلی‌پپتید یک کدون آغاز و یک کدون پایان شرکت می‌کند. �
)اردیبهشت1403(✅✅ آمینواسید خارج شده از جایگاه P رناتن آنها، از سمت گروهك ربوكسیل خود با آمینواسید جایگاه A پیوند برقرار میكند. �

سرنوشت پروتئین و سرعت و مقدار رونویسیسرنوشت پروتئین و سرعت و مقدار رونویسی

هم در یوکاریوت‌ها و هم در پروکاریوت‌ها پروتئین‌ها می‌توانند به طور هم‌زمان و پشت‌سرهم توسط مجموعه‌ای از ریبوزوم‌ها ساخته شوند. �)داخل98(✅✅
ج98(✅✅ )خار در پروکاریوت‌ها برخلاف یوکاریوت‌ها رناتن‌ها می‌توانند عمل ترجمه را قبل از پایان رونویسی آغاز کنند. �
)داخل98(✅✅ در یوکاریوت‌ها، رناتن نمی‌تواند رنای در حال رونویسی را ترجمه کند. �

ماکروفاژها همانند یاخته‌های پوششی دیوارۀ مویرگ، متنوع‌ترین گروه مولکول‌های زیستی )پروتئین‌ها( را در بخش‌هایی از ساختار خود می‌سازند. �📚�
)داخل99( �

)داخل1401(✅✅ آنزیم‌های لیزوزوم، حین ساخته‌شدن از سر آمینی خود به شبکۀ آندوپلاسمی وارد می‌شوند. �
)داخل1401(✅✅ پروتئین‌های خارج شده از شبکۀ آندوپلاسمی زبر، به سطحی از گلژی وارد می‌شوند که از غشای یاخته دورتر است. �
)داخل1401(✅✅ پروتئین‌هایی که به درون مادۀ زمینه‌ای سیتوپلاسم آزاد می‌شوند ممکن است توسط خود یاخته یا یاختۀ دیگر ساخته شده باشند. �
)داخل1401(✅✅ پروتئین‌های غیر ترشحی پس از ساخته‌شدن ممکن است جزئی از ساختار یک اندامک شوند یا به‌صورت آزاد در سیتوپلاسم قرار گیرند. �
ج1401(✅✅ )خار پروتئین‌های ترشحی پس از صرف انرژی و با کمک ریزکیسه‌های گلژی از یاخته خارج می‌شوند. �
)مجدد1401(✅✅ در یوکاریوت‌ها و پروکاریوت‌ها، سرعت و مقدار پروتئین‌سازی بسته به نیاز تنظیم می‌شود. �

در بسیاری از یاخته‌های برگ یک گیاه تک‌لپه برخلاف بعضی از آن‌ها )یاخته‌های مرده مانند آوند چوب( پروتئین‌های ساخته شده در سیتوپلاسم �📚�
)دی1401( سرنوشت‌های متفاوتی دارند. �

در یوکاریوت‌ها برخلاف پروکاریوت‌ها، پروتئین‌هایی که در فاصلۀ بین غشای یاخته و هسته )سیتوپلاسم( ساخته می‌شوند، سرنوشت‌های مختلفی ✅✅
)داخل1402( پیدا می‌کنند. �

تنظیم بیان ژن در پروکاریوت‌هاتنظیم بیان ژن در پروکاریوت‌ها

در حضور قند مالتوز در محیط باکتری اشرشیاکلای، به دنبال اتصال فعال‌کننده به توالی خاصی از دنا )جایگاه اتصال فعال‌کننده(، اولین نوکلئوتید ✅✅
)داخل98( مناسب برای رونویسی مورد شناسایی قرار می‌گیرد. �

)داخل98(✅✅ پروکاریوت‌ها فاقد عوامل رونویسی و توالی افزاینده هستند. �
)داخل98(✅✅ پروتئین فعال‌کننده به راه‌انداز متصل نمی‌شود. �
متصل ✅✅ فعال‌کننده  اتصال  جایگاه  به  فعال‌کننده  مالتوز،  به  فعال‌کننده  اتصال  دنبال  به  اشرشیاکلای،  باکتری  محیط  در  مالتوز  قند  در حضور 

)داخل98( � می‌شود. 	
)داخل98(✅✅ � در تنظیم مثبت پروکاریوتی، مهارکننده نقش ندارد. 	
در حضور قند لاکتوز و غیاب گلوکز در محیط باکتری اشرشیاکلای، به دنبال اتصال لاکتوز به مهارکننده، مهارکننده تغییر شکل می‌دهد و از ✅✅

)داخل98( اپراتور جدا می‌شود. �
در حضور قند مالتوز در محیط باکتری اشرشیاکلای، به دنبال اتصال فعال‌کننده به رنابسپاراز، ژن‌های مربوط به تجزیۀ )نه سنتز( مالتوز رونویسی ✅✅

)داخل98( می‌شوند. �
ج98(✅✅ )خار به دنبال اتصال فعال‌کننده به توالی خاصی از دنا )جایگاه اتصال فعال‌کننده(، اتصال مالتوز به نوعی پروتئین )فعال‌کننده( ادامه می‌یابد. �
)داخل99(✅✅ در اپران لک، ترکیبی که به‌عنوان مهارکننده شناخته می‌شود، به توالی خاصی از دنا )اپراتور( کمتر از نوعی قند )لاکتوز( تمایل دارد. �
)داخل99(✅✅ در اپران لک، ترکیبی که به‌عنوان آنزیم ویژۀ رونویسی )رنابسپاراز( شناخته می‌شود، بدون نیاز به پروتئین‌هایی راه‌انداز را شناسایی می‌کند. �
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)داخل99(✅✅ در اپران لک، فعال‌کننده و جایگاه اتصال فعال‌کننده نقش ندارند. �
)داخل99(✅✅ در اپران لک، ترکیبی که به‌عنوان محرک فعالیت رنابسپاراز )لاکتوز( شناخته می‌شود، نوعی دی‌ساکارید به‌حساب می‌آید. �
ج99(✅✅ )خار در اپران لک، توالی بین ژنی اپران )اپراتور( مورد رونویسی قرار نمی‌گیرد. �
در اپران لک، ترکیبی که به‌عنوان فراوردۀ نهایی ژن )آنزیم‌های مؤثر در تجزیۀ لاکتوز( شناخته می‌شود در افزایش سرعت نوعی از واکنش‌های ✅✅

ج99( )خار شیمیایی نقش دارد. �
)داخل1400(✅✅ پروکاریوت‌ها همانند یوکاریوت‌ها گاهی می‌توانند از طریق تغییر در پایداری رنا یا پروتئین، فعالیت ژن‌های خود را تنظیم کنند. �
در تنظیم مثبت و منفی باکتری اشرشیاکلای، هر پروتئینی )مهارکننده - فعال‌کننده( که به قند متفاوت از گلوکز )مالتوز - لاکتوز( متصل ✅✅

)داخل1400( می‌گردد، در شروع حرکت آنزیم رونویسی کننده نقش دارد. �
در تنظیم مثبت و منفی باکتری اشرشیاکلای، هر پروتئینی )مهارکننده - فعال‌کننده - رنابسپاراز( که بر روی توالی خاصی از دنا )اپراتور - جایگاه اتصال ✅✅

)داخل1400( فعال‌کننده - راه‌انداز( قرار می‌گیرد، ژن یا ژن‌های سازندۀ آن توسط همان نوع رنابسپاراز )پروکاریوتی - نه نوع دیگر( رونویسی شده است. �
در تنظیم مثبت برخلاف منفی باکتری اشرشیاکلای، هر پروتئینی )فعال‌کننده( که آنزیم رونویسی کننده را به سمت راه‌انداز حرکت می‌دهد، ✅✅

)داخل1400( می‌تواند به قندی دی‌ساکاریدی )مالتوز( اتصال یابد. �
)داخل1400(✅✅ در تنظیم مثبت برخلاف منفی باکتری اشرشیاکلای، آنزیم رنابسپاراز توسط فعال‌کننده به راه‌انداز متصل می‌شود. �
در تنظیم منفی برخلاف مثبت باکتری اشرشیاکلای، آنزیم رنابسپاراز به‌صورت خودبخودی و بدون نیاز به پروتئین به سمت راه‌انداز حرکت ✅✅

)داخل1400( می‌کند. �
در تنظیم مثبت و منفی باکتری اشرشیاکلای، هر پروتئینی )رنابسپاراز( از ژن‌های مربوط به تجزیۀ قند )مالتوز - لاکتوز( را رونویسی می‌کند، به ✅✅

ج1400( )خار کمک توالی‌های ویژه‌ای در دنا )راه‌انداز( جایگاه آغاز رونویسی ژن‌ها را شناسایی می‌کند. �
ج1400(✅✅ )خار در تنظیم مثبت و منفی باکتری اشرشیاکلای، هیچ پروتئین دیگری به جز رنابسپاراز به راه‌انداز متصل نمی‌شود. �
ج1400(✅✅ )خار فعال‌کننده و مهارکننده بر فعالیت آنزیم رنابسپاراز تأثیر می‌گذارند. �
در پی تغییر محیط کشت باکتری اشرشیاکلای از محیطی که تنها قند آن لاکتوز است به محیطی که تنها قند آن گلوکز است، به‌منظور تنظیم ✅✅

)داخل1401( بیان ژن‌ها، تغییری در ساختار مهارکننده به وجود می‌آید. �
در پی تغییر محیط کشت باکتری اشرشیاکلای از محیطی که تنها قند آن لاکتوز است به محیطی که تنها قند آن مالتوز است، به‌منظور تنظیم ✅✅

)داخل1401( بیان ژن‌ها، نوعی پروتئین )فعال‌کننده( به رنابسپاراز متصل می‌شود. �
در پی تغییر محیط کشت باکتری اشرشیاکلای از محیطی که تنها قند آن گلوکز است به محیطی که تنها قند آن لاکتوز است، به‌منظور تنظیم ✅✅

)داخل1401( بیان ژن‌ها، رنابسپاراز بر روی توالی نوکلئوتیدی مجاور راه‌انداز )اپراتور( قرار می‌گیرد. �
)داخل1401(✅✅ در باکتری اشرشیاکلای، جلوگیری مهارکننده از فعالیت فعال‌کننده غیرممکن است. �
در پی تغییر محیط کشت باکتری اشرشیاکلای از محیطی که تنها قند آن مالتوز است به محیطی که تنها قند آن لاکتوز است، به‌منظور تنظیم ✅✅

ج1401( )خار بیان ژن‌ها فعال‌کننده از یک نوع )رنابسپاراز - نه دو نوع( پروتئین جدا می‌شود. �
در پی تغییر محیط کشت باکتری اشرشیاکلای از محیطی که تنها قند آن لاکتوز است به محیطی که تنها قند آن گلوکز است، به‌منظور تنظیم ✅✅

ج1401( )خار بیان ژن‌ها، محتوای آنزیمی یاخته به‌واسطۀ فعالیت همان نوع رنابسپاراز )نه نوع دیگر( عوض می‌شود.�
)مجدد1401(✅✅ در پروکاریوت‌ها برخلاف یوکاریوت‌ها مولکول‌هایی )مهارکننده( از انجام رونویسی ممانعت به عمل می‌آورند. �
)مجدد1401(✅✅ در یوکاریوت‌ها برخلاف پروکاریوت‌ها با خمیده شدن دنا رونویسی انجام می‌شود. �
در تنظیم مثبت همانند تنظیم منفی در باکتری اشرشیاکلای، در پی اتصال نوعی بسپار آمینواسیدی )رنابسپاراز( به راه‌انداز، پیوند )هیدروژنی( ✅✅

)دی1401( میان دو رشتۀ دنا باز می‌شود. �
در تنظیم مثبت برخلاف تنظیم منفی در باکتری اشرشیاکلای، توالی نوکلئوتیدی مجاور راه‌انداز )جایگاه اتصال فعال‌کننده( به نوعی پروتئین ✅✅

)دی1401( )فعال‌کننده( چسبنده به قند )مالتوز( متصل می‌شود. �
در تنظیم مثبت برخلاف تنظیم منفی، در پی پیوستن قند )مالتوز( به پروتئین )فعال‌کننده( و پروتئین )فعال‌کننده( به توالی نوکلئوتیدی )جایگاه ✅✅

)داخل1402( � اتصال فعال‌کننده(، پیوستن پروتئین )رنابسپاراز( به پروتئین )فعال‌کننده( امکان‌پذیر می‌شود. 	
در تنظیم مثبت و منفی، علاوه بر پروتئین‌های اختصاصی فعال‌کننده و مهارکننده، رنابسپاراز نیز در تنظیم بیان ژن‌ها مؤثر است و برخلاف آن‌ها ✅✅

)داخل1402( � فاقد جایگاهی برای اتصال قند است. 	
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در نوعی تنظیم )یوکاریوتی و پروکاریوتی( تمایل پیوستن پروتئین‌ها به بخشی از مولکول دیگر )رنابسپاراز به راه‌انداز یوکاریوتی - مهارکننده به ✅✅
)داخل1402( اپراتور - فعال‌کننده به جایگاه اتصال فعال‌کننده( تحت‌تأثیر عواملی )عوامل رونویسی - لاکتوز - مالتوز( تغییر می‌کند. �

تنظیم بیان ژن در یوکاریوت‌هاتنظیم بیان ژن در یوکاریوت‌ها

)داخل98(✅✅ در یوکاریوت‌ها عواملی می‌توانند با عبور از غشاهای درون‌یاخته‌ای رونویسی از ژن‌ها را تحت‌تأثیر قرار دهند. �
)داخل98(✅✅ در یوکاریوت‌ها برخلاف پروکاریوت‌ها امکان شناسایی نوعی توالی نوکلئوتیدی ویژه )راه‌انداز( توسط رنابسپاراز وجود ندارد. �
ج98(✅✅ )خار در یوکاریوت‌ها برخلاف پروکاریوت‌ها، با قرارگرفتن عوامل رونویسی در کنار هم سرعت رونویسی افزایش می‌یابد. �
)داخل1400(✅✅ در یوکاریوت‌ها، میزان دسترسی پیش‌ماده )دنا( به آنزیم )رنابسپاراز( را می‌توان مربوط به تنظیم بیان ژن پیش از رونویسی دانست �
در یوکاریوت‌ها، تغییر در فشردگی واحدهای تکراری در رشتۀ کروماتین )نوکلئوزوم( را می‌توان مربوط به تنظیم بیان ژن پیش از رونویسی دانست ✅✅

)داخل1400( �

)داخل1400(✅✅ در یوکاریوت‌ها، خمیدگی یا عدم خمیدگی در بخشی از دنا را می‌توان مربوط به تنظیم بیان ژن پیش از رونویسی دانست �
)داخل1400(✅✅ در یوکاریوت‌ها، اتصال رناهای کوچک به نوعی ریبونوکلئیک‌اسید )رنای پیک( را می‌توان مربوط به تنظیم بیان ژن پس از رونویسی دانست �
تغییر در فشردگی واحدهای تکراری در رشتۀ کروماتین )نوکلئوزوم( برخلاف میزان دسترسی پیش‌ماده )دنا( به آنزیم )رنابسپاراز( به طور حتم ✅✅

ج1400( )خار مربوط به تنظیم بیان ژن پیش از رونویسی است. �
)داخل1400(✅✅ در یوکاریوت‌ها، افزایش طول عمر مولکول میانجی دنا و رناتن )رنای پیک( به طور حتم مربوط به تنظیم بیان ژن پس از رونویسی است. �
)داخل1400(✅✅ در یوکاریوت‌ها برخلاف پروکاریوت‌ها ممکن است مواد شیمیایی جهش‌زا پس از عبور از غشاهایی ژن‌ها را تحت‌تأثیر قرار دهند. �
)مجدد1401(✅✅ تنظیم بیان ژن در یوکاریوت‌ها پیچیده‌تر است. �
)دی1401(✅✅ در یوکاریوت‌ها رنابسپاراز به مجموعۀ راه‌انداز - عوامل رونویسی هدایت می‌شود. �
یاخته‌هایی که تنظیم بیان ژن از حالت طبیعی خارج شده است، ممکن است در مقایسه با یاخته‌های طبیعی، گیرنده‌های سطحی کمتری )کاهش ✅✅

)دی1401( بیان ژن( داشته باشد. �
یاخته‌هایی که تنظیم بیان ژن از حالت طبیعی خارج شده است، ممکن است در مقایسه با یاخته‌های طبیعی، مقدار و زمان استفاده از ژن‌ها ✅✅

)دی1401( کاهش یا افزایش ‌یافته باشد. �
در نوعی تنظیم )یوکاریوتی( در صورت اتصال بیش ار دو پروتئین به توالی‌های نوکلئوتیدی )عوامل رونویسی به راه‌انداز و افزاینده( رونویسی ✅✅

)داخل1402( تسریع می‌شود. �
)اردیبهشت1403(✅✅ در یاخته‌های یوکاریوتی گروهی از لیپیدها )فسفولیپیدهای غشایی( در فرایند تنظیم بیان ژن نقش مؤثری دارند. �
در تنظیم بیان ژن یاخته‌های میانبرگ لوبیا علاوه بر مولکول‌های شیمیایی یا زیستی نور نیز می‌تواند به‌عنوان محرک اولیۀ این فرایند محسوب ✅✅

)اردیبهشت1403( می‌شود. �
)اردیبهشت1403(✅✅ در تنظیم بیان ژن یاخته‌های یوکاریوتی رنابسپاراز و عوامل رونویسی می‌توانند به دو نوع بسپار )دنا - پروتئین( متصل شوند. �
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 1گفتار 
   رونویسی  صفحه

 نوع آمینواسید( علامت رمز خواهند داشت.   4 –آمینواسید نوع   16در صورتی که رمز هر آمینو اسید دو حرفی باشد، فقط ) 22

 نوع  16

12/90 25/0 

 های دارای هسته، فرایند ساخت پلی پپتید در هسته انجام نمی شود. علت چیست؟  در یاخته  22

 .(  است فعال  رناتن تر حی صح جمله  البته) . ندارند حضور هسته  درون  ها رنِاتَن  چون

6/1400 25/0 

 5/0 عصرخارچ3/403 ها را از نظر محل انجام رونویسی مقایسه کنید. ها و پروکاریوترونویسی در یوکاریوت 22

 . د یسیبنو را ی سیرونو  و همانندسازی تفاوت کی 23

 .  شوندیم متصل هم  به و ردیگیم قرار  رنا ره ی زنج  در مکمل  دهايی نوکلئوت دنا، رشته  دهايی نوکلئوت به توجه با یسیرونو درالف( 

 . ردیگی م قرار  دنا ره یزنج در مکمل  دهاي ی نوکلئوت دنا، رشته  دهايی نوکلئوت به توجه با همانندسازي در          

   .شودی م انجام همانندسازي بار کی اي  اختهی ۀچرخ هر درب( 

 . شود انجام بارها چرخه هر در تواند ی م ژن کی یسیرونو      

 ( 0/ 25است. ) DNAشود، مولکول جدیدي که ساخته می DNA همانندسازيج( در 

 (    25/0است. )  RNAمولکول ساخته شده از جنس  رونویسیدر       

 (   0/ 25کنند. )عمل می دو رشته به عنوان الگو هر  DNA همانندسازيد( در 

 (0/ 25کند. )عمل می به عنوان الگو  DNAي یکی از دو رشته رونویسیدر     

12/90-4/90-

3/99 

 

5/0 

 فرآیندهای رونویسی و همانند سازی را از نظر نوع الگو با یکدیگر مقایسه کنید.  23

  در همانند سازي از دو رشته به عنوان الگو و در رونویسی از یک رشته استفاده می شود .  

3/97 5/0 

 ای وجود دارد؟ چه تفاوتی بین فرایند رونویسی وهمانندسازی از نظرتعداد دفعات انجام شدن آن ها در چرخۀ یاخته  23
چندین   و شود انجام  بارها  چرخه هر  در تواند می ژن یک  رونویسی شود ، می انجام بار  یک اي یاخته هر چرخۀ  در که همانندسازي برخلاف

 . شود  ساخته رنا  رشته

6/1401 5/0 

تواند با دو نوع باز آلی متفاوت جفت  تنها نوکلئوتید موجود در ساختار دنا که در فرایندهای همانندسازی و رونویسی می 23

 Aیا  نینآد                   شود، حاوی چه نوع باز آلی است؟                                                                                                

3/1403 25/0 

6/90   رونویسی   همانندسازی(   –گیرد. )رونویسیبه عنوان الگو مورد استفاده قرار می DNAی  در این فرآیند، یکی از دو رشته  23  25/0 

 . کنید   کامل  را آن. است  شده  بیان رونویسی و همانندسازی فرایند  بین تفاوت چند   زیر جدول در 23

 رونویسی  همانندسازی  

 ....................  الف( هلیکاز . شکند می را  دنا رشتۀ  دو بین  هیدروژنی پیوند  که  آنزیمی نام

 . شود  انجام بارها تواند می ب( ............  ای یاخته  چرخۀ   هر در  فرایند  انجام دفعات تعداد

 بار یک ب(              (مراز پلی  RNA) رنابسپاراز الف(

10/1402 5/0 

   ی س یرونو یها میآنز صفحه

 ؟  دارد عهده  به  را( RNA) رنا از نوع کدام  ساخت فه یوظ ، ری ز جدول یها میآنز از کیهر 23

 آنزیمی که وظیفه ساخت این مولکول را دارد.  ( RNAنوع رنا ) 

rRNA  1رنابسپاراز  یا رنای رناتنی 

 2رنابسپاراز  ......................الف : 

 3رنابسپاراز  ........................ب : 

 یا رناي ناقل   tRNAیا رناي پیک            ب( mRNA  (الف 

3/1400 5/0 

 25/0 3/1403 اوگلنااوگلنا( بیشتر است.                                                                      –تنوع آنزیم رنابسپاراز در )استرپتوکوکوس نومونیا  23

 25/0 3/1401 یک نوع پلی مراز[، وظیفه ساختن انواع رنا را بر عهده دارد .                       RNAدر پروکاریوت ها )یک نوع / انواع( رنابسپاراز] 23

سم برای از بین بردن حشرات دارد. در این باکتری، چند نوع آنزیم رنابسپاراز  نوعی باکتری خاکزی توانایی ایجاد پیش 23

 کنند؟  سم فعالیت میبرای ساخت پروتئین پیش

3/403  

 عصرخارچ

25/0 

 10/97-3/98 ( 1پلیمراز RNA) 1رنابسپاراز               شود؟          ( توسط کدام رنابسپاراز ساخته میrRNAها  رنای رنِاتَنی )ایدر هوهسته  23

10/92 
25/0 

   1پلیمراز RNA............. است .                                               پلیمراز RNAبر عهده آنزیم   rRNAرونویسی از ژن های  23

 (                              !یوکاریوت یا پروکاریوت را مشخص نکرده است  ، )سؤال 

10/94 25/0 

 25/0 6/93-6/92 3پلیمراز RNA .......... صورت می گیرد .              پلیمراز  RNAدر یوکاریوت ها ، توسط آنزیم  tRNAرونویسی ژن های  23
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 25/0 12/90 3پلیمرازRNAرا انجام می دهد.   tRNA(، رونویسی ژن های 1 پلیمراز RNA -3 پلیمراز RNAدر یوکاریوت ها آنزیم ) 23

 25/0 10/89 3پلیمراز RNAدر اثر فعالیت پلی مرازی کدام آنزیم ساخته می شود؟             tRNAدر سلول های یوکاریوتی، مولکول  23

 tRNA   10/93 25/0حاصل می شود ، .......... نام دارد .                   3 پلیمراز RNAای که در نتیجه فعالیت   RNAدر یوکاریوت ها ،  23

 5/0 12/89  .شود می ساخته  3پلیمرازRNA توسط tRNAهای یوکاریوت بنویسید.                                   در سلول  3مراز پلی RNAوظیفه  23

 را در سلول های یوکاریوتی بنویسید.  2پلیمراز و  1 پلیمرازنقش هر یک از دو نوع آنزیم  23

 rRNA توسط RNA و   1پلیمراز mRNA توسط RNA شود می ساخته 2پلیمراز.   

4/91 5/0 

   است؟  یکسان رنابسپاراز آنزیم نوع کدام فعالیت جایگاه  و ساخت  جایگاه  23
 رنابسپاراز پروکاریوتی یا رنابسپاراز موجود در راکیزه و دیسه

10/1403 25/0 

   مراحل رونویسی  صفحه

 کند،ی میی شناسا  خود،  حیصح محل  از ژن یسیرونو آغاز جهت را آن رنابسپاراز که  دنا در ژه یو دیینوکلئوت هایی توال 23

 راه انداز                     دارند؟ نام  چه 

10/1400 25/0 

 25/0 6/94  راه انداز                بخشی از ژن که محل صحیح آغاز رونویسی را تعیین می کند، چه نام دارد؟  23

 25/0 12/90 ژن  راه اندازشود.     انداز ژن( شروع میراه  –پلیمراز به قسمتی از ژن به نام )جایگاه آغاز رونویسی RNAرونویسی با اتصال  23

 است؟  نیاز راه انداز به  ژن از رونویسی برای چرا 23

 ( 25/0آغاز کند . )   آنجا از را رونویسی و پیدا دقیق  طور به ( را 25/0مناسب )  نوکلئوتید اولین  رنابسپاراز می شود موجب انداز راه 

6/98 5/0 

 25/0 3/98 مرحله آغاز می کند؟  شناسایی را انداز راه  رنابسپاراز مرحله رونویسی، کدام در 23

 25/0 1404/-10/1402   آغاز                          .شود نمی شکسته   رونویسی..................   مرحلۀ  در الگو رشتۀ  و ساخت تازه  رنای بین  هیدروژنی پیوند  23

 25/0 3/1403                   آغاز مرحلۀ؟                         شودنمیدر کدام مرحله از فرایند رونویسی، تشکیل پیوند هیدروژنی بین دو رشتۀ دنا مشاهده   23

 25/0 6/96    پلیمراز RNA                                    شود؟از یکدیگر می  DNAدر فرآیند رونویسی کدام آنزیم موجب باز شدن دو رشته  23

 5/0 3/1402   رنابسپاراز: یسیرونو   -   کازیهل : يهمانندساز         . د یبنویس را   رونویسی و یهمانندساز در( DNA) دنِا  ۀ رشت دو  ۀ کنند   باز آنزیم نام 23

 و23

24 

 رو به پرسش ها پاسخ دهید.  ه با توجه به شکل روب 

 آغازدهد؟   الف( کدام مرحله از رونویسی را نشان می

 گذاری کنید.   ( را نام2( و )1های )ب( شماره 

  (پلیمراز RNA) رنابسپاراز  -2      انداز راه  -1      

( توسط کدام mRNAدر یوکاریوت ها رنای پیک )ج( 

    2رنابسپارازشود؟     رنابسپاراز ساخته می

 خارج عصر3/99

6/99 
1 

 و23

24 

 دهد؟ می تشکیل  هیدروژنی پیوند  هارشته  یا رشته  کدام با الگو رشتۀ  رونویسی، شدن طویل  مرحلۀ  در

 ( در حال ساخت RNAرناي)  -رمزگذار)رشته مکمل خودش( )رشته دیگر دنا( 

3/404 5/0 

   شود  یم یس یرونو  ژن هر در  دنا ۀ رشت  دو  از یکی فقط صفحه

 25/0 10/97 رشته رمزگذار                                               شود؟  به رشته مکمل رشته الگو در مولکول دنا، چه گفته می 24

    ؟شودیم گفته  رمزگذار رشته دنا، مولکول در الگو رشته  مکمل  رشته  به   یسی رونو ند یفرا  درچرا  24

 . شود یم ساخته آن يالگو  رشته يرو از که است ییرنا رشته  ه یشب آن يدی نوکلئوت یتوال رایز

3/1400-

10/1400 
5/0 

 باشد؟   داشته  تواند  می تفاوتی چه  رمزگذار رشته  با  است شده  ساخته  دنا الگوی  رشتۀ  روی از که  رنایی رشته  24

  DNA قند ای.  دارد قرار رنا در دارلیوراسی  دینوکلئوت  دنا، در دارنیمی ت د ینوکلئوت   جاي به مثلاً ؛ است استفاده  مورد دهايی نوکلئوت در تفاوت

 .  است بوز یر  RNAدر و بوز یر یدئوکس

6/1400- 

3/1401 
5/0 

 

24 

24 

22 

 2گزینه     ، کدام عبارت صحیح است؟           در ارتباط با فرآیند رونویسی

 شود.     جدا می  RNAپلیمراز از RNA(پس از رونویسی جایگاه پایان رونویسی، 1

  کند. ، به عنوان الگو عمل میDNA( در رونویسی یکی از دو رشته 2

                                   شود. ها این فرآیند در سیتوپلاسم انجام می( در یوکاریوت3

6/97 25/0 

 گیرند؟ اندازهای مربوط به دو ژن کنار یکدیگرقرار میدر چه صورت راه  :3شکل  25

رونویسی در رشته بالا در یک ژن و در رشته   یارونویسی در دو جهت مخالف صورت گیرد  یا رشتۀ مورد رونویسی این دو ژن متفاوت است

 گیرد.  پایین در ژن دیگري صورت می

5/1403 5/0 

 رمزگذار  رشته     .د یکن  گذارینام  را( ؟) روه روب شکل  در 25

 

3/99 25/0 
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 . دهید پاسخ سؤالات  به ، است شده   داده  نشان زیر شکل   در که  رونویسی فرآیند  به  باتوجه  25

 1رشته    ؟دهد می نشان  را الگو رشتۀ ، رشته  کدام الف(

 2رشته     ؟است  رشته  کدام به  شبیه ، شده  ساخته  رنای نوکلئوتیدی توالی ب(

6/1402 5/0 

 اندازهای دو ژن متوالی در مجاورت یکدیگر باشند، ها، اگر راه بر اساس کتاب درسی، در یوکاریوت :3شکل  25

 متفاوت  شود، مشابه است یا متفاوت؟   ای از دنا که در این دو ژن به عنوان الگو انتخاب میالف( رشته 

 خلاف جهت هم    کننده این دو ژن نسبت به هم چگونه است؟  های رونویسیب( جهت حرکت آنزیم

10/1403 5/0 

   : پیرایش  mRNAتغییرات  صفحه

 و25

12 

 ماده با هم مقایسه کنید. های مؤثر در فرایندهای ویرایش و پیرایش را از نظر نوع پیشآنزیم

 ( 25/0باشد.)می رنا ( و پیرایش مولکول 25/0)دنا ماده در فرایند ویرایش مولکول پیش

5/1404 5/0 

 علت عبارت زیر را بنویسید .   25

 تر از رنای پیک اولیه )نابالغ( است.  ( بالغ، کوتاه mRNAهای یوکاریوتی، رنای پیک )در بعضی ژن

  هانترونیا حذف علت به و شوند یم متصل هم به ها  بخش ریسا و شودیم حذف  و  جدا شده، ساخته  رناي از ینی مع هايی توال  ها،ژن یبعض در

 . شودی م ساخته ترکوتاه  بالغ  کیپ رناي کی

10/99 5/0 

 5/0 عصرخارج 3/99 سیتوپلاسمی حذف شده است .   mRNAوجود دارد ولی رونوشت آن   DNAنواحی که در مولکول میانه )اینترون( را تعریف کنید.           25

 25/0 10/98 میانه بیانه( می گویند .       –سیتوپلاسمی حذف شده ، )میانه به بخش هایی از مولکول دنا که رونوشت آن ها در رنای پیک  25

 )اینترون( میانه  شده  حذف  سیتوپلاسمی پیک رنای در  آن...............  ولی دارد  وجود دنا مولکول در که   نواحی به  25

 رونوشت                                                                                                                                                          .گویند می

3/404 25/0 

 25/0 10/92  اینترون                              شود ، ............ نامیده می شود. بالغ حذف می mRNAکه رونوشت آن ها در   DNAمناطقی از  25

 25/0 6/92  اگزون                                  ماند ، ............ نامیده می شود. بالغ باقی می mRNAکه رونوشت آن ها در   DNAمناطقی از  26

 DNA  6/93 25/0                                  ماند، اگزون نامیده می شود.  بالغ باقی می mRNAکه رونوشت آن ها در  .…………مناطقی از  26

، .............. نمی شوند به بخش هایی که در مولکول دنا وجود دارند و رونوشت آن ها در رنای پیک سیتوپلاسمی حذف   26

 اگزون                                         می گویند.                                                                                                                    

10/97 25/0 

6/90   اگزوناینترون(   –ماند.)اگزونبالغ نیز باقی میmRNAها در وجود داردکه رونوشت آن DNAها مناطقی در  در یوکاریوت 26  25/0 

بالغ( نام   mRNA –اولیه  mRNAشود )مراز حاصل میپلی RNAی فعالیت ای که مستقیماً در نتیجه RNAها، در یوکاریوت 26

 اولیه  mRNA                                    دارد .                                                                                                                       

12/90 25/0 

 5/0 3/1403  هستهدر کدام بخش از یاختۀ غلاف آوندی ذرت، امکان مشاهدۀ رنای پیک بالغ و نابالغ وجود دارد؟                                 26

                                                                                                                                      .شود یم گفته .... ................ رنا، نی ا به . است دنا ۀ انیم هایرونوشت دارای ابتدا در الگو، رشته  از شده   یسی رونو رنای 26
 ه یاول ای نابالغ  رناي

3/99  25/0 

 ( بالغ را تعریف کنید. RNAرنای ) 26

 ( 25/0)  .شودمی بالغ ساخته هم، رناي به باقیمانده  هايبخش پیوستن ( و0/ 25)اولیه  رناي از میانه ها)اینترون ها( رونوشت حذف با

3/98 5/0 

 25/0 صبح خارج 3/99 بیانه ها     ها( است.  بیانه  –ها رنای بالغ، حاصل پیوند بین )میانه  26

 5/0 3/96   در هسته بالغ در کدام بخش سلول است؟                                                                                            mRNAمحل تشکیل  26

ها پرسشدهد. با توجه به شکل به رنای بالغ حاصل از آن را نشان میای از رشتۀ الگوی مولکول دنا و شکل زیر طرح ساده  26

 پاسخ دهید. 

    کاریوتیو ای )پروکاریوت(؟     یش هسته ای )یوکاریوت( دیده می شود یا یاخته پاین طرح در یاخته هوهسته الف( 

 میانه )اینترون(   ز مولکول دنا که به شکل حلقه درآمده، چه نام دارد؟   هایی اب( بخش

 پیرایش  گویند؟ هایی از رنای اولیه و ساخته شدن رنای بالغ را چه میفرایند جداسازی و حذف بخشج( 

 2رنابسپاراز دهد؟    کدام نوع رنابسپاراز، رونویسی از روی رشتۀ الگوی مولکول رنا را انجام مید( 

 استرديفسفو نام پیوند اشتراکی شکسته شده برای تولید رنای بالغ را بنویسید.   ( ه
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   ی سیرونو  زانیم و شدت صفحه

 دهد:  شکل زیر ساختار پر مانند حاصل از رونویسی یک ژن یوکاریوتی را نشان می 26

دهد؟ با یک دلیل پلیمراز را روی ژن نشان می RNAالف( کدام شماره جهت حرکت 

 بنویسید. 

 در حال طویل شدن هستند .  RNA( در مولکول هاي 2، زیرا در جهت ) 2شماره  

 DNAب( خط افقی میانی که با علامت سؤال مشخص شده، چه مولکولی است؟    

 75/0 صبح  10/88

شکل زیر ساخته شدن هم زمان چندین رنا از روی یک ژن را نشان   26

 می دهد.  

هت رونویسی از این ژن را نشان  « ج2یا  1الف( کدام شماره »

 1دهد؟   می

 الف       ؟ »الف یا ب«راه انداز این ژن، کدام مورد استب( محل 

10/1401 5/0 

 25/0 3/99 ی رنِاتنَ رناي       . اند فعال اریبس  شده  میتقس تازه  هایاخته ی در( ناقل  رنای – یرنِاتَن  رنای) سازنده  هایژن 26

 2گفتار 
   ی د یپپت یپل زبان به  رنا ید یاس کینوکلئ  زبان  ل یتبد  صفحه

 25/0 10/97 ترجمه                                      شود؟ ساخته شدن پلی پپتید از روی اطلاعات رنای پیک، چه نامیده می 27

 25/0 5/1403 رناي پیک               شود.    پپتید استفاده میرنای ناقل( برای ساخت پلی –در فرایند ترجمه از روی اطلاعات )رنای پیک  27

 mRNA   3/96 25/0                        شود.  ها ................ باشد ترجمه میژن هایی که محصول رونویسی آن 27

 25/0 3/1402 آمینی               کربوکسیلی( رشتۀ پلی پپتید تازه ساخته شده، متیونین است. –اولین آمینواسید در انتهای )آمینی  :7شکل  27

 و27

30 

در فرایند ترجمه، اولین آمینواسید متیونین موجود در رشتۀ پپتیدی در حال ساخت دارای گروه .................   :7شکل 

 NH2آمین یا                                                                                                                                                                       آزاد است.  

5/1403 25/0 

 25/0 6/93 کدون    نامند؟  را چه می  mRNAرمز سه نوکلئوتیدی  27

 UAG     3/1401 25/0       .       نمی کند ( هیچ آمینواسیدی را رمز AUG /UAGرمزه ]کدون[ )  27

 UAG 6/1401 25/0                       گویند.                   ( هیچ آمینواسیدی را رمز نمی کند که به آن رمزۀ پایان میAUG – UAGرمزۀ )  27

 25/0 3/1400 ان یپا رمزه       .   ند یگو ی م.................  آن به  و کند  ینم رمز را ید ینواسیآم چیه UAG  رمزه  27
   ترجمه در لازم عوامل  صفحه

 25/0 6/1400 آمینواسیدها        ، ................. هستند .  در ترجمه مواد اولیه مصرفی   28
   ناقل  یرنا ساختار صفحه

 ( با تاخوردگی اولیه نشان داده شده است.  tRNAرو یک رنای ناقل )در شکل روبه  28

 ( 1)دهد؟    کدون( را نشان میکدام شماره توالی پادرمزه )آنتی

 

3/98 25/0 

 

29 

29 

28 

28 

23 

23 

 ها پاسخ دهید. با توجه به شکل به پرسش

 2 ( مربوط به کدام شماره در این مولکول است؟  tRNAتفاوت رناهای ناقل) الف(

      UACکدون آن چیست؟   ی آغازگر باشد ، توالی آنتی tRNAاگر این ب( 

 ه ی اول ی تاخوردگ   شکل تاخوردگی اولیه رنای ناقل را نشان می دهد یا ساختار سه بعدی آن را؟ج( 

 Lشبیه حرف  ساختار سه بعدی این مولکول در سلول چگونه است؟    ( د

 رنابسپاراز شود؟  این مولکول در باکتری اشرشیاکلای توسط چه آنزیمی ساخته می( ه

 مراز( رونویسی می شود؟    پلیRNAها توسط کدام آنزیم رنابسپاراز ) این مولکول در هستۀ یوکاریوتو( 
 3مراز پلیRNAیا   3رنابسپاراز 

12/88 

 خارج صبح 3/99

5/1403 

5/1 

 . محل مشخص شده با مربع چه نام دارد؟      دهده بعدی رنای ناقل را نشان میساختار سشکل رو به رو  28

  جایگاه اتصال آمینواسید  یا توالی محل اتصال آمینواسید

 

6/1401  25/0 

 چیست؟  خودش روی ایرشته تک  ناقل  رنای  خوردن تا علت 28
 ( 25/0)  .کنند ایجاد هیدروژنی پیوند توانند ( می0/ 25) مکمل نوکلئوتیدهاي

3/404 5/0 

@BioSalar_Ch



 شود؟ ی م جادی ا چگونه   tRNA  ناقل  رنای  بعدی سه  ساختار 28

( و  0/ 25) خوردی م  تا خودش ( روي 25/0)اي رشته تک رناي (25/0) کنند جادیا ی دروژنی ه وند ی پ توانندی م مکمل دهايینوکلئوت  ناقل رناي در

 . آوردی م وجود  به را  بعدي سه ساختار  که کندی م دا یپ( 0/ 25تا خوردگی هاي مجدد )

10/1400 1 

 است.  ......... نوکلئوتیدی به نام .... 3در ساختار سه بعدی رنای ناقل یک بخش محل اتصال آمینواسید و دیگری توالی  28

 آنتی کدون ) پادرمزه( 

10/98 25/0 

 25/0 10/91 آنتی کدون                    را یک ............. می نامند .                                                              tRNAهر رمز سه نوکلئوتیدی  29

 25/0 10/97 کدونی ناحیه آنتی                                       تفاوت توالی های انواع رناهای ناقل مربوط به کدام ناحیه می باشد؟                   29

 25/0 10/1401  کدون(توالی پادرمزه )آنتی                           است؟ مؤثر  مناسب دِینواسیآم به  آن اتصال در(  tRNA)ناقل   یرنا از توالی کدام 29

29 tRNA  ای که آنتی کدون آنGAA به کدام کدون متصل می شود ؟                                                   است ،         CUU       10/90 25/0 

 25/0 عصرخارج 3/403 باشد، توالی سه نوکلتوتیدی رشتۀ رمزگذار آن ................. است.  UAAای چنانچه توالی پادرمزه  29

 25/0 10/99 خواه انرژي    است؟  خواه انرژی  ای زاانرژی واکنش کی  (tRNA) ناقل  رنای به  د ینواسیآم اتصال ند یفرا 29
   رنِاتنَ  ساختار صفحه

 . د یده  پاسخ ریز هایپرسش  به ( بوزومیر) رناتن  مورد در 29

 ن یپروتئ  و رنا     ست؟یچ  از آن رواحد ی ز هر جنس( الف

 گاه یجا سه       دارد؟ گاه یجا  چند   کامل  ساختار در( ب

10/99 25/0 

28 

29 

23 

67 

 . می دهد  نشان جانوری یاختۀ  سیتوپلاسم در را ترجمه  در لازم عوامل   از یکی زیر شکل 

 . دهید  پاسخزیر  سؤالات  به  شکل، به  توجه  با 

      .نام ببرید را عامل  این سازندۀ  ژن های از کننده   رونویسی آنزیم های انواع الف(

   1رنابسپاراز و  2رنابسپاراز

 )میتوکندري(  راکیزه می شود؟    دیده  نیز یاخته ها این اندامک کدام درون  در عامل  این ب(

10/1402 75/0 

   ترجمه  مراحل  صفحه

 ی امتحانی بنویسید . جزای شماره گذاری شده را در برگه سازی را نشان می دهد . نام اآغاز پروتئینشکل زیر بخشی از  30

 
                            A( جایگاه 4( بخش  بزرگ ریبوزوم               mRNA                3(  2( بخش کوچک ریبوزوم            1

10/90 1 

 25/0 10/1401 آغاز مرحله                                                  دهد؟ می رخ ترجمه  فرایند   از مرحله  کدام در ( ریبوزوم)  رناتن ساختار  شدن کامل  30

 5/0 6/97 برقراري رابطه مکملی با کدون آغاز                                    آغازگر در فرآیند ترجمه چیست؟  tRNAنقش  30

 25/0 6/99 مناسب  یدروژنی ه وند یپکند؟   کدون( با توالی رَمزه مکمل خود چه پیوندی برقرار میدر هنگام ترجمه، توالی پادرمزه )آنتی 30

 UAC     6/1401 25/0تواند به آمینواسید متیونین متصل شود.                  ای )آنتی کدونی( .......... می( با توالی پادرمزه tRNAرنای ناقل ) 30

 UAC  3/1403 25/0 یرد، دارای توالی ......... است.گرناتن قرار  می Pکدونی( که در جایگاه ای )آنتیدر فرایند ترجمه، اولین پادرمزه  30

 UAC 6/95 25/0                                                                                            حامل متیونین را بنویسید.    tRNAآنتی کدون  30

 UAC 10/97 25/0                                                                                                                     آغازگر را بنویسید. tRNAآنتی کدون  30

 25/0 10/92 متیونین  است ، و .................. را رمز می کند.                                           AUGکدون آغاز   30

 25/0 3/98 متیونین                                                                                      معرف کدام آمینواسید است؟  AUGرمزه ) کدون( آغاز یا  30

        AUG:  1گزینه      است؟  کدام شود، یم آغاز آن از ترجمه   ند یفرا که   ای رمزه  30

1 )AUG                 2 )AGU                3 )GUA                  4 )UGA 

10/1400 25/0 

 AUG       3/95 25/0                                 چیست؟                            mRNA   پپتیدی بر روی کدون اولین آمینواسید در هر زنجیره پلی 30

AUG 3/99                                   است؟ یتوال چه  دارای رد،یگ یم  قرار( بوزومیر) رناتن P گاه یجا  در  که (  کدون)  رمزه  نیاول 30  25/0 

 AUG  12/90 25/0                                   کدون آغاز ترجمه چیست؟                                                                                                    30

 AUG  6/98 25/0                      شود.                         ای است که ترجمه از آن آغاز می( رَمزه UGA – AUGکدون( آغاز یا ) ی )رَمزه  30

 A 3/1402 25/0          .  شود نمی.............   جایگاه  وارد هرگز آغاز( کدون)  ۀ رمز 30

 ی آغاز ترجمه را شرح دهید.   وقایع مرحله  30

که    tRNA( . اولین 0/ 25متصل می شود ) mRNA( در مجاورت کدون آغاز به  0/ 25بخش کوچک تر ریبوزوم ) پاسخ کتاب پیش دانشگاهی:

tRNA پیوندد و ساختار  می( سپس بخش بزرگ ریبوزوم به بخش کوچک 25/0کند ) آغازگر نام دارد با کدون آغاز رابطه مکملی برقرار می

                                                                                                       (0/ 25ریبوزوم براي ترجمه کامل می شود . )

 1 عصر 88و89دي
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 . بنویسید  را  شده  خواسته  موارد. است شده   نوشته  ترجمه   آغاز مرحلۀ  وقایع ترتیب،  زیر در 30

 (  tRNA)  ناقل رنای اتصال ←هدایت زیرواحد کوچک رناتن )ریبوزوم( به سوی رمزۀ آغاز توسطِ ..........الف........... 

 رناتن ساختار کامل شدن ←مجموعه  به رناتن بزرگ زیرواحد شدن افزوده ←رناتن  Pدارای آمینواسیدِ ......ب...... در جایگاه 

 متیونین  ب(      پیک رناي  از پاسخ: الف( بخش هایی    

6/1402 5/0 

 25/0 3/98    مرحله آغاز      شود؟  رناتن )ریبوزوم( پر می Pدر طول کدام مرحله ترجمه، فقط جایگاه   30

 25/0 6/1400-6/98      مرحله آغاز                                              ماند؟ خالی می  Eو Aشود و جایگاه  پر می Pدر کدام مرحله ترجمه فقط جایگاه  30

 Pجایگاه                                 شود؟  می واردآغازگر به کدام جایگاه ریبوزوم  tRNA، در مرحله آغاز ترجمه  30

 مرحله آغاز              ؟         شودنمیهای رناتن  جایگاه   وارد( ای tRNAدر کدام مرحله از فرایند ترجمه، هیچ رنای ناقلی )

 تناقض دارد(  این دو سؤال )پاسخ

12/90 

10/1403 

25/0 

 P 10/98 25/0جایگاه      ( متیونین است؟ tRNAدر مرحله آغاز ترجمه، کدام جایگاه در رناتن )ریبوزوم (، محل قرار گیری رنای ناقل ) 30

 25/0 6/99 شدن  لیطو           اولین پیوند پپتیدی در کدام مرحله از مراحل ترجمه تشکیل می شود؟  30

  3/99-10/97 مرحله طویل شدن   -Aجایگاه شود؟                       ای از ترجمه برقرار میپیوند پپتیدی در کدام جایگاه رناتن و در چه مرحله  30

 10/1400-عصرخارج
5/0 

 P                                                                                                                            10/99 25/0جایگاه       رد؟ یگیم قرار گاه یجا  کدام در دییپپتۀ رشت حامل   ناقل  رنای رناتن، ییجاجابه   از بعد  شدن، ل ی طو ۀ مرحل  در 30

 25/0 6/92          مرحله طویل شدن      گیرد؟                                        ، در کدام مرحله ترجمه صورت میmRNA جایی ریبوزوم رویجابه  30

 25/0 10/1400   طویل شدن                                    دهد؟ی م رخ ترجمه  ند یفرا از مرحله  کدام در انیپا های رمزه  از یک ی به  رناتن دنیرس 30

 آغاز( قرار دارد.  –توان گفت ترجمه در مرحله )طویل شدن در صورت اشغال دو جایگاه رناتن به وسیله رنای ناقل، می 30

 طویل شدن 

5/1404 25/0 

 E 3/98 25/0جایگاه    رنای ناقل بدون آمینواسید از کدام جایگاه رناتن خارج می شود؟                                                                    30
27 

 E 3/404 25/0              ؟           شودنمی وارد هرگز رناتن)ریبوزوم( هایجایگاه   از یککدام  به  متیونین، آمینواسید  دارای ناقل  رنای 30

 پاسخ : ب    در فرآیند ترجمه کدام یک زودتر رخ می دهد ؟ )الف یا ب(                                                                          30

 به پیش می رود .  mRNAالف( ریبوزوم به اندازه یک کدون در طول 

 وارد می شود .                                              Aحاملِ دومین آمینواسید به جایگاه  tRNAب( 

3/92 25/0 

 ان یپا مرحله                                                                                  ؟ دهد  یم نشان را ترجمه   از مرحله  کدام ، روبه رو شکل  31

 

3/1400 25/0 

 و30

31 

 دارد ؟  اشاره  ترجمه  فرایند  از مرحله  کدام  به   زیر موارد از یک هر

 آغاز مرحلۀ       . است  آمینواسید  دارای  ناقلِ رنای قرارگیری محل  ، [ریبوزوم]رناتن  در  Pجایگاه  فقط مرحله  این در( الف

 پایان مرحلۀ                                 . شود  می اشغال آزادکننده  عوامل  نام  به   پروتئین هایی  توسط  Aجایگاه   مرحله  این در( ب

3/1401 5/0 

 و30

31 

 . مقابل به سؤالات زیر پاسخ دهید  mRNAبا توجه به 

UUC  GCG  UGG  AAA  CGG  UAA  AUGCGA                                                       
        GCCریبوزوم می شود را بنویسید .      Aالف( آخرین آنتی کدونی که وارد جایگاه  

          آمینواسید  6دارای چند آمینواسید خواهد بود ؟      mRNAب( پلی پپتید حاصل از ترجمه این  

10/93 5/0 

 و30

31 

 مقابل به سؤالات زیر پاسخ دهید .   mRNAبا توجه به توالی 

                                     U  AUG  UGU  GCA  UAA  CUU 

 مرحله پایان             گیرد؟ ریبوزوم، در کدام مرحله از مراحل فرآیند ترجمه صورت می  Aدر جایگاه  UAAالف( قرار گرفتن توالی  

 آمینواسید  3پتید حاصل دارای چند آمینواسید می باشد ؟           به طور کامل ترجمه شود ، رشته پلی پ mRNAب( اگر این 

     بار  2 )سؤال محاسباتی در نهایی و کنکور نمی آید(       حرکت کرده است؟   mRNAل رشته  و ریبوزوم چند بار در طو

10/94 75/0 

 و30

31 

 زیر به سؤالات پاسخ دهید:     mRNAدر ارتباط با توالی نوکلئوتیدی در  
     mRNA :  AAAGUAAUGUUUCGUUGA 

            AAA؟                                                            ریبوزوم می شود، کدام است  Aالف( اولین آنتی کدون که وارد جایگاه 

          CGU    ؟                                                           ریبوزوم قرار می گیرد، کدام است   Pب( آخرین کدون که در جایگاه 

    Aجایگاه ؟                                                                                  دام جایگاه ریبوزوم قرار می گیردج( کدون پایان در ک

 

3/93-12/90 

 
75/0 
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 و30

31 

مقابل، رمزهای ساخت یک زنجیره پلی پپتید قرار دارد ، با توجه به این مطلب به سؤالات زیر پاسخ   DNAدر رشته الگو 

 دهید:  

T A C C G C G A C T C A A T T DNA :   رشته الگو 

 4            حاصل خواهیم داشت؟                                                         mRNAالف( چند کدون قابل ترجمه در رشته 

          CGC            ب( آنتی کدون مربوط به دومین کدون را بنویسید.                                                                                 

10/95 5/0 

 و30

31 

 ی مقابل به سؤالات زیر پاسخ دهید:   mRNAدر ارتباط با مولکول 

mRNA :  AUGUGUGCAUAA 

 کدون 4           الف( در این مولکول چند کدون وجود دارد؟                                                                                       

 نوع   3ی آن، دارای چند نوع آمینواسید است؟                                                                  ب( ترکیب حاصل از ترجمه 

3/91 5/0 

 و30

31 

 های زیر پاسخ دهید.     مقابل به پرسش mRNAبا توجه به 
    A U G U C A A A U C C G U G U U U U A U C U G A 

     را مشخص کنید.  mRNAالف( رشته رمزگذار این 
     A T G T C A A A T C C G T G T T T T A T C T G A.قرار می گیرد   U ،Tبه جاي                                                                    

         UAC   .را مشخص کنید  Pکدون( جایگاه ب( اولین پادرمزه )آنتی

         UAG    را مشخص کنید.  Aج( آخرین پادرمزه جایگاه 

 1 خارج صبح 3/99

               را توضیح دهید. پایان ترجمه ی وقایع مرحله  31

 هاییپروتئین توسط جایگاه  این ،(0/ 25) وجود ندارد آن مکمل ناقلرناي چون ،A (25/0)جایگاه  در ترجمه پایان هايرمزه  از یکی ورود با

 هاپروتئین این شوند. همچنین می ناقل رناي آخرین از پپتید پلی  شدن جدا  باعث ها پروتئین این شود می اشغال  آزادکننده  عوامل نام به

                                                                               (25/0)  .شوند می پیک رناي شدن آزاد و هم رنِاتَن از زیرواحدهاي شدن جدا باعث

6/90 75/0 

 P 10/1401 25/0                                  .شود   می خارج(  E – P)   جایگاه  از د،ینواسیآم بدون ناقلِ یرنا  آخرین ترجمه، پایان ۀ مرحل  در 31

 در رنای پیک، موجب پایان یافتن عمل ترجمه می شود؟   𝐔𝐀𝐆و  𝐔𝐆𝐀   ،𝐔𝐀𝐀چرا حضور رَمزه )کدون(های   31

 .  کنندینم  رمز را ديینواسیآم چی ه چون

6/99 25/0 

3/99 آزادکننده عوامل                            شود؟ی م هم از رناتن رواحدهایی ز شدن جدا باعث ییها نی پروتئ چه  ان،یپا ۀ مرحل  در 31  25/0 

 A   6/92-6/95 25/0جایگاه                                                گیرد؟  عامل پایان ترجمه در کدام جایگاه ریبوزوم قرار می 31

 25/0 عصرخارج A 3/99جایگاه  در مرحله پایان ترجمه عوامل آزاد کننده وارد کدام جایگاه رناتن می شوند؟   31

 25/0 10/98 مرحله پایان   توسط پروتئین هایی به نام عوامل آزاد کننده اشغال می شود؟              Aدر چه مرحله ای از ترجمه ، جایگاه  31

هایی به نام عوامل آزادکننده اشغال  ، این جایگاه توسط پروتئین Aهای پایان ترجمه در جایگاه چرا با ورود یکی از رمزه  31

 . ندارد وجود آن مکمل ناقل رناي  چون                                                                         ؟                                                    می شود

6/98 25/0 

   توپلاسم یس در  شده  ساخته  یها نیپروتئ سرنوشت صفحه

کنند؟  هایی پیدا میروند، چه سرنوشتگلژی میدستگاه  آندوپلاسمی وسیتوپلاسم که به شبکه خته شده در  های سا پروتئین 31

 )سه مورد( 

 .  بروند (زوزومیل) تن  وکافنده (  چهیکر) واکوئول  مثل ییها بخش  به  ای رفته خارج  به  ترشح  براي است ممکن

6/99-10/1401 75/0 

 بزاق آمیلاز                 ؟می روند  گلژی دستگاه  و آندوپلاسمی شبکۀ   به   شدن ساخته  از پس ، زیر پروتئین های از یک کدام 31

 بزاق آمیلاز  (2 فتوسنتزی                                   آنزیم های (1

6/1402 25/0 

 25/0 10/1402  انسولین                                     . می شود منتقل  گلژی دستگاه  به  شدن  ساخته   از پس رونویسی(  عوامل  -)انسولین پروتئین 31

 25/0 3/1402 ی آندوپلاسم شبکه        می ماند؟ درون سیتوپلاسم یا می شود آندوپلاسمی شبکۀ  وارد ، شدن  ساخته   از پس  انسولین پروتئین 31

 شوند. آزاد در سیتوپلاسم( تولید می -آندوپلاسمیهای )متصل به شبکۀ ها توسط رناتنتنهای موجود در فامهیستون 31

 آزاد در سیتوپلاسم 

3/403  

 عصرخارچ

25/0 

متصل به شبکه آندوپلاسمی( دیده   -های )آزاد در سیتوپلاسمها در رناتندر یاخته یوکاریوت، همکاری جمعی رناتن 31

 آزاد در سیتوپلاسم                          شود.                                                                                                                         می

10/1403 25/0 

11،13 

 25/0 3/404 سیتوپلاسم  در آزاد                            .شوند می ساخته   سیتوپلاسم( در  آزاد -آندوپلاسمی  شبکه   )روی رناتن توسط هاهیستون 31و

   ی ساز نیپروتئ مقدار و سرعت صفحه

 سازی است؟ پروتئینها فرصت بیشتری برای چرا در یوکاریوت 32

 ست؟ یچ علت .است هاوتی پروکار از تری طولان ها وتیوکاری در( mRNA) کیپ رنای عمریا: 

 . دارد  وجود بیتخر برابر  در کیپ رناي حفاظت براي ییوکارها ساز  ها اختهی نیا در

10/97-10/98 

3/99 
5/0 

                                                                                                                                                                             .هستند  کمتری( -)بیشتری تنوع دارای، دارند  پروتئین سازی برای بیشتری  فرصت که جاندارانی رنابسپاراز آنزیم های 32
 بیشتري 

6/1402 25/0 
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  حال در رنای  چند  که  هایی رناتن از ساده  طرحی  مقابل  شکل  در 32

 . است  شده   داده  نشان کنند ، می ترجمه  را رونویسی

   می دهد؟ نشان  درستی به  را   رونویسی جهت جهت، کدام( الف

 الف جهت     (ب یا الف)

 رنابسپاراز است؟     شده  مشخص( 1) شمارۀ  با آنزیم کدام( ب

 

3/1401  5/0 

طرح ساده ای از رناتن هایی )ریبوزوم هایی( است که چند رنای در حال رونویسی را ترجمه می کنند. با توجه  شکل زیر   32

 به شکل به سؤالات پاسخ دهید. 

 2 الف( کدام شماره، جهت رونویسی را نشان می دهد؟   

 پروکاریوتی تی؟   یوکاریو  2پلیمرازِ( درون شکل ، پروکاریوتی است یا رنابسپارازِ   RNAب( رنابسپارازِ )

 

3/1402  5/0 

هایی( است که چند رنای در حال رونویسی را ترجمه می کنند. با توجه  هایی )ریبوزومای از رناتنشکل زیر طرح ساده  32

 های زیر پاسخ دهید.به شکل، به پرسش

 1شماره  دهد؟   انداز را نشان می( موقعیت قرار گیری راه 2یا  1الف( کدام شماره )

 A( نشان داده شده است؟   Bیا  Aب( رناتنی که زودتر فرایند ترجمه را آغاز نموده است با چه حرفی )

 های بدن انسان قابل مشاهده است؟   ج( این فرایند در کدام بخش از یاخته 

 بگیرد( تعلق نمره  هم  سیتوپلاسم  بخش )به ()میتوکندري راکیزه 

 

3/1403 75/0 

 ها پاسخ دهید. با توجه به شکل زیر، به پرسش 32

( یکسان  B( و )Aپپتید ساخته شده توسط رناتن )پلییک ژن باشد، در پایان ترجمه، ساختار اول  2تا  1الف( اگر فاصله 

           یکسان    است یا متفاوت؟       

 B       )Aیا   Aب( کدام رناتن )ریبوزوم( زودتر به رنای پیک متصل شده است؟ )

 هیدروژنی شکند؟        ( در مرحله آغاز رونویسی، ابتدا کدام پیوند را می3ج( شمارۀ )

 

5/1404 75/0 

کنند. با توجه به  هایی( است که چند رنای در حال رونویسی را ترجمه میهایی )ریبوزومای از رناتنشکل زیر طرح ساده  32

 شکل به سؤالات پاسخ دهید. 

 پیک در جاندارانی با این الگوی رونویسی و ترجمه چگونه است؟ الف( طول عمر رنای 

 ب( چرا اندازه رناهای ساخته شده متفاوت است؟ 

 

 5/0 عصرخارج 3/403
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  سؤالات زیر به  درسی  کتاب مطالب به  توجه  با. می دهد  نشان را جانداران یاختۀ  اصلی دنای همانندسازی زیر شکل های

 . دهید پاسخ

  
 ( 2شکل ) ( 1شکل )

   (1شکل )    (1فصل  )؟شود تنظیم رشدونمو مراحل  به  بسته  تواند می همانندسازی آغاز هایجایگاه   تعداد، شکل  کدام در الف(

 ( 2شکل )                                      (2)مربوط به فصل  ؟کرد مشاهده  را رونویسی و ترجمه  هم زمانی می توان، شکل  کدام در ب(

 (2شکل )          (7)مربوط به فصل   ؟می شود محسوب هاآن دفاعی سامانۀ  از قسمتی، دهنده برش هایآنزیم، شکل  کدام در پ(

6/1402 75/0 

 3گفتار  

   در پروکاریوت ها تنظیم بیان ژن  صفحه

 ؟  هستند  متفاوتی شکل  و عملکرد یدارا ولی دارند  یکسانی یها ژن فرد، یک بدن ی ا چه یماه و عصبی یها یاخته  چرا 33
  (رد یگ تعلق   نمره  هم متفاوت  ژن انیب) ژن انیب  میتنظدر هر یاخته تنها تعدادي از ژن ها فعال و سایر ژن ها غیر فعال هستند .  یا : 

3/99-6/1401 

-3/1402 
5/0 

 5/0 5/1403 هاي مختلف از یک یاخته ایجاد یاخته -2پاسخ به تغییرات محیط      -1                             بنویسید. )دو مورد(اهمیت تنظیم بیان ژن را  33

 25/0 3/95 هنگام رونویسی     عمدتاً تنظیم بیان ژن پروکاریوت ها چه هنگام صورت می گیرد ؟   33

 25/0 6/1400 گلوکز   نام قند مصرفی ترجیحی در باکتری اشرشیاکلای چیست ؟   33
 و33

 25/0 3/404 گلوکز                        چیست؟ ترجیحی مصرفی قند  کنند،می استفاده  ژن بیان تنظیم نوعی  برای  اپراتور از که  جاندارانی در 34

هاست ، به  لاکتوز در پروکاریوتبا توجه به شکل زیر که مربوط به تجزیه  34

 ها پاسخ دهید: پرسش

 خاموش الف( ژن زیر روشن است یا خاموش؟    

 ( ژن 2( اپراتور   1گذاری شده را نام گذاری کنید .  ب( موارد شماره 

12/89 

 
75/0 

 ، ژن های مربوط به تجزیه لاکتوز در پروکاریوت هاست.          شکل زیر 34

 4شماره   پلی مراز را نشان می دهد ؟       RNAکدام شماره 

 

10/92  

 
25/0 

     3     الف( ژن های مربوط به تجزیه لاکتوز در باکتری چند تاست؟ 34

 1   ب( ژن های مذکور چند راه انداز دارند ؟

3/92  5/0 

 25/0 10/1401                                                                                                                                                   مثبت    د.  شو می  م انجا..........  صورت به  مالتوز تجزیه  در مؤثر یها ژن مورد در رونویسی می،تنظیاکلایاشرش یباکتر در 34

  توسط ،است گرفته  قرار لاکتوز تجزیۀ   به   مربوط ژن های و راه انداز بین  که   دنا از خاصی  توالی، اشرشیاکلای باکتری در 34

 مهارکننده                                                                                                                    . می شود اشغال................  پروتئینِ

6/1402 25/0 

 بماند؟  متصل اپراتور به   تواند ی نم  گری د نی پروتئ نیا مهارکننده، به  لاکتوز اتصال با ،یس یرونو یمنف میتنظ  در چرا 34

 (0/ 25) .  دهدی م رییتغ را  آن شکل ، مهارکننده  به اتصال  با  لاکتوز 

3/99  25/0 

 25/0 6/95 خاموش        .                           شودژن .................... می ، پروتئین مهار کننده به اپراتور متصل می شود ودر نبود لاکتوز 34

کننده(  فعال –کننده ، مانع پیش روی رنابسپاراز نوعی پروتئین به نام )مهارباکتری اشرشیاکلایفی رونویسی در  در تنظیم من 34

   کننده  مهار                                    .                                                                                                                            است

10/98 25/0 

 25/0 6/96 مهارکننده      ؟                    ها می شود های مربوط به تجزیه لاکتوز در پروکاریوتکدام پروتئین سبب خاموش شدن ژن 34

                                                          ها می شود؟                                                                                                                   های مربوط به تجزیه لاکتوز در پروکاریوتاتصال کدام ماده به پروتئین مهارکننده، باعث روشن شدن ژن 34
                  لاکتوز

3/94 25/0 

 ها را شرح دهید . ها در غیاب لاکتوز در پروکاریوتعدم رونویسی ژن 34

 وقتی لاکتوز در محیط نیست ، مهارکننده به اپراتور متصل شده و اپران خاموش می شود . 

6/90 25/0 

 گیرد؟   لاکتوز، رونویسی ژن ها صورت می، چگونه در حضور هادر پروکاریوت 34
 پاسخ کتاب پیش دانشگاهی :  

به اپراتور   نمی تواند( بر اثر این تغییر شکل ، مهار کننده دیگر 0/ 25لاکتوز به مهار کننده متصل می شود و تغییراتی در شکل آن پدید می آورد )

                                                (25/0پلی مراز متصل به راه انداز ، شروع به رونویسی ژن می کند . ) RNA ( و بنابراین 25/0متصل شود ) 

 75/0 عصر 88دي
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 25/0 10/1403 سطح چهارم ؟            ندارند آنزیم های تجزیه کنندۀ لاکتوز در باکتری اشرشیاکلای، قطعاً کدام سطح ساختاری پروتئین را   34

ی پروتئین به نام مهار کننده  منفی ( رونویسی، مانع پیش روی رنابسپاراز نوع   –، در تنظیم )مثبت در باکتری اشرشیاکلای 34

 منفی                                          .                                                                                                                            است

10/99 25/0 

در تنظیم منفی رونویسی در باکتری اشرشیاکلی، مانع پیش روی رنابسپاراز، نوعی پروتئین به نام )مهارکننده/ عوامل   34

 مهارکننده                                                                                                                                               رونویسی( است .   

3/1401 25/0 

 25/0 صبح خارج 3/99 اپراتوردر تنظیم منفی رونویسی، پروتئین مهار کننده به توالی خاصی از دنا به نام ............ متصل می شود .                         34

ها، مهار کننده به چه بخشی از دنا متصل می شود و جلوی حرکت رنابسپاراز را  در تنظیم منفی رونویسی در پیش هسته ای 34

 اپراتور                                               می گیرد؟                                                                                                                

6/98 25/0 

مراز( کمک می کنند تا بتواند به راه  پلی RNAمثبت ( رونویسی، پروتئین های خاصی به رنابسپاراز )  –در تنظیم )منفی  34

 مثبت                                انداز متصل شود و رونویسی را شروع کند.                                                                               

3/98 25/0 

 25/0 6/99 مالتوز شود.       لاکتوز( انجام می –های مؤثر در تجزیه )مالتوزمورد ژندر باکتری اشرشیاکلای، تنظیم مثبت رونویسی در  34

 . د یده پاسخ ری ز یهاپرسش  به   یاکلایاشرش  یباکتر در ژن انیب میتنظ  مورد در 34

    مهارکننده  نام به ین ی پروتئ                                                شود؟ یم رنابسپاراز  یرو شیپ مانع ینیپروتئ چه  ،یمنف میتنظ در( الف

 مالتوز                                                         بچسبد؟ خود گاه یجا  به   کننده  فعال که  شود یم سبب یعامل چه  مثبت، میتنظ در( ب

3/1400 5/0 

 25/0 10/1402       مهارکننده  دهد؟            می شکل  تغییر تنظیمی پروتئین کدام لاکتوز، به  مالتوز از باکتری  کشت محیط قند  تغییر صورت در 34

 

33 

34 

 های زیر پاسخ دهید. اگر در محیط باکتری اشرشیاکلای، قند گلوکز و لاکتوز به یک میزان وجود داشته باشد به پرسش

 گلوکز    کند؟  الف( این باکتری ابتدا از کدام قند استفاده می

 باشد؟ هایی میب( با اتمام قند ترجیحی برای استفاده از قند بعدی، باکتری نیازمند ساخت چه آنزیم

 ( 25/0لاکتوز )  (0/ 25هاي تجزیه کننده )آنزیم 

5/1404 75/0 

مراز( کمک  پلیRNAانداز توسط رنابسپاراز )ها، مولکول قند به شناسایی راه پروکاریوتدر کدام نوع تنظیم بیان ژن در  35

 مثبت                                           کند؟                                                                                                                         می

3/1403 5/0 

   تنظیم بیان ژن در یوکاریوت ها صفحه

 75/0 3/94 پس از رونویسی    –هنگام رونویسی   –پیش از رونویسی             در یوکاریوت ها در چه هنگامی انجام می گیرد ؟تنظیم بیان ژن  35

 )یک دلیل بنویسید(    ؟تری صورت گیردتواند در مراحل بیشم بیان ژن میهای یوکاریوتی، تنظی چرا در سلول 35

 ( و در نتیجه فرصت بیش تري براي تنظیم بیان ژن وجود دارد .25/0پدیده رونویسی از ترجمه جداست )( 25/0به دلیل وجود غشاي هسته ) 

6/90 5/0 

35 RNA  پلی مراز یوکاریوتی در چه صورتی می تواند به راه انداز ژن مورد نظر خود متصل شود ؟     

         در صورت اتصال عوامل رونویسی به راه انداز    
10/95 25/0 

 25/0 3/95  عوامل رونویسی                            مولکول پروتئینی که شناسایی راه انداز را در یوکاریوت ها انجام می دهند ، چه نام دارند ؟ 35

انداز هدایت  هایی که با اتصال به نواحی خاصی از راه انداز، رنابسپاراز را به محل راه ای ها به پروتئیندر هوهسته  35

 رونویسی عوامل                                                       ؟                                                                             گویند کنند چه میمی

6/98-10/97 25/0 

 5/0 6/99 ندهیافزا یتوال و انداز راههایی از دنا ممکن است متصل شوند؟     سته ای( عوامل رونویسی به چه بخشها )هوهدر یوکاریوت 35

  این. شود  آغاز ژن از رونویسی تا کنند  کمک  پلیمراز( RNA)رنابسپاراز  به  توانند می هاییپروتئین ها،یوکاریوت در 35

 افزاینده و انداز راه                                                                                شوند؟     متصل  می توانند  دنا بخش های کدام به  هاپروتئین

10/1402 5/0 

 های عوامل رونویسی را ذکر کنید.نقش 35

 (25/0) ( و تقویت عمل رونویسی25/0پلیمراز ) RNAکمک به شناسایی راه انداز توسط آنزیم 
12/89 5/0 

 5/0 3/1403 فعال کننده                                     شیوۀ عملکرد عوامل رونویسی به پروتئین فعال کننده شباهت دارد یا پروتئین مهارکننده؟    35

 آن چیست؟ توالی افزاینده در کدام نوع سلول ها وجود دارد و نقش  35

     (5/0کند. )( به کمک عوامل رونویسی متصل به آن عمل رونویسی را تقویت می0/ 25در سلول هاي یوکاریوتی )

4/90-4/91 

 

75/0 

 کند؟ ی م رییتغ یسی رونو  عوامل   ریتأث  تحت ،  ژن یس یرونو مقدار صورت چه  در 35

 . کندی م رییتغ هم  آن ژن یسیرونو  مقدار( ، 25/0)  کنندی م رییتغ  یعوامل اثر در انداز راه  به (0/ 25) ها  نی پروتئ نیا وستنیپ ل یتما چون

3/99  5/0 

 25/0 صبح  88دي  عوامل رونویسی          ؟اینده متصل می شوند چه نام دارند پروتئینی که به افز 35

عوامل رونویسی متصل به آن(   –است که به کمک )پروتئین مهار کننده ی متصل به آن  DNAافزاینده بخشی از مولکول  35

 عوامل رونویسی متصل به آن  عمل رونویسی را تقویت می کند .                                                                                              

12/90 25/0 

( را  2( و )1ی مشخص شده )دهد . نام بخش هاها ) هوهسته ای ها ( را نشان میتنظیم بیان ژن در یوکاریوتل زیر  شک  35

 ی سیرونو  عوامل -2توالی افزاینده        -1.                                                                                                                  بنویسید

10/98 5/0 
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 ، به سؤالات زیر پاسخ دهید: هاوه تنظیم بیان ژن در یوکاریوتدر رابطه با ساختار و نح 35

 عوامل رونویسی -2راه انداز             -1            ( را نام گذاری کنید .2( و )1الف( شماره های )

  ب( چگونه توالی افزاینده ، اثر خود را بر ژن اعمال می کند ؟ شرح دهید . 

 در کتاب پیش دانشگاهی :   

پلی مراز و سایر عوامل رونویسی روي راه انداز قرار می    RNA( در کنار 25/0) DNAافزاینده و عوامل رونویسی متصل به آن با تشکیل حلقه در 

( . و با قرار گرفتن کلیه این عوامل در کنار هم ، عوامل رونویسی که به توالی افزاینده متصل هستند می توانند عوامل رونویسی متصل  25/0گیرند )

 (  0/ 25به راه انداز را فعال کنند . )

 

12/88  

 

 

 

25/1 

 پاسخ : ب و د مشخص کنید کدام یک از ساختار یا ساختارهای زیر فقط در یوکاریوت ها وجود دارند؟                             

         پلی مراز            د( افزاینده           ه( اپراتور   RNAالف( راه انداز            ب( عوامل رونویسی            ج( 

10/89 5/0 

 مونومر هر یک از موارد زیر را بنویسید:   

           اگزون   و(       ه( عوامل رونویسی       ج( توالی افزاینده     د( مهار کننده       ب( راه انداز         2پلی مراز RNA  الف(

                                                 د( آمینواسید               ه( آمینواسید                      و( نوکلئوتید                                                         نوکلئوتید                الف(آمینواسید                        ب( نوکلئوتید            ج(

10/91-3/91 

10/92 

10/93 

5/1 

 25/0 3/1400 پیک                 .است  یس یرونو از پس ژن، انیب میتنظ از یمثال( ناقل  - کی پ) یرنا به  مکمل کوچک یرناها  یبعض اتصال 36

 25/0 عصر خارج3/99 از  پسپیش از( رونویسی است.             –اتصال بعضی رناهای کوچک مکمل به رنای پیک مثالی از تنظیم بیان ژن )پس از 36

 ( ساخته شده دارد؟  RNAرناهای کوچک مکمل به رنای پیک، چه تأثیری بر عمل ترجمه و رنای )اتصال بعضی   36

 .  شودی م هیتجز ی مدت از پس شده ساخته رناي  و متوقف  ترجمه عمل
6/1400 5/0 

  باعث چگونه است  رونویسی از پس ژن بیان تنظیم از مثالی که  (mRNA) پیک رنای به  مکمل کوچک رناهای  بعضی اتصال 36

 می شود؟  ترجمه  عمل  توقف

 ( 25/0)  می شود جلوگیري  (25/0) رناتن کار از

6/1402 5/0 

 5/0 عصرخارج 3/403 (کروموزوم) تنفام فشردگی  زانیم در رییتغ ها، مثالی از تنظیم بیان ژن پیش از رونویسی را بنویسید.                        در یوکاریوت 36

 ؟  دارد ای رابطه  چه  ژن انیب زانیم با( کروموزوم)  تن فام یفشردگ زانیم 36

 . شوندی م ان یب کمتر و رندیگی م قرار  رنابسپارازها دسترس در کمتر تن  فام  فشرده   هاي  بخش معمول  طور به
10/99 5/0 

 رونویسی؟  از پس یا  است رونویسی از شیپ ژن انیب میتنظ  به   مربوط زیر موارد از یک هر 36

  رونویسی از پس                                                                              کیپ  یرنا به  مکمل  کوچک یرناها  بعضی اتصال (الف

 رونویسی از شی پ (                                                                                      کروموزوم)  تنفام  فشردگی زانیم در رییتغب( 

10/1401 5/0 

 25/0 10/1403 کمترتن در محل ژن آمیلاز بزاق ................ از محل ژن لیپاز است.   های ترشح کننده بزاق انسان، فشردگی فامدر یاخته  36

 کند؟  می یرییتغ چه  ژن محصول زانیم ها، یوکاریوت در ژن انیب میتنظ یفرایندها  به  توجه  با زیر، موارد از یک هر در 36

 ابدی یم شیافزا               افزاینده  توالی به  رونویسی عوامل  وستنیپ با  دنا در دگییخم ایجاد( الف

 ابدی یم شیافزا           تن  فام از هایی  بخش در فشردگی  کاهش( ب

3/1402 5/0 

 25/0 5/1403 یابد.افزایش می( چه تأثیری در میزان تولید محصول دارد؟                                       mRNAافزایش طول عمر رنای پیک ) 36

 

   درست یا نادرست  1گفتار  صفحه

 ص 5/1404 دهد، نوعی تغییر ژنی است.                  مطابق با کتاب درسی، علت بیماری که رابطه بین ژن و پروتئین را نشان می 21

نوع آمینواسید است ، یک آمینواسید ممکن است بیش از یک   20چون تعداد رمزهای سه حرفی بیشتر از تعداد لازم برای  22

 رمز داشته باشد .                                                                                               

 ص 10/89

 غ 10/93                            ه در نزدیکی جایگاه پایان رونویسی قرار دارد .است ک DNAراه انداز قسمتی از  23

 ص 5/1403 . نمی شودانداز رونویسی  اساس مطالب کتاب درسی، توالی راه  بر :2شکل  23

 غ 3/1402 یکسان است. نوع نوکلئوتیدی که در فرایند همانندسازی و رونویسی، مقابل نوکلئوتید گوانین دار قرار می گیرد  23
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3/99 . ردیگی م قرار دنا دار  نیآدن د ی نوکلئوت برابر  در مکمل  عنوان به  رنا  دار نیمیت د ی نوکلئوت ،یسی رونو در 23  غ 
8،24 

 غ 3/404                                      .دارد وجود آمینواسید ، شوند می ساخته  فعال هایژن توسط که  محصولاتی تمام در 33و

 ص 10/98 فقط یکی از دو رشته هر ژن رونویسی می شود.  25

 غ 3/1403 (، فقط یکی از دو رشتۀ آن رونویسی می شود. DNAدر هر مولکول دنا ) 25

 ص 10/1401 . باشد متفاوت یا یکسان دیگر یها ژن  رونویسی مورد ۀ رشت با است ممکن  ژن یک رونویسی مورد ۀ رشت 25

 ص 6/99 شوند.  های یوکاریوتی، رناهای ساخته شده در رونویسی برای انجام کارهای خود، دستخوش تغییراتی میدر یاخته  25

 غ 6/97 اولیه اغلب هم در هسته و هم در سیتوپلاسم حضور دارد.  mRNAدر یوکاریوت ها  25

 غ 10/1402 . افتد  می اتفاق رونویسی فرایند  از بعد  بالغ، رنای تشکیل  ها، ای یاخته  تک در 25

  عصرخارج 3/403 تواند با رنای رونویسی شده در هسته متفاوت باشد. ( موجود در سیتوپلاسم میmRNAرنای پیک ) 25

 غ 4/91 ی بالغ باقی می ماند، اینترون نامیده می شود.  mRNAکه رونوشت آن ها در   DNAمناطقی از  25

 ص 3/95     بالغ در هسته صورت می گیرد.  mRNAها و تشکیل  حذف رونوشت اینترون 25

 ص 4/90 بالغ باقی می ماند، اگزون نامیده می شود.   RNAها در که رونوشت آن  DNAمناطقی از  26

هایی هستند که در   DNAهای منشعب در ساختار پرمانند،  در رونویسی یک ژن در سلول تخم یک دوزیست ، رشته  :6شکل  26

     حال ساخته شدن اند . 

 غ 3/95

 2گفتار 

 ص 6/92                                    را یک کدون می نامند .   mRNAهر رمز سه نوکلئوتیدی  27

 غ 4/91 کدون می نامند. را یک آنتی mRNAهر رمز سه نوکلئوتیدی  27

 غ 10/89 های نزدیک جانداران یکسان است.      کدون هر آمینواسید در جانداران مختلف متفاوت ولی در گروه  27

 غ 10/99 .  اند  کسانی جانداران از ارییبس در دهاینواسیآم( کدون)  مزۀ ر 27

 غ 6/1400 . است متفاوت جانداران، در دهاینواسیآم( کُدون)  رمزه  27

 ص 3/96     نمی تواند وجود داشته باشد .     AUC، توالی  tRNAکدون مولکول در بخش آنتی 27

 ص 3/1401 آورد.  می وجود به  را سه بعدی ساختار که  کند  می پیدا  مجددی های ، تاخوردگی [tRNA]ناقل  رنای 28

 غ 10/89     چه آمینواسیدی را باید حمل کند.    tRNAسه نوکلئوتید یک کدون تعیین می کند که  29

 غ 3/1400 .   دارد وجود رمزه  پاد ها، رمزه   انواع تعداد به  29

 غ 4/90 کند. ی مکملی برقرار میآغازگر با کدون آغاز رابطه  tRNAپس از اتصال بخش بزرگ و کوچک ریبوزوم به یکدیگر،  30

 غ عصرخارج3/99 ( آغاز شود.  mRNAسازی حتی ممکن است پیش از پایان رونویسی رنای پیک )در یوکاریوت ها پروتئین 32

 ص صبح خارج 3/99 آغاز شود. ( ممکن است قبل از پایان رونویسی آن رنا mRNAدر پروکاریوت ها شروع ترجمه یک رنای پیک ) 32

 غ 3/98 .ها( استها )یوکاریوتایهوهسته  از ها( بیشترها )پروکاریوتایپیش هسته  در( mRNAپیک ) رنای عمر طول 32

 غ 6/98 .می شود دیده  )پروکاریوت( پیش هسته ای یاخته های در فقط )ریبوزوم ها( رِناتَن ها تجمع 32

 3گفتار  

 ص 6/99 تنظیم بیان ژن، موجب ایجاد یاخته های متفاوتی از یاخته های بنیادی مغز استخوان می شود .  33
 غ 10/1403 سازی است. ها مؤثرند، فرصت کمتری برای پروتئیندر جاندارانی که عوامل رونویسی، در تنظیم بیان ژن آن 32،35

 غ 10/90 راه انداز را شناسایی کند.   نمی تواند پلی مراز به تنهایی   RNAدر پروکاریوت ها آنزیم  35

پیک مثالی از تنظیم بیان ژن پس از رونویسی  ها(، اتصال بعضی رناهای کوچک مکمل به رنایها )یوکاریوتایدر هوهسته  36

 است. 

 ص 10/97

 غ 6/1401 تنظیم بیان ژن پیش از رونویسی است. ( مثالی از mRNAاتصال بعضی رناهای کوچک مکمل به رنای پیک ) 36 

 : (در آزمون نهایی و کنکور نمی آید ) سؤالات محاسباتی 

1  mRNA   های یوکاریوتی  اینترون در سلول کپک نوروسپورا  مفروض است. بر مبنای گسسته بودن ژن 2اگزون و  3ای با اولیه

 ، به سؤال پاسخ دهید . 

                                                       قطعه  3بالغ باقی می ماند ؟             mRNAتعداد قطعاتی که در 

3/96 5/0 

 اولیه چهار پیوند فسفو دی استر شکسته می شود :   mRNAر جریان بالغ شدن یک د 2

      4÷  2=  2          2+1=3حاصل چند اگزون دارد ؟       mRNAالف( 

 2ب( در این فرآیند چند پیوند فسفو دی استر تشکیل می شود ؟    

3/94 5/0 

3 mRNA  25/0 3/97 49        نوکلئوتید ................ آمینواسید را رمز می کند . 150ای با 
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اللّهُمَّ صَلِّ عَلي مُحَمَّد وَآلِ مُحَمَّد وَعَجِّل فَرَجَهُم
Highlight



 

 بارم متن سوالات رديف

 .های زير را مشخص کنیددرستی يا نادرستی هر کدام از عبارت 1

 ص   .شونددر دنا به صورت اطلاعات ذخیره می رمزها .أ

 غ   .کنددر مولکول دنا حداقل چهار نوع نوکلئوتید شرکت می .ب

 ص   .باشدها میاسیدهای پروتئینا تعیین کننده نوع و ترتیب آمینورمزهای دن .ج

 ص   .اسید فاقد رمز خواهد بودوراثتی دو حرفی باشند چهار آمینودر صورتی که رمزهای  .د

 غ    .گیردها از روی یک رشته و در بعضی مناطق از روی هر دو رشته مکمل دنا صورت میرونویسی در بعضی قسمت .ه

 ص   .تواند به تنهایی راه انداز را شناسایی کندها رنا بسپاراز نمیها برخلاف پروکاریوتدر یوکاریوت .و

 غ   .شودپروتئین فعال کننده به جایگاه خود متصل می ،در حضور لاکتوز در محیط .ز

تر به سمت رناهای بلندتر همیشه از سمت رناهای کوتاهجهت رونویسی  ساخته شدن همزمان چندین رنا از روی ژندر  .ح

 ص   .است

 غ   .شودها است که رونویسی از آن شروع مییک توالی در تمام ژن ،راه انداز .ط

    غ   .ها کمتر باشدها ممکن است از تعداد بیانهتعداد میانه ،هاپروکاریوتدر  .ی

 غ   .شودتشکیل می Іپیوند فسفودی استر موجود در زیر واحد بزرگ رناتن به طور حتم توسط رنا بسپاراز  .ك

 ص   .شودهای رناتن مشاهده میشکست پیوند هیدروژنی در دو جایگاه از جایگاه .ل

 غ   .انداز است و قطعا در فاصله دورتری از ژن قرار دارد توالی افزاینده متفاوت از راه .م

 غ   .شودها به طور کلی رونویسی نمیدر هر باکتری دنای کروموزوم اصلی بر خلاف ژنوم یوکاریوت .ن

 ص   .ها اولین آمینواسید در انتهای آمینی پلی پپتیدهای تازه ساخته شده، متیونین استدر یوکاریوت .س

 ص   .رنای ناقل و کدون آن قبل از کامل شدن ساختار رناتن برقرار میشود رابطه ی مکملی اولین .ع

4 

 را با کلمات مناسب پر کنید. جای خالی 2

 .شود..... شروع می......اندازراه..... به قسمتی از ژن به نام ..........رنابسپارازرونویسی با اتصال آنزیم ...... .أ

 .گویند. می......بیانه/اگزون....شود، .دارد و رونوشت آنها در رنای پیک حذف نمیهایی که در مولکول دنا وجود به بخش .ب

 .گویندمی..... رمزه/کدون....  های سه نوکلئوتیدی در رنای پیکبه هر یک از توالی .ج

 ...... است.....UACتوالی پادرمزه )آنتی کدون( آغاز ..... .د

 .شودمی شروع ترجمه پایان مرحله..... ....Aجایگاه..........های پایان به با ورود یکی از کدون .ه

 .است رونویسی از..... .......پس..........  اتصال برخی رناهای کوچک مکمل به رنای پیک مثالی از تنظیم بیان ژن .و

 .شودمی متصل..... .....اپراتورپروتئین مهار کننده به توالی خاصی از دنا به نام...... .ز

2 

 .های داخل پرانتز گزينه مناسب را انتخاب کنیدبین کلمهاز  3

 .( استهابیانه -ها رنای بالغ، حاصل پیوند بین )میانه .أ

 .شودساخته می( ІІرنابسپاراز  - ІІІها توسط )رنا بسپاراز رنای پیک در یوکاریوت .ب

 .یوکاریوتی( کم است -پروکاریوتی های )طول عمر رنای پیک در یاخته .ج

 .شودرناتن برقرار می (A - P) آمینواسیدها در جایگاهاتصال بین  .د

 .شودمالتوز( انجام می - لاکتوزهای مربوط به تجزیه قند )در باکتری اشرشیاکلای، تنظیم منفی رونویسی برای ژن .ه

2 

دهمدواززیست  2فصل ای از سوالات مفهومی نمونه  

شناسی و سلامت و بهداشتتهیه شده در دبیرخانه راهبری کشوری زیست  

های استان تهرانمستقر در اداره کل آموزش و پرورش شهرستان  
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 .شودرنابسپاراز( حضور داشته باشد، انجام می - هارناتنکه ) پروتئین سازی در هر بخش از یاخته .و

 .شوندجایگاه اتصال فعال کننده( متصل می -های افزاینده توالیهای یوکاریوتی عوامل رونویسی به )یاختهدر  .ز

 .شودرناتن انجام می ( E - P ) در طی فرایند ترجمه خروج پلی پپتید تازه ساخته شده از جایگاه .ح

 ی مناسب را انتخاب کنید.گزينه 4

 .تواند دارای جایگاه اتصال آمینواسید اختصاصی باشدهای زیر میآنزیم در هسته سلول کبدی محصول کدام یک از .أ

 رنا بسپاراز پروکاریوتی(ІІІ         4زرنا بسپارا(ІІ           3رنا بسپاراز(І           2 رنا بسپاراز(1

 .بسپاراز با يکديگر شباهت داردکدام عملکرد آنزيم دنابسپاراز و رنا .ب

 انداز و اتصال به آنراهتوانایی شناسایی ( 1

 توانایی شکستن پیوند هیدروژنی و باز کردن دو رشته دنا از یکدیگر( 2

 توانایی خواندن رشته الگو و قرار دادن نوکلئوتید حاوی باز آلی مکمل در مقابل آن( 3

 دهندنوع نوکلئوتیدی که در مقابل نوکلئوتید سیتوزین دار رشته الگو قرار می( 4

کوس نومونیا ................. پارامسی، هر ژن پیام خود را به طور ................. به مولکولی انتقال در استرپتوکو .ج

 .باشددهد که دارای ................. میمی

 هاتوالی کدون -مستقیم -برخلاف( 1

 پادرمزهتوالی  -غیر مستقیم -همانند( 2

 پیوندهای پپتیدی -غیر مستقیم -برخلاف( 3

 پیوندهای فسفودی استر -مستقیم -همانند( 4

 ................. هر کدونی، قطعاً .د

 .شوداز بخش اگزونی ژن رونویسی می( 1

 .تواند به بیش از یک نوع آمینواسید ترجمه شودنمی( 2

 .شودرناتن خارج می P برای ترجمه از جایگاه( 3

 .تواند در محل ساخت خود ترجمه شودنمی( 4

1 

 تشريحیسوالات  5

 کند؟ها را برقرار میبه چه دلايلی رنا مولکول میانجی است که ارتباط بین دنا و رناتن

 .ه پروتئین سازی در سیتوپلاسم استجایگاه دنا در هسته است و جایگا  -1

 .شودهایی که در آنها فعالیت پروتئین سازی شدید است رنای فراوانی هم یافت میدر یاخته -2

1 

های یوکاریوتی در هسته و برخی در ها در یاختهبیشتر ژن هايی قرار دارند؟ها در چه مکانهای يوکاريوتی ژنياختهدر  6

 .ها قرار دارندمیتوکندری و پلاست
75/0 

زیرا رنا در هسته  امکان رونويسی و ترجمه همزمان برای يک رنای پیک وجود ندارد؟ ،هاای يوکاريوتچرا در دنای هسته 7

 .شودساخته و در سیتوپلاسم ترجمه می
5/0 

 .مقابل که قرار است ترجمه شود به سوالات زير پاسخ دهید mRNA در مورد 8

....UCAUGCUUUGCAUGCUUUGAGCUAA....                                                                                                
 خیر ؟اسید داردآمینو ۵الف( آیا رشته پلی پپتیدی ساخته شده بیش از 

  GAA ؟ گیرد، چیسترناتن قرار می  Aب( آخرین آنتی کدونی که در جایگاه 

 بله ؟وجود دارد A در جایگاه AUG ج( آیا امکان قرارگیری کدون

 ACG؟ تشود، چیسمی P د( پس از دو بار حرکت رناتن آنتی کدونی که وارد جایگاه

1 

    دو تفاوت بین رونويسی و همانندسازی را بیان کنید. 9

 شود دنا است ولی در رونویسی مولکول ساخته شده از جنس رنا است. در همانندسازی دنا مولکول جدیدی که ساخته می -1
1 
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از دو رشته دنا به عنوان الگو عمل کنند در صورتی که در رونویسی یکی در همانندسازی دنا هر دو رشته به عنوان الگو عمل می -2

 .کندمی

10 

 

دهد. با توجه به شکل به ای از رشته الگوی مولکول دنا و رنای بالغ حاصل از آن را نشان میشکل مقابل، طرح ساده

 .های زير پاسخ دهیدپرسش

 یوکاریوتیشود یا پروکاریوتی؟ های یوکاریوتی دیده میالف( این طرح در یاخته

 میانهکه به شکل حلقه در آمده، چه نام دارد؟ ی بخشب( 

 .دمی باش(  بیشتر -) کمتر در این تصویر تعداد بیانه ها از میانه هاپ( 

 

 

75/0 

 .های زير پاسخ دهیدهای ساخته شده به پرسشدر مورد سرنوشت پروتئین 11

کنند؟ هایی پیدا میروند، چه سرنوشتهای ساخته شده در سیتوپلاسم که به شبکه آندوپلاسمی و دستگاه گلژی میالف( پروتئین

 .تن بروند ههایی مثل واکوئل و کافندممکن است برای ترشح به خارج رفته یا به بخش

به هسته، سبزدیسه و یا راکیزه وشتی خواهند داشت؟ های ساخته شده از شبکه آندوپلاسمی عبور نکنند چه سرنب( اگر پروتئین

 .مانندروند و یا در سیتوپلاسم باقی میمی

5/1 

 .دهدها را نشان میشکل زير تنظیم بیان ژن در يوکاريوت 12

 .را بنویسید 3و  1های الف( نام بخش

 راه انداز: 3     توالی افزاینده. :1

 4شماره شود. ب( اتصال کدام شماره سبب افزایش سرعت رونویسی می

  4و 2شماره پ( اتصال کدام شماره بر سرعت و مقدار رونویسی موثر است. 

1 

 .در ارتباط با فرايند ترجمه جدول زير را کامل کنید 13

 
 
 
 
 
 

 

 در کدام جايگاه رناتن؟ ی ترجمه؟در کدام مرحله 

 A طویل شدن برقراری نخستین پیوند پپتیدی

 A پایان ورود عامل آزاد کننده به رناتن

 E طویل شدن خروج بیشتر رناهای ناقل بدون آمینواسید

 P پایان خروج آخرين رنای ناقل از رناتن

2 

 د. ارتباط منطقی دارد. موارد مرتبط را مشخص کنی B با يک عبارت در ستون A در جدول زير هر واژه در ستون 14

 .(دو مورد اضافی است A ستون )توجه: در

5/1 

 20 موفقیت شما آرزوی ماست . جمع

 (در پروکاریوت)
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و سلامت و بهداشت یشناس ستی ز یکشور یراهبر رخانهی نمونه سوالات دب   
محتوا -بر اساس جدول هدف  

شناسیکتاب زیست  

ازدهم تجربیدو   
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 جریان اطلاعات در یاخته  :2فصل 

 درستی و یا نادرستی هر یک از جملات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  -1

 یسیرونو از شیپ ژن انیب میتنظ از مثالی (mRNA) کیپی رنا به مکمل کوچکی رناها بعضی اتصال -الف

 نادرست  ❌ اولیه( -دانشی)  .است

ین سازی ها مؤثرند فرصت کمتری برای پروتئ در جاندارانی که عوامل رونویسی در تنظیم بیان ژن آن -ب

 نادرست ❌ مفهومی( -دانشی). است

هموگلوبین  ئوتید،اند بر اثر تغییر در یک جفت نوکلهای قرمز نسبت به مالاریا مقاومدی که گویچهدر بدن فر -ج

 درست ✅مفهومی(  -دانشی)شود. میی شکل سبه نوعی تغییر یافته که در اکسیژن کم دا

 Eجایگاه ه بو نهایتا  Pشود و سپس به جایگاه میوارد  Aدر طی فرایند ترجمه هر رنای ناقل از جایگاه  -د

 نادرست ❌ روندی( -دانشی)رود. می

ن دو با هم یکسان برای اینکه دو نوکلئوتید با هم پیوند هیدروژنی برقرار نمایند نیازی نیست که قندهای آ -ه

  درست ✅فهمیدن(  -)فرایند باشد. 

 هر یک از عبارات زیر را با کلمات مناسب کامل نمایید. -2

ن از محل ژ ............. بزاق در محل ژن آمیلاز تن فام بزاق انسان، فشردگیترشح کننده  هایدریاخته -الف

 کمترمفهومی(  -دانشی) است.گاسترین 

گیرد دارای توالی ............. رناتن قرار می P که در جایگاه (کدونی آنتی)در فرایند ترجمه اولین پادرمزهای  -ب

 UAC( مفهومی -دانشی). است

شود. یمنامیده  .............شود، شود رونویسی به طور دقیق از اولین نوکلئوتید آغاز میموجب توالی خاصی که  -ج

 راه اندازاولیه(  -دانشی)

ذف از رنا ح .............های در جاندارانی که فرصت بیشتری برای رونویسی دارند، پس از رو نویسی رونوشت -د

 میانه مفهومی(  -دانشی)شوند. می

  .......................................فزایش غلظت آمینواسید متیونین و رنای ناقل، سرعت تشکیل پیوند توسط آنزیم با ا -ه

 اتصال دهنده رنا به آمینو اسیدفهمیدن(  -)فرایند .   شودمیبیشتر 
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 از بین کلمات داخل پرانتز، گزینه درست را انتخاب کنید.  -3

بکه متصل به ش -آزاد در سیتوپلاسم)های ها در رناتنهمکاری جمعی رناتن ،در یاخته یوکاریوت -الف

 آزاد در سیتوپلاسم   فهمیدن( -)فرایند   .شودمی دیده (آندوپلاسمی

 اوگلنا  (مفهومی -دانشی) .است بیشتر( اوگلنا –استرپتوکوکوس نومونیا)تنوع آنزیم رنا بسپاراز در  -ب

 -دانشی). دشومنتقل می یپس از ساخته شدن به دستگاه گلژ ونویسی(ر عوامل –نی)انسول نیپروتئ -ج

 نیانسول  مفهومی(

ه عوامل رونویسی برخلاف( جاندارانی ک -سازی دارند )همانند انی که فرصت بیشتری برای پروتئیندر جاندار -د

 شود.  غ میبالها است، رنای ساخته شده در طی فرایند پیرایش، از روش های تنظیم بیان ژن در آن یکی

 همانندفهمیدن(  -ی)فرایند

های مربوط به تجزیه برخلاف( تنظیم بیان ژن -)همانندهای مربوط به تجزیه لاکتوز در تنظیم بیان ژن -ه

 ندهمانفهمیدن(  -)فرایند شود. ه نوعی پروتئین رونویسی انجام میمالتوز، با اتصال نوعی قند ب

 –)فرایندیالف را در یکی از عبارات ستون ب جستجو نمایید. پاسخ  هر یک از عبارات ستون   -4

 بکار بستن(

 پاسخ )عدد( ب الف

 راه انداز  -5 برای اتصال به آن نیازمند عوامل رونویسی است  رنابسپاراز توالی آمینو اسیدی -1

 تنظیم بیان ژن -10 شود تا جاندار به تغیییرات پاسخ بدهد میموجب  پلی پپتید -2

 توالی آمینو اسیدی -1 کند مییت را به مقصد هدا نیروتئپ ادرمزهپ -۳

 آغاز -8 ماند میخالی  Eو  Aشود و جایگاه میپر  Pه گایمرحله فقط جا این در رشته الگو -4

 پادرمزه -۳ کندمیار برقر یدروژنیه وندیرَمزه مکمل خود پ یبا توال یتوال نیترجمه، ادر  راه انداز -5

 پلی پپتید -2 از مهم ترین فراورده های ژن هستند  دنطویل ش -6

 رشته الگو -4 ت شده اس یسیرونو یرشته دنا که مکمل رشته رنا پایان  -7

 طویل شدن -6 شوند میدر این مرحله با حرکت رنابسپاراز دو رشته از هم باز  آغاز -8

   رشته رمز گذار -9
   تنظیم بیان ژن -10

 

 ه پاسخسوالات کوتا  -5
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دهد. با توجه به شکل به آن را نشان می از حاصل بالغ رنای و الگو دنای رشتۀ از ایساده شکل زیر طرح -الف

 دهید. ها پاسخپرسش

 الگوی رشتۀ بسپاراز، رونویسی از روی رنا نوع کدام -

 مفهومی( -دانشی) دهد؟را انجام می دنا مولکول

 2بسپاراز رنا 

شکسته شده برای تولید رنای بالغ  نام پیوند اشتراکی -

 فسفودی استرمفهومی(   -دانشی) را بنویسید.

 پیرایشمفهومی(   -دانشی)شود؟  با چه فرایندی رنای بالغ از رنای اولیه ساخته می -

 .های زیر پاسخ دهیددر مورد تنظیم بیان ژن به پرسش -ب

 - ی)فرایند  کننده؟ اهت دارد یا پروتئین مهارشیوه عملکرد عوامل رونویسی به پروتئین فعال کننده شب -

 پروتئین فعال کننده فهمیدن(

پلی  RNA) انداز توسط رنا بسپارازمولکول قند به شناسایی راه ،هادر کدام نوع تنظیم بیان ژن در پروکاریوت -

 مثبت فهمیدن(    -ی)فرایند کند؟ می کمک( مراز

 ید.با توجه به شکل به سوالات پاسخ بده -ج

 ۳های سازنده شماره بیشتر به واحد 1ماده شماره  -

  مفهومی( -دانشی)؟   2شباهت دارد یا شماره 

 ۳شماره 

 اند؟ لی بر سرعت این واکنش تاثیر گذارچه عوام -

 ، غلظت پیش ماده pHدما، مفهومی(    -دانشی)

 باشد؟ می 1کدام شماره تعیین کننده نوع ماده در شماره -

  5شماره ی( مفهوم -دانشی)

 فعالیت آنزیم رنا بسپاراز و دنابسپاراز به سوالات زیر پاسخ بدهید.  در رابطه با عملکرد و -د

 رنا بسپاراز   فهمیدن( -ی)فرایندلولی فعالیت کدام یک بیشتر است؟ در یک چرخه س -

 فهمیدن(    -ی)فراینددو نمونه پیش ماده برای هرکدام مثال بزنید.  -
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 دهپیش ما آنزیم

 و رشته دنا، رشته الگو، نوکلئوتیدهای آزاد رنا )ریبونوکلئیک اسیدها( د رنا بسپاراز

 یک اسیدها( هر دو رشته دنا به عنوان الگو، نوکلئوتیدهای آزاد دنا )دئوکسی ریبونوکلئ  دنابسپاراز

 های الگو مقایسه نمایید.د رشتهاز نظر جهت انجام فعالیت و تعدادو آنزیم را   -

 تعداد رشته الگو جهت نزیمآ

 یک رشته در هر ژن یک طرفه رنا بسپاراز

 هر دو رشته دنا دو طرفه دنابسپاراز

 دنابسپارازبرای انجام فعالیت به آنزیم هلیکاز نیاز دارد؟   از دو آنزیم کدام یک -

 سوالات گسترده پاسخ  -6

  ود ندارد؟رجمه همزمان برای یک رنای پیک وجامکان رونویسی و ت ،هاای یوکاریوتچرا در دنای هسته -الف

 .شودزیرا رنا در هسته ساخته و در سیتوپلاسم ترجمه می مفهومی(   -دانشی)

 .های زیر پاسخ دهیدهای ساخته شده به پرسشدر مورد سرنوشت پروتئین -ب

روند، چه و دستگاه گلژی می میهای ساخته شده در سیتوپلاسم که به شبکه آندوپلاسپروتئین -

 اولیه( -دانشی)کنند؟ هایی پیدا میسرنوشت

 .تن بروند ههایی مثل واکوئل و کافندممکن است برای ترشح به خارج رفته یا به بخش  

 اولیه(   -یدانش)عبور نکنند چه سرنوشتی خواهند داشت؟ میهای ساخته شده از شبکه آندوپلاساگر پروتئین -

 .مانندروند و یا در سیتوپلاسم باقی میمی به هسته، سبزدیسه و یا راکیزه

  فهمیدن( -فرآیندی)مورد(  2فعالیت رونویسی و همانند سازی را با یکدیگر مقایسه نمایید ) -ج

 شوند. محصول هر دو نوکلئیک اسید است. شباهت: هر دو در هسته انجام می

دسازی در اننندین بار انجام شود اما همتواند در هر چرخه سلولی چتفاوت: رونویسی بسته به نیاز سلول می

 شود. هر چرخه یکبار انجام می

 .سازدای میسازی دنای دو رشتهدسازد اما هماننرونویسی یک رشته رنا می

کند تا از جهش تواند دستخوش تغییر شود اما محصول همانندسازی معمولا تغییر نمیمحصول رونویسی می

 جلوگیری شود.

 شود.ماند اما محصول رونویسی وارد سیتوپلاسم میدر هسته میمحصول همانندسازی 
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 فهمیدن(  -فرآیندی)مورد(  2فعالیت رونویسی و ترجمه را با یکدیگر مقایسه نمایید ) -د

 توانند در چرخه یاخته ای چندین بار انجام شوند.شباهت: هردو بسته به نیاز سلول می

 ن قرار بگیرند.توانند تحت تاثیر تنظیم بیان ژمیهر دو 

 شود.میتفاوت: رونویسی در هسته و ترجمه در سیتوپلاسم انجام 

 شود.میرونویسی از روی بخشی از دنا و ترجمه از روی رنای پیک انجام 

 شود. میرونویسی توسط رنابسپاراز و ترجمه توسط رناتن انجام 

 رشته پلی پپتید است. حاصل رونویسی بسته به نوع آنزیم انوان رنا است اما حاصل ترجمه 

 فهمیدن(  -فرآیندی ( تنظیم مثبت و منفی رونویسی را با یکدیگر مقایسه نمایید. -5

 شود. میدیده  E.coliشباهت: هر دو در 

 هر دو تنظیم در مرحله رونویسی هستند. 

 شود.میدر هر دو با اتصال نوعی قند به نوعی پروتئین رونویسی انجام 

فی با جدا شدن شود اما در منمیتصال نوعی پروتئین به توالی خاصی از دنا رونویسی تفاوت: در مثبت با ا

 نوعی پروتئین از توالی خاصی در دنا.

 در مثبت جایگاه اتصال پروتئین قبل از راه انداز است اما در منفی بعد از راه انداز.
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