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ملاحظات:
ارزشیابی از دانش آموزان در این درس به دو صورت مستمر و پایانی انجام می شود.

ارزشیابی مستمر براساس فعالیت های گروهی یا انفرادی دانش آموزان در کلاس یا خارج از کلاس و در طول سال تحصیلی انجام می شود. این ارزشیابی 
براساس مشاهدات معلم و تعامل بین معلم و دانش آموز در هنگام انجام هر فعالیت و براساس عملکرد دانش آموزان در انجام فعالیت ها، مانند ارائه 

گزارش، مشارکت در بحث های گروهی، پاسخ به پرسش های کتبی و شفاهی انجام می شود.
ارزشیابی پایانی به صورت آزمون کتبی انجام می شود. بارم بندی فصل ها مطابق جدول صفحۀ 158 انجام می شود.

ـ بین 20 تا 25 درصد از پرسش ها به طراحی آزمایش، تجزیه و تحلیل داده ها و پیش بینی نتایج بر اساس داده ها و اطلاعاتی است که در پرسش ارائه شده 
و به سـطح کاربسـت اختصاص دارد. بین 10 تا 15 درصد از نمره آزمون به پرسـش هایی در سـطح یادآوری و بقیه نمره به پرسـش هایی در سـطح مفهوم 

اختصاص دارد. 
ـ طرح پرسش در سطح پایین تر فقط در صورتی مجاز است که در خانه مربوط به آن خط تیره )–( نباشد.

ـ فعل اسـتفاده شـده در اهداف جزیی، الزاما فعل مورد اسـتفاده در پرسـش امتحانی نیسـت. پرسـش های امتحانی به شکل های متفاوت و با استفاده از 
افعال مربوط به هر سطج شناختی قابل طرح اند.

ـ محدوده محتوایی هر موضوع در کتاب درسی تعیین شده و رعایت آن در هر ارزشیابی الزامی است.
ـ طرح پرسش از بیشتر بدانید، واژه شناسی، پاورقی ها، پیوست های آخرکتاب و رمزینه ها در همه آزمون ها ممنوع است. 

ـ تخصیص نمره به پاسخ، منطبق بر موضوع مورد پرسش است. مثال: چه جمعیتی در حال تعادل است؟ در صورتی که پاسخ دانش آموز شامل عبارتی 
مانند »ثابت ماندن فراوانی نسبی دگره ها یا ژن نمودها از نسلی به نسل دیگر« باشد، نمره کامل را می گیرد و نوشتن" تا وقتی جمعیت در حال تعادل 

است تغییر در آن مورد انتظار نیست" ضرورتی ندارد.
ـ طرح پرسش هایی که پاسخ به آنها وابسته به حفظ کردن قیدها باشد، ممنوع است؛ مانند: بعضی، بیشتر، کمتر، گاهی، بسیاری.

ـ طرح پرسـش از جزئیات شـکل ها ممنوع اسـت، مگر آنکه جزئیات در متن کتاب درسـی تصریح شـده باشـند. مثلا شـکل 1 فصل 6 ، دو نوع سـاختار برگ 
را نشـان می دهد و هدف این شـکل نمایش تفاوت تعداد روزنه ها در دو سـطح برگ نیسـت. بنابراین طرح پرسشـی مبنی بر گزاره  هایی مانند »برگی که 

میانبرگ اسفنجی دارد، تعداد روزنه هایش در روپوست رویی بیشتر است«، با استناد به این شکل ممنوع است. 
ـ ضروری است تا پرسش به گونه ای دقیق باشد که محدوده پاسخ را مشخص کند.

ـ برای واژه هایی که برابرواژه فارسی آنها در کتاب آمده است، هر دو واژه نوشته شوند؛ مانند راکیزه )میتوکندری(
توجه!

نمره جداگانه ای برای فعالیت ها منظور نشده، اما بدیهی است که بخشی از نمره هر فصل به فعالیت های آن فصل که قابلیت طرح پرسش دارند و 
پاسخ آنها در محدوده محتوای کتاب درسی است، اختصاص دارد.
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بارم هر فصل در آزمون 

نوبت پایانی )خرداد(، شهریور و دمای ماه )٢٠ نمره((نوبت اول )٢٠ نمرهشماره فصل و عنوان

١62/5ـ مولکول های اطلاعاتی

٢٥2/5ـ جریان اطلاعات در یاخته

٣٤2/5ـ انتقال اطلاعات در نسل ها

٤٥2/5ـ تغییر در اطلاعات وراثتی

٥2/5ـ از ماده به انرژی

٦2/5ـ از انرژی به ماده

٧2/5ـ فناوری های نوین زیستی

٨2/5 ـ رفتارهای جانوران

٢٠٢٠جمع
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 بِسْمِ اللَّهِ الرَّحمْنِ الرَّحیمِ 

 

 اَللّهُمَّ اَخْرجِنْى مِنْ ظلُُماتِ الوَْهمِْ 

 وهم، هاىخدايا مرا بيرون آور از تاريكى

 

 وَ اكَْرِمْنى بنِوُرِ الْفَهمِْ 

 ام بدار،و به نور فهم گرامى

 

 اَللّهُمَّ افْتَحْ عَلَيْنا اَبْوابَ رحَمَْتكَِ

 به روى ما بگشا،خدايا درهاى رحمتت را 

 

 واَنْشُرْ عَلَيْنا خَزائنَِ علُوُمكَِ بِرحَمْتَكَِ يا اَرْحَمَ الرّاحِمينَ 

 .ترين مهربانانات اى مهربانهاى علومت را بر ما باز كن به مهربانىو خزانه

 1گ-1نقشة مفهومی ف
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 باسمه تعالی

 1گفتار-1نمونه پرسش فصلچند 

 درست یا نادرست؟-الف

 )     (هدف گریفیت از آزمایش بر روی باکتری استرپتوکوکو نومونیا، ساخت واکسن آنفلوآنزا بود.-1

 )     (.همیشـه دو سـر متفاوت داردو رنای خطی  اند ةهـر رشت -2

 )     (ری این مولکول نقشی ندارد.پایدا درمولکول دنا  نوکلئوتیدهایبرقراری پیوند هیدروژنی بین -3

 )     (رنا بینجامد. به تولیدتنها تواند ژن بخشی از مولکول دنا است که بیان آن می-4

 انتخابی و یا تکمیلی؟-ب

-دنا) تمامی آن در و کردند استفاده (دارپوشینه-بدون پوشینه) شده کشته هایاستخراج شده از باکتریرة از عصا ابتدا ایوری و همکارانش-1

 .تخریب کردند را موجود (هایپروتئین

 .باشدمی قند موجود در مولکول رنااز  (کمتر-بیشتر)آن اکسیژن  که بوده (ریبوز دئوکسی -ریبوز) قند پنج کربنه در دنا،-2

 ........ ...........و  نیدارد؛ شامل آدن یا........ باشد که ساختار دو حلقه..........تواند یدار متروژنین یبازآل-3
 ................روی هم پیوند ، و بین بازهای روبه..................یک نوکلئوتید و قند نوکلئوتید مجاور پیوند  بین قند، کریکدر مدل واتسون و -4

 .برقرار است

 پرسش تشریحی؟-پ
 ها نیست؟وجود پوشینه به تنهایی عامل مرگ موش که گریفیت با کدام آزمایش نتیجه گرفت-1
 ؟خواهد داشت یتیچه اهمپذیر است؟ پیوند اختصاصی بین جفت بازها وجود جفت بازهای مکمل با چه پیوندی امکان-2
 بنویسید. اشآزمایش دوم ایوری و همکارانش را همراه با نتیجه-3
 باشند؟ها و پیوندها میشامل کدام مولکولرشتة پلی نوکلئوتیدی هر نوکلئوتید و هر ساختار  -4
 به نظر شما دلیل این نتیجه چه بود؟ ؟ای رسیدنتیجهبه چه  ی جاندارانناهادی رومشاهدات و تحقیقات پس از چارگاف  -5
 گذاری نمایید.های زیر را نامشکل-6
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 باسمه تعالی 

 2گفتار-1نمونه پرسش فصلچند 

 درست یا نادرست؟ -الف

 (      .)است توضیح قابل دِنا همانندسازی زیادی حد تا بازها  ن یب مکملی  ةو وجود رابط کیبا توجه به مدل واتسون و کر -1

 (       .)کندحال تشکیل اضافه میدر همانندسازی، دنابسپاراز نوکلئوتیدی یکسان با رشتة غیرالگو را به انتهای رشتة در   -2
 بسیار سرعتی در و یکسان هایتغلظ با کلرید سزیم محلول  از شیبی در را باکتری دِنایا، دِناه چگالی سنجش برایمزلسون و استال  -3

 (      .)دادند  گریز بالا
 (      .)ید آ می وجود به مانند Y ساختار یک  شوند، می جدا هم از  دِنا ةرشت دو که محلی در  -4

 انتخابی و یا تکمیلی؟ -ب

................. شکستن    های همانندسازی ................. و  ................. نیازی به شکستن پیوند فسفودی استر در دنا نیست؛ اما در طرح در طرح -1
 پیوند فسفودی استر لازم است. 

 .هستند ...............  هاقسمت  بقیه شوند می...............  رشته  دو شود انجامدنا  همانندسازی  است قرار که محلی در  -2
با  ) .های دنای حاصل استبیشتر( از تعداد مولکول-تنها زوج( نسل همانندسازی دنا، تعداد دفعات همانند سازی یکی )کمتر –)هر  در   -3

 ( استان خوزستان  الیشوش دان -یشوهان  نهیسکتشکر فراوان از استاد گرامی خانم 
-استر فسفودی) پیوند  با و دهدمی  قرار هم  روی روبهیکسان(  -مکمل) صورت  به را نوکلئوتیدها، همانندسازی برای لازم هایآنزیم-4

 . ند کمی وصل هم به هیدروژنی(

 پرسش تشریحی؟ -پ
 ای نشان دهید. طرح نیمه حفاظتی همانندسازی دنا چیست؟ با رسم شکل ساده -1
 های همانندسازی رد شدند؟ دلیل آن را بنویسید. دقیقه کدام طرح 40و  20های  زماندر آزمایش مزلسون و استال، بعد از مدت   -2

 های هلیکاز و دنابسپاراز در همانندسازی را بنویسید. نقش هر یک از آنزیم-3
 ای، سیتوپلاسمی و پلازمید چیست؟ مثال بزنید. منظور از دنای هسته -4
ها را با  های همانندسازی در یوکاریوت؟ تعداد جایگاهاست ها پروکاریوت از تر پیچیده بسیار ها یوکاریوت در همانندسازیچرا -5

 ها مقایسه نمایید. پروکاریوت 
 ا؟ هنام گذاری شکل-6
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 باسمه تعالی

 3گفتار-1نمونه پرسش فصلچند 

 درست یا نادرست؟-الف
 .)     (است متفاوت مختلف اسیدهای آمینو در R گروهزیرا  باشد مؤثر پروتئین دهی شکل در تواند می هرآمینواسید-1

 .)     (هستند عملکردی و شیمیایی ساختار نظر از زیستی های مولکول گروه ترین متنوع ها تئینپرو-2
 .)     (دناشده ساخته پپتیدها پلی از دارشاخه و بلند زنجیره چند یا یک از هاپروتئین-3
 .)     (نندکمی زیاد را واکنش سرعت و کنندمی شرکت جانداران بدن شیمیایی های واکنش همه در ها آنزیم-4

 انتخابی و یا تکمیلی؟-ب

 .است بتا نوع از زنجیره ......... و آلفا نوع زا زنجیره ......... ت.اسشده تشکیل تیدیپپیپل زنجیرۀ ......... از هموگلوبین-1
 .نقش دارند ....................پیوند تشکیل ساختار اول پروتئین پیوند .................... و برای تشکیل ساختار دوم پروتئین  در-2

 آن در که برندمی پی هاپروتئین (بعدی سه -دوبعدی) ساختار به محققین دیگر، های روش و  Xاشعهاز حاصل تصاویر از استفاده با-3

 .بود (هموگلوبین-میوگلوبین)شد اییشناس آن ساختار که پروتئینی اولین .کنند مشخص توانندمی را اتم هر جایگاه حتی

 .کندمی ایجاد یونی(-اشتراکی) پیوند دیگر آمینواسید با آمینواسید یک آب، مولکول یک ورود(-خروج) با سنتز آبدهی واکنش در-4

 پرسش تشریحی؟-پ
 ها موثر است؟دهی پروتئینگذاری نمایید. در این ساختار کدام گروه در شکلساختار یک آمینواسید را رسم نموده و نام-1
 .بنویسیدها در بدن برای پروتئین دیگر چهار نقش ،آنزیمینقش  بجز -2
 گیرد؟ها چگونه شکل میساختار سوم پروتئین-3
 ها موثرند؟ منظور از کوآنزیم چیست؟کدام مواد بر فعالیت آنزیم-4
 ای نام ببرید.نمونه فعالیت دارند، غشادر سطح و  ، برون یاختهدرون یاخته ی کههایاز آنزیم -5
 بخشند؟ای را سرعت میهای یاختهسرعت واکنشها چگونه چیست؟ آنزیم سازیمنظور از انرژی فعال-6
 ها را با رسم نمودار توضیح دهید.آنزیمفعالیت بر  PHاثر -7
 ا؟هنام گذاری شکل-8
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فصل فصل 11 پایه دوازدهم  پایه دوازدهم 
نوکلئوتیدها و نوکلئیک‌اسیدهانوکلئوتیدها و نوکلئیک‌اسیدها

)داخل99(✅✅ � دنا و رنا مولکول‌های حامل مادۀ وراثتی در یوکاریوت‌ها هستند. 	
)داخل99(✅✅ هر رشتۀ مولکول رنا برخلاف گروهی از رشته‌های مولکول‌های دنا )حلقوی( دو سر متفاوت دارد. �
)داخل99(✅✅ � مولکول دنا برخلاف رنا به‌صورت دو جهتی همانندسازی می‌شود. 	
)داخل99(✅✅ مولکول رنا همانند دنا دارای واحدهای سه‌بخشی )نوکلئوتید( است که توسط نوعی پیوند )فسفودی‌استر( به هم متصل شده‌اند.   �
ج99(✅✅ )خار � 			  مولکول رنا فاقد جایگاه آغاز همانندسازی است.
ج99(✅✅ )خار مولکول رنا همانند دنا ساختار بدون انشعاب دارد. �
)داخل1400(✅✅ در گروهی از نوکلئوتیدها باز آلی تک حلقه یا دو حلقه متصل به ریبوز و در گروهی دیگر متصل به دئوکسی‌ریبوز است. �
)داخل1400(✅✅ در هر نوکلئوتید گروه یا گروه‌های )1 تا 3( فسفات با پیوند کووالانسی به قند اتصال دارند. �
)آزاد(. ✅✅ نیستند  متصل  نوکلئوتیدی  هیچ  به  دیگر  گروهی  و  می‌شوند  متصل  دیگری  نوکلئوتید  به  اشتراکی  پیوند  با  نوکلئوتیدها  از  گروهی 

)داخل1400( �

)داخل1400(✅✅ فقط گروهی از نوکلئوتیدها )ATP( طی فرایند اکسایش در غشای درونی راکیزه تولید گردیده‌اند. �
ج1400(✅✅ )خار هر نوکلئوتید نوعی باز آلی با ساختار حلقه‌ای دارد. �
ج1400(✅✅ )خار فقط گروهی از نوکلئوتیدها واحد تکرار شوندۀ نوعی بسپار )دنا - رنا( محسوب می‌شوند. �
ج1400(✅✅ )خار � فقط گروهی از نوکلئوتیدها )ATP( در طی مرحلۀ هوازی تنفس یاخته‌ای تولید می‌گردد. 	
)دی1401(✅✅ RNA و DNA بسپاری هستند که به طور کامل ساخته می‌شوند و محصول مستقیم یکی از رشته‌های دنای هسته محسوب می‌شوند. �

)دی1401(✅✅ � RNA برخلاف DNA در طی ساخته‌شدن از رشتۀ الگو جدا می‌شود. 	

)دی1401(✅✅ RNA همانند DNA محصول فعالیت بیش از یک کاتالیزور زیستی است. �

)دی1401(✅✅ RNA همانند DNA در طی فرایند سه‌مرحله‌ای تولید شده است. �

)دی1401(✅✅ � RNA همانند DNA ساخته شده در هسته، همواره دارای دو انتهای متفاوت است. 		

)اردیبهشت1403(�📚� � نوكلئوتیدهای آدنین دار با جرمها و نقشهای متفاوت در سیتوپلاسم آنها یافت می‌شود. 	
)اردیبهشت1403(�📚� هنگام تشکیل موکول دنا و رنا برخلاف اکتین علاوه بر مولکول آب گروه فسفات نیز آزاد می‌شود. �
)اردیبهشت1403(�📚� دنا و مولکول اکتین برخلاف رنا دو رشته‌ای بوده ولی همانند آن حاوی اتم‌های هیدروژن، کربن و اکسیژن هستند. �

طرح‌های همانندسازیطرح‌های همانندسازی

ج99(✅✅ )خار � 					    موکول دنا برخلاف رنا مطابق یکی از سه طرح پیشنهادی همانندسازی می‌کند.

عوامل و مراحل همانندسازیعوامل و مراحل همانندسازی

)خارج98(✅✅ در یوکاریوت‌ها همانند پروکاریوت‌ها نوکلئوتید جدید با جداشدن دو گروه فسفات از آن )نه رشتۀ پلی‌نوکلئوتیدی( به رشتۀ دنا اضافه می‌شود. �
در یوکاریوت‌ها همانند یوکاریوت‌ها آنزیم دورکنندۀ دو رشتۀ دنا )هلیکاز( نمی‌تواند نوکلئوتیدها را بر اساس رابطۀ مکملی مقابل نوکلئوتیدهای ✅✅

ج98( )خار رشتۀ الگو )دنابسپاراز( قرار دهد. �
در فرایند همانندسازی، آنزیمی که از وقوع جهش در مادۀ ژنتیکی ممانعت به عمل می‌آورد )دنابسپاراز( می‌تواند نوکلئوتیدها را به‌صورت تک ✅✅

)داخل1400( فسفاته به رشتۀ پلی‌نوکلئوتیدی متصل نماید. �
آنزیمی که باعث جداشدن هیستون‌ها از مولکول دنا می‌شود )قبل همانندسازی( نمی‌تواند مارپیچ دنا و دو رشتۀ آن را از هم جدا کند )هلیکاز(. �)داخل1400(✅✅
)داخل1400(✅✅ آنزیمی که نوکلئوتیدها را به‌صورت مکمل روبروی هم قرار می‌دهد )دنابسپاراز( انرژی فعال‌سازی واکنش را کاهش می‌دهد. �
)داخل1400(✅✅ � پیوند هیدروژنی بین دو رشتۀ مکمل به‌صورت خود به خودی و بدون نیاز به آنزیم برقرار می‌شود. 		
)داخل1400(✅✅ در یک دوراهی همانندسازی یک آنزیم هلیکاز و دو آنزیم دنابسپاراز فعالیت دارند. �
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ج1400(✅✅ )خار آنزیم دنابسپاراز پیوند فسفودی‌استر برقرار می‌کند. �
با شکسته‌شدن پیوند اشتراکی )بین گروه‌های فسفات( صورت ✅✅ هنگام همانندسازی ژن، تشکیل فسفودی‌استر تقریباً هم‌زمان )نه کمی قبل( 

)مجدد1401( می‌گیرد. �
دنابسپاراز برخلاف رنابسپاراز )خطی( در بعضی مواقع دو رشتۀ حلقوی و در بعضی مواقع دو رشتۀ خطی با دو انتهای متفاوت ایجاد می‌کند. ✅✅

)مجدد1401( �

)مجدد1401(✅✅ � دنابسپاراز برخلاف رنابسپاراز مولکول‌هایی را ایجاد می‌کند که همواره به رشتۀ الگو متصل باقی می‌ماند. 	

)اردیبهشت1403(�📚� دنا همانند رنا ساختار مارپیچ و منظمی دارد. �

پروکاریوت و یوکاریوتپروکاریوت و یوکاریوت

)داخل98(✅✅ در پروکاریوت‌ها عامل اصلی انتقال صفات وراثتی به غشای یاخته متصل است و در یوکاریوت‌ها متصل نیست. 	�
)داخل98(✅✅ در پروکاریوت‌ها فقط پروتئین‌های غیر هیستونی همراه با دنای آن‌ها وجود دارد. �
)داخل98(✅✅ در یوکاریوت‌ها چندین جایگاه آغاز همانندسازی در دنای آن‌ها وجود دارد. �
)داخل98(✅✅ در پروکاریوت‌ها، در دو انتهای هر یک از رشته‌های عامل اصلی مادۀ وراثتی )دنا( ترکیبات متفاوت )OH و گروه فسفات( وجود دارد. �
)داخل98(✅✅ � در یوکاریوت‌ها همانند پروکاریوت‌ها پیوند فسفودی‌استر بین نوکلئوتیدها برخلاف درون هر نوکلئوتید وجود دارد. 	
ج98(✅✅ )خار � در یوکاریوت‌ها برخلاف بسیاری از پروکاریوت‌ها در هر فام‌تن می‌تواند جایگاه‌های آغاز همانندسازی متعددی به وجود آیِد. 	
نوعی آنزیم )دنابسپاراز( می‌تواند با کمک نوعی فرایند انرژی‌زا )جداکردن گروه‌های فسفات( نوعی واکنش انرژی‌خواه )تشکیل پیوند فسفودی‌استر( ✅✅

)داخل99( را به انجام برساند. �
)داخل99(✅✅ نوعی آنزیم )دنابسپاراز( می‌تواند پیوندی که در یک مرحله ایجاد کرده است )بسپارازی( در مرحلۀ دیگری )نوکلئازی( بشکند. �
)داخل99(✅✅ مولکول دنا برخلاف رنا در یوکاریوت‌ها تعداد جایگاه‌های همانندسازی آن بسته به مراحل رشد و نمو تنظیم می‌شود. �
ج99(✅✅ )خار مولکول دنا برخلاف رنا در پی جداشدن پروتئین‌های همراه خود آمادۀ همانندسازی می‌شود. �

)داخل1401(�📚� � در پروکاریوت‌ها کروموزوم اصلی موجود در سیتوپلاسم آن‌ها به غشای یاخته اتصال دارد. 	
فقط گروهی از جانداران تولیدکننده‌ای که با کمک سبزینۀ a مادۀ آلی می‌سازند )گیاهان - سیانوباکتری( می‌توانند در مواضع متعدد چندین دوراهی �📚�

)داخل1401( � همانندسازی ایجاد کنند )یوکاریوت‌ها و برخی باکتری‌ها به جز سیانوباکتری(. 	
)مجدد1401(�📚� در یوکاریوت‌ها فام‌تن‌‌ها توسط غشایی درونی )غشای هسته( محصور می‌شوند. �
)داخل1402(�📚� اوگلنا )یوکاریوت( برخلاف سیانوباکتری )پروکاریوت(، به همراه دنای خود هیستون و پروتئین‌های دیگری دارد. �

)اردیبهشت1403(✅✅ تنظیم بیان ژن در یاخته‌های یوکاریوتی با تأثیر بر رشد و نمو یاخته بر تعداد جایگاه‌های آغاز همانندسازی تأثیرگذار است. �

ساختار آمینواسیدها و پروتئین‌هاساختار آمینواسیدها و پروتئین‌ها

)داخل98(✅✅ � میوگلوبین اولین پروتئینی است که ساختار آن شناسایی شد. 	
)داخل98(✅✅ در تشکیل ساختار نهایی میوگلوبین )ساختار سوم( 1 نوع پیوند و در تثبیت آن 3 نوع پیوند دخالت دارند. �
)داخل98(✅✅ با تغییر یک آمینواسید، ساختار و عملکرد میوگلوبین می‌تواند )ممکن است( به‌شدت تغییر یابد. �
)داخل98(✅✅ یک زنجیرۀ )نه زنجیره‌های( پلی‌پپتیدی ساختار میوگلوبین به‌صورت یک زیر واحد تاخورده است. �
)داخل98(✅✅ میوگلوبین با دارابودن رنگ‌دانه‌های فراوان، توانایی ذخیرۀ یک نوع گاز تنفسی )اکسیژن( را دارد. �
ج98(✅✅ )خار � در بخش‌هایی از مولکول میوگلوبین ساختارهای متنوعی وجود دارد. 		
)داخل99(✅✅ میوگلوبین پروتئین قرمزرنگ تارهای ماهیچه‌ای کند است. �
)داخل99(✅✅ در میوگلوبین بخشی که دارای اتم مرکزی است جزئی از زنجیرۀ پلی‌پپتیدی محسوب نمی‌شود )گروه هم(. �
در میوگلوبین، بخش‌های )نه زنجیره‌های( تاخورده از طریق پیوند غیراشتراکی )یونی و هیدروژنی و برهم‌کنش‌های آب‌گریز( در کنار یکدیگر قرار ✅✅

)داخل99( می‌گیرند. �
)داخل99(✅✅ در میوگلوبین فقط گروهی از آمینواسیدهای موجود در ساختار دوم، از طریق پیوند هیدروژنی با یکدیگر ارتباط دارند. �
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)داخل99(✅✅ � در زنجیرۀ میوگلوبین، CO یک آمینواسید به گروه NH آمینواسید غیرمجاور نزدیک و پیوند )هیدروژنی( برقرار می‌نماید. 	
ج99(✅✅ )خار میوگلوبین به‌منظور اتصال به گاز تنفسی )اکسیژن( یک اتم آهن )نه تعدادی( در بخش غیر پپتیدی خود دارد. �
ج99(✅✅ )خار مولکول میوگلوبین به دنبال ایجاد نوعی از الگوهای پیوند هیدروژنی، بخشی از زنجیرۀ پلی‌پپتیدی آن تغییر جهت پیدا می‌کند. �
)داخل1401(✅✅ در مولکول انسولین همانند هموگلوبین، زنجیره‌های پلی‌پپتیدی غیریکسان در کنار یکدیگر قرار می‌گیرند. �
)داخل1401(✅✅ در ساختار انسولین همانند میوگلوبین، همۀ گروه‌های R آمینواسیدهای آب‌گریز در بخش درونی ساختار قرار می‌گیرند. �
در ساختار انسولین همانند میوگلوبین، با شکسته‌شدن گروهی از  )نه همه( پیوندها )پپتیدی( همۀ سطوح ساختاری پروتئین تغییر می‌یابد. ✅✅

)داخل1401( �

)داخل1401(✅✅ در ساختار انسولین همانند میوگلوبین، همۀ گروه‌های R آمینواسیدهای آب‌گریز به یکدیگر نزدیک می‌شوند. �

)داخل1401(�📚� به کمک پرتو ایکس جایگاه هر اتم پروتئین‌ها از جمله پلاسمین مشخص می‌شود. �

)مجدد1401(✅✅ واحدهای تکرارشوندۀ دنابسپاراز همانند رنابسپاراز آمینواسیدی بوده و فاقد قند پنج کربنی است. �

در انسان با اتصال مولکول‌های پیام‌رسان )پیک شیمیایی دوربرد و کوتاه‌برد( به گیرندۀ نوعی یاختۀ عصبی، ابتدا برهمک‌نش‌های آب‌گریز )ساختار �📚�
)دی1401( � 					    سوم( نوعی بسپار )پروتئین( تغییر )تغییر شکل پروتئین( میک‌ند. 

)داخل1402(✅✅ در ساختار مارپیچی، همۀ گروه‌های R آمینواسیدها به سمت خارج ساختار قرار می‌گیرند. �
)داخل1402(✅✅ در ساختار صفحه‌ای کربن مرکزی تقریباً در محل تاخوردگی قرار دارد. �
)داخل1402(✅✅ در ساختار مارپیچی همانند صفحه‌ای، پیوند هیدروژنی بین آمینواسیدهای غیرمجاور )نه مجاور( در یک زنجیرۀ پلی‌پپتیدی برقرار می‌شود. �
در ساختار مارپیچی همانند صفحه‌ای، پیوندهای هیدروژنی بین اتم اکسیژن متصل به کربن )کربوکسیل( یک آمینواسید با اتم هیدروژن گروه ✅✅

)داخل1402( آمینی آمینواسید دیگر برقرار می‌شود. �

آنزیم‌هاآنزیم‌ها

)داخل99(✅✅ هیچ یک از آنزیم‌های بدن انسان نمی‌توانند با کاهش انرژی فعال‌سازی، واکنش‌های انجام نشدنی را ممکن سازد. �
)داخل99(✅✅ نوعی آنزیم در بدن انسان می‌تواند با اتصال به مولکول‌های دیگر مانند کوآنزیم یا عوامل رونویسی، تمایل خود به پیش‌ماده را تنظیم کند. �
)داخل1401(✅✅ همۀ آنزیم‌ها همانند کوآنزیم‌ها در ساختار خود اتم کربن دارند. �
)داخل1401(✅✅ � همۀ آنزیم‌ها همانند کوآنزیم‌ها در روند سوخت‌وساز یاخته‌ها مؤثرند. 	
)داخل1401(✅✅ � گروهی از آنزیم‌ها همانند کوآنزیم‌ها نمی‌توانند بیش از یک نوع واکنش را سرعت ببخشند. 	
)داخل1401(✅✅ � تغییرات دما می‌تواند شکل آنزیم را به‌صورت برگشت‌پذیر یا برگشت‌ناپذیر تغییر دهند. 	
)داخل1401(✅✅ پس از ترجمه، با تغییر pH می‌توان گروه‌های R آمینواسیدهای یک پروتئین را در وضعیت جدیدی قرار داد. �

)داخل1401(�📚� � در یک رنای ناقل سرانجام دو ناحیۀ دارای نوکلئوتیدهای غیر مکمل )بازوهای کناری( در مجاورت هم قرار می‌گیرند. 	
در یک رنای ناقل سرانجام ناحیۀ پادرمزه )دارای نوکلئوتیدهای غیر مکمل( در مجاورت سایر نواحی دارای نوکلئوتیدهای غیر مکمل قرار نمی‌گیرند. �📚�

ج1401( )خار �

)داخل1402(�📚� � 		 آنزیم پپسین نقش مهمی در فرایندهای یاخته‌ای دارد. 
)داخل1402(�📚� آنزیم پپسین در pH حدود 2 بیشترین فعالیت را دارد. �
فقط گروهی از ساختارهای مارپیچی شکل و منظم درون یاخته‌های ماهیچۀ اسکلتی )rRNA( آنزیم هستند در نتیجه می‌توانند برای فعالیت زیستی �📚�

)اردیبهشت1403( خود به‌ نوعی مادۀ آلی )کوآنزیم( وابسته‌ باشند. �
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 1404 شهریورتا  88خرداد            5/2: بارم خرداد، شهریور     6: ماه بارم دی            های اطلاعاتی: مولکول1فصل         3زیست سؤالات نهایی خط به خط: 

 1گفتار 
   آزمایش های گریفیت  صفحه

 25/0 10/96 کشند نمی نمی کشند(       –در آزمایش گریفیت ، باکتری های کپسول داری که با گرما کشته شده اند، موش را )می کشند  2

 ؟  شی را انجام داد و چه مشاهده کردهاست یا خیر ، چه آزمایگریفیت برای بررسی این که آیا کپسول عامل مرگ موش 3

                                                                                                                                             (0/ 25( پس از تزریق به موش مشاهده کرد که موش ها زنده ماندند. )25/0با گرما کشت، )تعدادی باکتری کپسول دار را 

6/88  5/0 

 ها به تنهایی عامل مرگ موش ها نیست؟ آزمایشی نتیجه گرفت که وجود پوشینه )کپسول( در باکتریگریفیت با انجام چه  3

 ( 0/ 25) . ماندند  سالم ها  موش که کرد مشاهده و (25/0) قیتزر ها  موش به را گرما با  شده  کشته  دار نهیپوش های باکتری

6/94-10/98 5/0 

 پاسخ دهید. در مورد آزمایشات گریفیت به سؤالات زیر  3

 موش ها بیمار نشدند.)زنده ماندند(   ، به موش سالم چه بود؟  دار کشته شده با گرماکتری کپسولالف( اثر تزریق با

                                              دریافت که کپسول عامل مرگ موش ها نیست .ای گرفت؟      ب( گریفیت از این آزمایش چه نتیجه 

6/92 5/0 

 گریفیت پس از آن که دریافت کپسول باکتری، عامل مرگ موش ها نیست، چه آزمایشی را طراحی کرد؟   3

( با یکدیگر مخلوط و به موش  25/0داری که بر اثر گرما کشته شده بودند ) های کپسول ( را با باکتری0/ 25او باکتری های بدون کپسول زنده )

 ( 25/0تزریق کرد. )

3/87- 6/90-

10/88 
75/0 

                      مردند هاموش   ست؟یچ شیآزما  نیا جه ینت.  دهد ی  م نشان  را تیفیگر هایشیآزما از یکی روه روب  شکل  3

 

3/99  25/0 

 مراحل زیر توسط یکی از محققان انجام شده است :   3
 دار کشته شده  باکتری بدون کپسول زنده  +  آنزیم تخریب کننده پروتئین  +  عصاره ی باکتری کپسول  →تزریق به موش  

 موش می میرد        الف( نتیجه نهایی این آزمایش بر موش را بنویسید .     

       انتقال صفت وراثتیب( کدام فرآیند علمی ، سبب بروز این پاسخ شده است؟     

3/90 5/0 

 با توجه به آزمایشات گریفیت، آزمایش زیر را کامل کنید :   3

 موش ها به سینه پهلو مبتلا شدند.  ←تزریق به موش   ←الف( باکتری کپسول دار کشته شده با گرما  + ........................ 

 باکتری فاقد کپسول زنده           

 ب( مشاهده چه موردی در خون موش های مبتلا به سینه پهلو در آزمایش فوق، برای گریفیت تعجب آور بود؟      

 باکتری کپسول دار زنده

10/91 5/0 

داری که بر اثر گرما کشته شده  های کپسولهای بدون کپسول زنده و باکتریگریفیت، پس از تزریق مخلوط باکتری 3

 های مرده مشاهده کرد؟ ها، چه چیزی را در خون موشبودند، به موش

    ، در خون این موش ها، بعضی از باکتری های بدون کپسول،کپسول دار شده اند. رسی خون موش های مرده مشاهده کرداو پس از بر

3/10-95/99  

 

5/0 

 مراحل زیر به ترتیب توسط یکی از محققان امروزی با استفاده از باکتری استرپتوکوکوس نومونیا انجام شده است:  3

 دار کشته شدهباکتری بدون پوشینه زنده + آنزیم تخریب کننده پروتئین + عصارۀ باکتری پوشینه   →تزریق به موش  

 میردموش میالف( اثر نهایی این آزمایش بر موش را بنویسید.   

 نمایید؟ ای متفاوت از بخش »الف« داشته باشیم، استفاده از چه آنزیمی را توصیه میب( اگر بخواهیم نتیجه 

 نوکلئاز  یاآنزیم تخریب کننده نوکلئیک اسید  یاب کننده دنا آنزیم تخری

5/1404 5/0 

   آزمایش های ایوری  صفحه

ایوری و همکارانش، ابتدا در عصارۀ استخراج شده از باکتری های کشته شدۀ پوشینه دار، چه گروهی از مواد آلی را  3

 پروتئین ها                                                                                                                                                                           تخریب کردند؟

6/1401 25/0 

 پروتئین باشد؟  نمی تواند ایوری چگونه دریافت که عامل انتقال صفت  3

ند .  آن ها ابتدا از عصاره استخراج شده از باکتری های کشته شده پوشینه دار استفاده کردند و در آن تمامی پروتئین های موجود را تخریب کرد

ند و دیدند که انتقال صفت صورت می گیرد . پس می توان نتیجه گرفت  سپس باقی مانده محلول را به محیط کشت باکتری فاقد پوشینه اضافه کرد

 که پروتئین ها ماده وراثتی نیستند . 

10/94 

 

5/0 

ایوری با اضافه کردن آنزیم تخریب کننده پروتئین به عصاره باکتری های پوشینه دار و انتقال این مخلوط به محیط کشت   3

 . ردیگیم صورت صفت انتقال که  دندید                                                  حاوی باکتری بدون پوشینه چه مشاهده کرد؟                      

6/99 25/0 
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 نتیجه آزمایش زیر را بنویسید.   3

دار کشته شده اضافه کرد و سپس محلول را به محیط کشت  کننده پروتئین را به عصاره باکتری پوشینه ایوری آنزیم تخریب

 د ریگی م صورت صفت انتقال                                               حاوی باکتری فاقد پوشینه منتقل کرد.                                              

10/99 25/0 

 آزمایش زیر را کامل کنید:  3
 انتقال صفت  ندادنرخ  ←..... ...............دار + اضافه نمودن آنزیم .....باکتری بدون کپسول کشت داده شده + عصاره باکتری کپسول 

 DNAآنزیم تخریب کننده 

3/91 

 

 

25/0 

های ایوری از آنزیم تخریب کنندۀ چهار گروه از مواد آلی استفاده شد. در ظرفی که حاوی آنزیم  در یکی از آزمایش 3

 ( 25/0گیرد. )( صورت می25/0انتقال صفت )                                         ها است، نتیجه چه بود؟             تخریب کنندۀ کربوهیدرات

5/1403 5/0 

 DNA 10/92 25/0 ایوری مشاهده کرد، هنگامی که ........... تخریب نشده باشد، انتقال صفت وراثتی رخ می دهد.                              3

 25/0 صبح خارج 3/99 دنانتایج آزمایش ایوری و همکارانش نشان داد که عامل مؤثر در انتقال صفات، مولکول .......... است.                               3

 در فرآیند انتقال صفت، باکتری چگونه در خصوصیات ظاهری خود تغییراتی پدید می آورد؟   3

 (0/ 25( از محیط خارج )25/0با دریافت مواد ژنتیک ) 

10/95  5/0 

 .  دهید   پاسخ زیر پرسش های به ،  همکارانش و ایوری آزمایش های دربارۀ  3

 پوشینه دار         ؟شد  استخراج نومونیا  استرپتوکوکوس باکتری نوع کدام از هاآزمایش این در شده  استفاده  عصارۀ  الف(

                                                                                                                             ؟نگرفت  صورت  صفت انتقال، آلی مواد از گروه  کدام کنندۀ  تخریب آنزیم کردن  اضافه  با، آزمایش آخرین در ب(
 دنا  کنندۀ  تخریب آنزیم

6/1402 5/0 

3 

 

 

 

    نوکلئیک اسید نمره تعلق می گیرد(( )به DNAدنا)        نوشت؟  باید  را آلی کدام ماده  نام سؤال علامت جای به  مقابل  تصویر در

 

3/404 25/0 

   ساختار نوکلئیک اسید صفحه

 نوکلئوتید را نشان می دهد:  شکل زیر، یک رشته پلی 4

 پیوند فسفو دی استر   -2قند   -1گذاری شده را نام گذاری کنید.  الف( بخش های شماره 

 را رسم کنید. 3ب( نوکلئوتید مکمل شماره 

 

 

6/87 75/0 

 را نشان می دهد.   DNAشکل رو به رو ، بخشی از مولکول   4

 6الف( در این شکل، چند پیوند فسفو دی استر، قابل تشخیص است؟   

 8ب( در مولکول مورد نظر ، چند نوکلئوتید وجود دارد؟     

 ریبوزدئوکسی       ی به کار رفته در این مولکول را نام ببرید. نوع قند پنج کربنه ج( 

 

 

3/6-90/93  

 

75/0 

 25/0 6/1401-6/91 دئوکسی ریبوز           قند پنج کربنه در نوکلئوتیدهای دنِا، چه نام دارد؟  4

 25/0 10/93 دارد ریبوز از کمتر یک اکسیژن ریبوز دئوکسی                   از نظر فرمول ساختاری، تفاوت قند ریبوز با دئوکسی ریبوز چیست؟  4

3/99 کمتر         . دارد   بوزیر از( شتریب -کمتر)  ژنیاکس کی  بوزیر یدئوکس 4  25/0 

 RNA 10/1401 25/0(؟                                                    RNA) رنا  در موجود قند  یا است تر نیسنگ(  DNA) دنا ساختار  در موجود قند  4

  آلی باز و دئوکسی ریبوز قند  با آزاد نوکلئوتید  از( ترسنگین -ترسبک)سیتوزین  آلی باز و ریبوز قند   دارای آزاد نوکلئوتید  4

                      سنگین تر                                                                                                                                                      .است سیتوزین

10/1402 25/0 

 ( مورد دو) .د یکن  سه ی مقا گریکد ی با را( RNA) رنا و( DNA) دنا مولکول قند  4

 ه(ی کاف  مورد دو). دارد بوزیر از کمتر ژنیاکس کی بوزیریدئوکس. است بوزیر رنا  در و بوز یریدئوکس دنا، در کربنه پنج قند. هستند  کربنه پنج هردو

3/1400  5/0 
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 25/0 3/96 ریبوز      ساختار ریبونوکلئیک اسید ، قندِ .............. به کار رفته است. در  4

 5/0 3/98-10/89  یوراسیل  -دئوکسی ریبوز                                را نام ببرید.  RNAو باز آلی نیتروژن دار اختصاصی در  DNAقند موجود در   4

 25/0 عصرخارج 3/99 یوراسیل      ( را بنویسید.  RNAدار اختصاصی پیریمیدینی در رنا )نیتروژننام باز آلی  4

 5/0 10/94   ایپیریمیدین: یک حلقه   –ای پورین: دوحلقه           ای اند؟ بازهای پورین و پیریمیدین چند حلقه  4

 25/0 6/1400 پورین                        پیریمیدین( می نامند.   –ای دارند را )پورین دار که ساختار دو حلقه بازهای آلی نیتروژن 4

 25/0 6/98 پورین                                  (Gگوانین ) ( وAای دارد ؛ شامل آدنین) تواند .............. باشد که ساختار دو حلقه باز آلی نیتروژن دار، می 4

10/95 تیمین   -سیتوزین شرکت دارند، نام ببرید.                                      DNAای را که در ساختاریک مورد از بازهای یک حلقه  4  25/0 

 25/0 10/88 یوراسیل     را بنویسید .   نداردشرکت  DNAدر حالت طبیعی، نوعی باز آلی که در ساختار  4

 25/0 10/1403 تعداد فسفات                    دار یاخته از چه نظر با یکدیگر متفاوتند؟                                                  نوکلئوتیدهای یوراسیل  4

      فسفات  –قند ، پیوند فسفو دی استر، بین کدام اجزای دو نوکلئوتید، تشکیل می شود؟                        DNAدر یک مولکول  4

 باز آلی  –باز آلی  -4فسفات               –قند  -3باز آلی          –قند  -2فسفات          –فسفات -1

10/94  

 

25/0 

 5/0 صبح خارج 3/99 مجاور  نوکلئوتیدقند ویک نوکلئوتیدبین فسفاتشود؟  ها در نوکلئوتیدهای مجاور تشکیل میاستر بین کدام مولکولپیوند فسفودی 4

                شود؟                                                                                                                         استر، فسفات یک نوکلئوتید به چه بخشی از قند مربوط به نوکلئوتید دیگر متصل میدر تشکیل پیوند فسفودی 4
 گروه هیدروکسیل 

 25/0 خارج  عصر 3/99

 25/0 88و87دی -6/88 فسفو دی استرنوکلئوتیدی ، پیوند بین دو نوکلئوتید را پیوند ................... می نامند.                                  در یک رشته پلی 4

6/96 فسفو دی استر                                          پیوند بین دو نوکلئوتیدِ مجاور را چه می نامند؟                                                      4  25/0 

 25/0 10/96 1               دار وجود دارد؟ واحد مونومری نوکلئیک اسید، چند باز آلی نیتروژن یکدر  4

 25/0 عصرخارج 3/403 فسفات های ................ وجود دارد.                                                                       در ساختار هر نوکلئوتید، گروه یا گروه  4

خطی( را    –اسید )حلقوی استر به هم متصل شوند و نوکلئیکنوکلئوتید می توانند با پیوند فسفودیهای پلیدو انتهای رشته  5

              وی                                                                                        حلق                                      ایجاد کنند.                                                                                                                  

10/98 25/0 

 را  حلقوی د یاس  کینوکلئ و شوند  متصل  هم به ......  ... .............  وند یپ با توانند  یم زین دیینوکلئوتیپل هایرشته  انتهای دو 5

 فسفو دی استر                                                                                                                                                                     .کنند  جادیا

10/1400 25/0 

 25/0 10/94 دو انتهای     .      نیست، مولکولی است که ................. آن آزاد DNAمولکول بسته یا حلقوی در  5

 دارد« چیست؟  متفاوت سر  دو همیشه خطی RNA و DNA رشته  هر منظور از این که گفته می شود » 5
 است. آزاد دیگر انتهای در هیدروکسیل  گروه و انتها یک در فسفات گروه  خطی  اسیدهای زیرا در نوکلئیک 

3/88 5/0 

   DNAتلاش برای کشف ساختار مولکولی   صفحه

 ، مقدار کدام بازهای آلی با یکدیگر برابر است؟  DNAطبق مشاهدات چارگاف، در مولکول  5

 ( 25/0برابر است . )  Gبا مقدار   C( و نیز مقدار  25/0)   Tبا مقدار Aمقدار 

3/96  

 

5/0 

 25/0 6/1401                                                                                                                                        تیمین آلی برابر است؟چارگاف روی دنِاهای جانداران، مقدار آدنین در دنا با مقدار کدام بازبر اساس مشاهدات و تحقیقات  5

 پی بردند؟  DNAویلکینز و فرانکلین ، بر چه اساسی به ساختار مارپیچی دو یا سه زنجیره ایِ مولکول  6

 با روش پراش پرتو ایکس   DNAبر اساس تصاویر به دست آمده از مولکول 

3/94 

 

25/0 

 .......................... نشان دادند که دنا مولکولی مارپیچی است. ویلکینز و فرانکلین از بررسی تصاویر گرفته شده با  6

 گیرد()به ذکر پرتو نمره تعلق نمی Xپرتو 

5/1404 25/0 

 بررسی این از حاصل نتیجه  کردند. دو تهیه  تصاویری DNA هایمولکول از ایکس  پرتو از  استفاده  با فرانکلین و ویلکینز 6

 .دادند تشخیص نیز را ها مولکول ابعاد دارد و رشته یک از و بیش مارپیچی حالت DNA.بنویسید  را تصاویر

3/95-3/98-

 -خارج عصر3/99

10/99 

5/0 

6/96 مارپیچ دو رشته ای                ارائه می شود، کدام است؟   DNAمدلی که امروزه از ساختار  7  25/0 

91و88شهریور  بازهای آلی                                        را می سازد؟        DNAدر مدل پیشنهادی واتسون و کریک، چه بخشی پله های نردبان  7  

1400و99و  

25/0 

 5/0 91و97دی فسفات  -گروه های قند       ، کدام گروه ها، نرده هایِ نردبان فرضی را شتکیل می دهند؟ DNAدر مدل مارپیچ دو رشته ای  7

3/95 پیوند هیدروژنی                       را پیوندهای .............. به یکدیگر متصل می کنند.  DNAدر مدل مارپیچ دو رشته ای، دو رشته  7  25/0 

 25/0 6/97 پیوند هیدروژنی      کدام پیوند شیمیایی، دو رشته پلی نوکلئوتیدی را کنار یکدیگر نگه می دارد؟   7

 25/0 10/99 ی شتریب                                  .شود یم ل یتشک کمتری( –ی شتر یب)  یدروژنیه وند یپ 𝐓و   𝐀نسبت به   𝐆و   𝐂در دو رشته دنا، بین   7

98-/97-10/6 . گیردای قرار مییک باز دو حلقه ای در مقابلچون همیشه یک باز تک حلقه                قطر مولکول دنا در سراسر آن یکسان است؟ چرا  7

3/10-1400/1400  
5/0 

 . دیسیبنو  را مکمل  بازهای  شدن  جفت  ۀ جینت کی  ، دنا برای کی کر و  واتسون شنهادییپ  مدل به  توجه  با 7

 . کندمشخص هم را  گرید ۀرشت  دهای ی نوکلئوت بیترت  تواندیم کدام  هر  دهایی نوکلئوت ب یترت ییشناسا ای باشد  کسانی آن سراسر در  دنا مولکول  قطر

3/99 5/0 

@BioSalar_Ch



  بدون شوند، جدا  هم از نقاط  بعضی  در ازین موقع در  دِنا رشته  دو شود می باعث دنا یدهاینوکلئوت  نیب یوندیپ چه   یبرقرار 7

 پیوند هیدروژنی ؟                                                                                                                  بخورد هم به  آنها یپایدار اینکه 

10/1401 25/0 

 25/0 3/1402 یشتریب                          .هستند ( یشتریب - یکمتر) ی پایدار یدارا  دارند، یشتری ب توزینیس یبازها  که   دنایی یهامولکول 7

های  هایی در مورد دانشمندان مؤثر در کشف دنا و ساختار مولکولی آن آورده شده است. عبارتدر جدول زیر عبارت 8

 مرتبط به هم را مشخص کنید. )یک مورد در ستون »ب« اضافه است.( 

 ب الف

 ویلکینز و فرانکلین -1 وراثتی الف( شناسایی ماهیت مادۀ 

 گریفیت   -2 ای بودن دنا ب( تعیین چند رشته 

 واتسون و کریک  -3 ( 2)فصل ج( استفاده از نوعی جاندار با توانایی انجام پیرایش 

 ایوری -4 
. 

 75/0 عصرخارج 3/403

    ژن صفحه

 25/0 3/89 ژن مورد استفاده قرار می گیرد.                      RNAاست، که برای ساختن پروتئین و  DNAهر ......... قسمتی از مولکول  8

 25/0 10/99 د یپپت ی پل ،  رنا                       بیان آن می تواند به تولید ............ یا ................ بینجامد.         که  است، دنا مولکول از ژن بخشی 8
   نقش نوکلئوتیدها  صفحه

 یک نقش نوکلئوتیدها در واکنش های سوخت و سازی را بنویسید.  8
 است.  یاخته در انرژی رایج منبع عنوان به فسفات( تری   )آدنوزین ATP دار آدنین  نوکلئوتید

 . دارند عهده  بر را  الکترون حامل  ای نقش یاخته تنفس و  فتوسنتز  فرایندهای  در که شوند  می وارد هایی  مولکول  ساختار در نوکلئوتیدها  یا

   نمره تعلق می گیرد. NADPHو   FADH2و   NADH، و همچنین   ADPبه ذکر نام مولکول هایی مثل 

6/1401 25/0 

 2گفتار 
   DNAهمانندسازی طرح های مختلف  صفحه

 جدید، یدهاینوکلئوت با  قدیمی یدهایکلئوت نو نیب استر، یفسفود وند یپ ل یتشک ،...................... یهمانندساز طرح در 9

 (پراکنده  ) یرحفاظتیغ                                                                                                                              .است مشاهده  قابل 

3/1402 25/0 

 شده است؟  حفظبه طریقه نیمه  DNAچرا گفته می شود، همانند سازی  9

 .دارد وجود قبلی دِنای  دو رشته از  یکی فقط حاصل، یاخته هر در چون

10/95-3/91   5/0 

  اخته ی از یکی وارد  و ماند  یم یباق  نخورده   دست  صورت به ( ه یاول) یقبل یدنا رشته  دو  هر ،یهمانندساز طرح کدام در 9

 ی حفاظت همانندسازی                                                                                                             شوند؟ یم میتقس از حاصل  یها

3/1400 25/0 

   مزلسون و استال برای نشانه گذاری دنا از چه نوکلئوتیدهایی استفاده کردند؟ 9
 . ( داشتند𝑁15نیتروژن ) سنگین ایزوتوپ  که نوکلئوتیدهایی

3/1401 5/0 

                                                                                                                                                     . شدند  وارد  کنند، می شرکت  یباکتر  یدنا ساخت در  که   (قند  -آلی باز)  ساختار در N15 استال، و مزلسون آزمایش در 9
 باز آلی

10/1401-

 عصرخارج 3/403

25/0 

4 

5 

9 

10 

 

 

 آن روی چارگاف مطالعات که  دهد می نشان را اسید  نوکلئیک رشتۀ  از بخشی  زیر شکل 

 . دهید  پاسخ را زیر پرسش آن به  توجه  با. گرفت صورت

  در شد، استال استفاده  و مزلسون آزمایش در آن متفاوت هایایزوتوپ که   عنصری

 2شماره  شماره(   ذکر )فقط شود؟می دیده  شماره  کدام

 

3/404 25/0 

  گذاری نشانه  ی زوتوپیا چه  با را دهای نوکلئوت ،یمی قد  های رشته  از نوساز  نایدِ هایرشته  صیتشخ  برای استال و مزلسون 9

   N 15  تروژنین  نیسنگ زوتوپیا                                                                                                                                     کردند؟

6/99 5/0 

 25/0 5/1403 سنگین های اولیه پس از گریز دادن، چگالی ................. داشت.                       در آزمایش مزلسون و استال، دنای باکتری 10

دقیقه، دنای   20، بعد از 14𝐍به محیط کشت دارای   15𝐍در آزمایش مزلسون و استال، پس از انتقال باکتری های دارای   10

 استخراج شده کدام چگالی را نشان داد؟                                     

 2پاسخ :    ( سنگین                      4( نیمی سنگین و نیمی متوسط                 3( متوسط                     2( سبک                    1

 25/0 خارج صبح 3/99

...........   محلول از  یبیش در و استخراج را باکتری دنای ،یزمان ۀ فاصل  هر در دناها یچگال سنجش منظور به  استال و مزلسون 10

 سزیم کلرید                                                                                  .دادند  زی گر بالا اریبس  یسرعت در و متفاوت های غلظت با

10/1400 25/0 

تندتر( حرکت می   –در گریزانه ) سانتریفیوژ( میزان حرکت مواد در محلول بر اساس چگالی است و مواد سنگین تر)کندتر  10

                                            تندتر                                                                                                                                کنند.                                                                                                                        

6/98 25/0 
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 6/99-10/98 ی حفاظت مهین همانندسازیهای مزلسون و استال کدام طرح همانندسازی دنا مورد تأیید قرار گرفت؟   با توجه به نتایج آزمایش 10

6/1400 
25/0 

 آزمایش لولۀ پایین  در دیگری و بالا  در یکی، نوار دو، اول دقیقۀ  20 پایان در، استال و مزلسون هایآزمایش در اگر 10

 حفاظتی  همانندسازی طرح                                                                ؟شود   می تأیید  دنا همانندسازی طرح کدام،  شود  مشاهده 

6/1402 25/0 

  تشکیل ظرف   میانۀ  در نوار یک ،N14کشت  محیط در  باکتری  گرفتن قرار  دقیقه  20 از بعد  استال، و مزلسون آزمایش های در 10

 ی حفاظت یهمانندساز                                      شد؟ رد  کامل  طور به   همانندسازی طرح کدام آمده، دست به  نتیجۀ   این با.  شد 

3/1402 25/0 

 . بنویسید  علمی  دلیل  یک عبارت زیر برای 10

لوله  در انتهای نواری همانندسازی، دوم دور هاینمونه  )سانتریفیوژ( دادن گریز از پس استال، و مزلسون آزمایش در

 . نشد   مشاهده 

  سنگین چگالی با دنایی و  سبک داشتند چگالی دیگر نیمی و متوسط چگالی باکتری ها دنای از  نیمی بنابراین  است نیمه حفاطتی همانندسازی چون

 .  نشد ایجاد

10/1402 5/0 

،  N14های حاصل از دور سوم همانندسازی در محیط کشت حاوی های مزلسون و استال، دنای باکتریبر اساس آزمایش 10

    آزمایش بالای  لولۀ و میانه  درشکیل نوار خواهند داد؟          های لولۀ آزمایش، تپس از گریز دادن، در کدام قسمت یا قسمت

3/1403 5/0 

 N15ها را به محیط دارای دادند و سپس باکتریکشت می  N14فرض کنیم مزلسون و استال ابتدا باکتری را در محیط دارای  10

دقیقه( پس از گریز دادن در کدام قسمت   40های حاصل از دور دوم همانندسازی )بعد از کردند. دنای باکتریمنتقل می

 وسط و پایین لوله                                                                                                          شد؟     های( لوله تشکیل می)قسمت

10/1403 5/0 

ها، و گریز دادن )سانتریفیوژ( دنای باکتری N14ها به محیط کشت حاوی در آزمایش مزلسون و استال پس از انتقال باکتری 10

 های زیر پاسخ دهید. به پرسش

 پایین لوله ؟   نشد دقیقه، در کدام بخش لوله نواری مشاهده   40الف( بعد از 

 حفاظتی دقیقه، کدام طرح همانندسازی رد شد؟    20ب( بعد از 

5/1404 5/0 

 )بدون نوشتن راه حل(  جدید تولید می شود؟ DNA رشته ، مجموعاً چند   DNAمولکول  دوپس از پایان همانندسازیِ  10

 رشته  4

6/95 25/0 

   ی همانندساز عوامل  صفحه

در هنگام اضافه شدن هر نوکئوتید به انتهای رشته پلی نوکلئوتید در حال تشکیل، چه تغییراتی در تعداد گروه فسفات ایجاد   11

 می شود؟  

  صورت   به  نوکلئوتید و شوند  می مولکول جدا از آن های فسفات  از تا  دو نوکلئوتید پلی رشته  انتهای  به فسفاته  سه  نوکلئوتید هر  شدن اضافه  هنگام

 . شود می متصل رشته  به فسفاته  تک

3/1401 5/0 

 25/0 6/97 تا 3              نوکلئوتیدها در ابتدا به صورت آزاد چند گروه فسفات دارند؟                                                                       11

3/88 تا 2 هنگام برقراری یک پیوند کووالان بین دو نوکلئوتید سه فسفاتی )آزاد(، چند فسفات آزاد می شود؟                            11  25/0 
   مراحل همانندسازی  صفحه

 های همراه آن از آن جدا شوند. پروتئینها، قبل از همانندسازی دنِا باید پیچ و تاب ..............، باز و در یوکاریوت 11

 فامینه )کروماتین(

10/1403 25/0 

 25/0 6/1402                                                                                                                                        خطی                .گیردمی صورت دنا همانندسازیِ از قبل ، هاهیستون شدن  جدا، دارد خطی( –)حلقوی دنای  که   اییاخته  در 11

 25/0 5/1403 هسته     شود؟       ها از فامینه )کروماتین( دیده میدر کدام بخش از یاختۀ انسان، قبل از همانندسازی، جداسازی هیستون 11

 شکل مقابل مربوط به همانندسازی دنا است.  11

 دنابسپاراز چه نام دارد؟       1الف( آنزیم شماره 

 هیدروژنی  چه پیوندهایی را از هم باز می کند؟   2ب( آنزیم شماره 

 5/0 خارج صبح 3/99

 هلیکاز                      دهد؟ی م نشان را یمیآنز چه   الؤس  علامت. دهدی م  نشان را( DNA)  دنا یهمانندساز  روه روب  شکل  11

 

3/1400  25/0 

 5/0 10/98 پلیمراز   DNAهلیکاز و        دو آنزیم مهم که برای همانند سازی دنا لازم هستند را نام ببرید.        11

6/91  هلیکاز          ، ابتدا چه آنزیمی وارد عمل می شود؟    DNAبرای همانندسازی مولکول 11  25/0 

 25/0 97و 91 و 89دی هلیکاز، دو رشته ی آن به کمک آنزیم ............ از هم جدا می شوند.                               DNAدر ابتدای همانند سازی  11

 -خارج عصر3/99 هلیکاز  (، آنزیم ................. مارپیچ دنا و دو رشته آن را از هم باز می کند.                            DNAدر همانند سازی دنا )  11

6/1401 
25/0 
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 25/0 6/99-6/98     هیدروژنی  می کند؟  باز هم از را پیوندهایی چه  هلیکاز آنزیم دنا رشته  دو شدن باز برای 11

 25/0 3/93 پیوند هیدروژنی                        ، آنزیم هلیکاز موجب گسستگی کدام پیوندهای این مولکول می شود؟ DNAدر همانندسازی  11

-بیشتری وجود داشته باشد، سرعت فعالیت هلیکاز در آن بخش )کم Gو  Cاگر فرض کنیم در بخشی از دنا تعداد بازهای  11

 کم             زیاد( خواهد بود.     

10/1403 25/0 

 25/0 97/ 10 -6/96 1 پاسخ :                                ، چند آنزیم هلیکاز فعالیت دارد؟             DNA راهی همانندسازیدر یک دو :11شکل  11

 25/0 6/99 2پاسخ :    دارد؟   تیفعال( مرازیپل DNA)دنابسپاراز میآنز چند ، همانندسازی یراهدو  هر محل  در :11شکل  11

 ، اضافه شدن یک نوکلئوتید به انتهای رشته درحال تشکیل به چه چیزی بستگی دارد؟ DNAدر همانندسازی  12

 .دارد قرار  الگو  رشته  د ینوکلئوت در که  دارد یبستگ  بازی نوع به

6/1400 5/0 

 5/0 6/88 ویرایش  -2قرار دادن نوکلئوتیدها در مقابل نوکلئوتیدهای مکمل )همانندسازی(      -1پلی مراز را بنویسید.          DNAدو نقش آنزیم  12

 25/0 10/97 فسفو دی استر                            آنزیم دنابسپاراز در فعالیت بسپارازی )پلیمرازی( خود پیوند ...................... را تشکیل می دهد. 12

 25/0 3/99 دنابسپاراز         . شود یم انجام.....................  میآنز توسط  استر دی فسفو  وند یپ شکستن ، دنا همانندسازی در 12

 25/0 3/91 پلیمراز  DNAدر طی عمل ویرایش، آنزیم ................. باعث شکسته شدن پیوند فسفو دی استر نوکلئوتید غلط می شود.       12

10/92 پلیمراز  DNA، کدام آنزیم نوکلئوتید غلط را جدا و آن را با نوکلئوتید درست تعویض می کند؟      DNAدر همانندسازی  12  25/0 

 25/0 3/98 پلیمراز  DNA                                                               .دارد  نوکلئازی پلیمراز( فعالیت  DNAیا  دنابسپاراز  -آنزیم )هلیکاز 12

 25/0 6/98 نوکلئازی                می شود؟  ویرایش ( سببمرازپلیDNAدنابسپاراز) آنزیم فعالیت کدام 12

 25/0 6/1401                                                                                        نوکلئازی    گویند. سازی می شود، ویرایش میها در همانند بسپارازی( دنابسپاراز را که باعث رفع اشتباه  -فعالیت )نوکلئازی 12

 چیست؟ و کدام آنزیم توانایی ویرایش دارد؟   DNAمنظور از ویرایش در همانند سازی   12

DNA ( در صورتی که نوکلئوتید اشتباهی به  0/ 25پلی مراز .)DNA   (  ،این آنزیم بر می گردد و نوکلئوتید  25/0اضافه شود، یعنی مکمل نباشد )

 ( 25/0اشتباه را جدا و آن را با نوکلئوتید درست تعویض می کند. )

6/93- 3/95-  

 96و91و90دی

75/0 

 25/0 3/94 ویرایش ، چه توانایی دیگری دارد؟ نام ببرید.                          DNAپلی مراز، علاوه بر کمک به همانندسازی DNAآنزیم  12

 25/0 6/99 ش یرایو                                  گویند؟ها در همانندسازی می شود، چه میبه فعالیت نوکلئازی دنابسپاراز، که باعث رفع اشتباه  12

 کند؟  سازی جلوگیری مینگام همانند مراز چگونه از بروز جهش به هپلی DNAآنزیم  12

 (0/ 25( و گذاشتن نوکلئوتید صحیح در رشته جدید )0/ 25با برداشتن نوکلئوتید اشتباه )غیر مکمل با رشته الگو( )

 نمره تعلق می گیرد (  25/0)ذکر ویرایش 

3/92 5/0 

 های آنزیم دنابسپاراز، از انتقال صفت جلوگیری شد؟ یک از فعالیتدر آخرین آزمایش ایوری و همکاران، مشابه کدام 12

 استر نوکلئازی یا شکستن پیوند فسفودی

10/1403 25/0 

  ردیف نوکلئوتیدی رشته دیگر)رشته باشد،  AGCTTGAخطی، به صورت   DNAاگر ردیف نوکلئوتیدی یک رشته   12

                                 مکمل( را بنویسید.                                                                                                            
TCGAACT 

3/94 25/0 

12 

 14و

 پرسش زیر پاسخ دهید. ( به DNA) دنا یهمانندساز ۀ دربار 

     شود؟   می دیده  یهمانندساز دوراهی چند  مجموع در زیر، شکل  به  توجه  با
 دو راهی همانندسازی  6

10/1401 25/0 

11 

 14و

 هایپرسش شکل به  به  توجه  دهد. بامی نشان را DNA همانندسازی  روروبه  شکل 

 .دهید  پاسخ زیر

 ها  یوکاریوت    ها ؟ یوکاریوت یا است هاپروکاریوت به مربوطDNA الف( این 

 تا  2   در حال فعالیت است؟ هلیکاز  چند  ( 1شده ) مشخص قسمت  ب( در

 -خارج عصر3/99

3/98 
5/0 

   در پروکاریوت و یوکاریوت  DNAهمانندسازی  صفحه

12 DNA   .25/0 6/97 غشا            باکتری، مولکولی بسته یا حلقوی است که به .................... متصل است 

 25/0 خارج صبح 3/99 یک                        چند( جایگاه آغاز همانندسازی است.                       –به طور معمول هر دیسک )پلازمید(، دارای )یک  13

 25/0 10/92     2پاسخ:       کنند؟  باکتری ها معمولاً چند دو راهی همانندسازی ایجاد می 13

 دوراهی همانندسازی تشکیل می شود؟  دو، معمولاً  DNA های زیر، هنگام همانندسازیدر کدام یک از سلول 13

                        1پاسخ: انسان                                                                                     Bلنفوسیت  -2استرپتوکوکوس نومونیا                 -1

3/94  

 

25/0 

      2پاسخ:           کنند؟  کدام یک از جانداران مقابل، بیش از دو دوراهی همانندسازی ایجاد می 13

 انسان     -2باکتری                -1           

10/93  25/0 

 25/0 10/1401   هیستون ها                                        های همراه با دنای خطی در فام تن )کروموزوم( قارچ ها، چه نام دارند؟ ترین پروتئینمهم  13
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 5/0 6/96 میتوکندری و کلروپلاست                        گیرد؟ های آکاسیا، در کدام بخش ها جای میژنوم سیتوپلاسمی سلول 13

3/99 (پلاست) سهید و( توکندرییم) زه یراک در         شود؟ی  م ده ی د اخته ی از ییها قسمت چه  در یتوپلاسمیس دنای ، ها وتیوکاری در 13  5/0 

 25/0 6/1400    راکیزه )میتوکندری(      دنای سیتوپلاسمی جانوران در کدام قسمت یاخته وجود دارد؟   13

 25/0 خارج عصر 3/99 حلقوی     حلقوی( دارد.    –( سیتوپلاسمی حالت )خطی  DNAدنای ) 13

 25/0 3/1400 حلقوی    .  است( یخط  - یحلقو)  حالت  به  ی(توکندریم) زه یراک  در (DNA) دنا 13

 ها همراه آن قرار دارند.  ای از پروتئینباشد و مجموعه حلقوی( می –تن اصلی به صورت )خطی ها، دنای هر فامدر قارچ 13
 خطی

5/1404 25/0 

 ها را بنویسید. ی خطی یوکاریوتDNAی حلقوی باکتری، با DNAیک تفاوت بین نحوه همانندسازی مولکول  13

( ولی در یوکاریوت ها دوراهی های  0/ 25. )( تشکیل می شودآغاز همانندسازی )با دو دوراهی همانند سازی یک محل در باکتری ها معمولاً 

   (0/ 25) .تشکیل می شود DNAهر   نقاط مختلفهمانندسازی در  

3/88  

 

5/0 

 تعداد دوراهی همانندسازی را در باکتری ها و سلول های یوکاریوتی با هم مقایسه کنید.   13

 دوراهی همانند سازی ایجاد می شود .   چندیندوراهی همانند سازی ایجاد می شود . در سلول های یوکاریوتی   دودر باکتری ها ، 

3/93 5/0 

 های یوکاریوتی، در نقاط مختلف انجام می شود؟ سلولهای انسانی و سایر  چرا همانندسازی در سلول 13

 علت چیست؟    .شودیم انجام (کروموزوم) تنفام  هر در نقطه   نیچند در همانندسازی آغاز ها،وتیوکاری دریا: 

 .  است لازم همانندسازی برای ادییز زمان مدت باشند داشته تن  فام هر در همانندسازی آغاز گاه یجا کی فقط اگر

3/96-3/99 

3/1401 
5/0 

                   آیند، نام ببرید. در آن به وجود می  DNAهای همانندسازی  محل خاصی را که دوراهی 13

 . آیند به وجود می خاص به نام جایگاه ............................... های همانندسازی، در محلیراهی دویا: 

  جایگاه آغاز همانندسازی                                                          آیند؟محلی به وجود میهای همانندسازی، در چه راهی دویا: 

6/94-10/97- 

3/97-6/97 
25/0 

های سم برای از بین بردن حشرات دارد. با توجه به اطلاعات داده شده، به پرسشنوعی باکتری خاکزی توانایی ایجاد پیش 13

 دهید. زیر پاسخ 

   ثابت  سازی ثابت است یا متغیر؟های شدید مانند سمهای آغاز همانندسازی، هنگام فعالیتالف( در این باکتری تعداد جایگاه 

ب( چنانچه دنای این باکتری دارای همانندسازی دوجهتی با یک نقطۀ آغاز باشد، نقطۀ پایان همانندسازی نسبت به نقطۀ  

 ی همانندسازآغاز  ۀنقط مقابلِ     آغاز، چه موقعیتی خواهند داشت؟

 5/0 عصرخارج 3/403

 

 25/0 5/1403 موش        های همانندسازی در یاختۀ موش بیشتر است یا اشرشیاکلای؟ دوراهی 13

 25/0 3/1403 متغیر         متغیر                        (7و1)فصل متغیر( است.   –تن، )ثابت در گیاه پنبۀ مقاوم به آفت، تعداد جایگاه آغاز همانندسازی در فام 13

 5/0 10/1400 زیاد -مشابه       .است( کم – ادیز) بلاستولا  ۀ مرحل( برخلاف – مشابه ) مورولا ۀ مرحل  در همانندسازی آغاز های گاه ی جا تعداد 13

  نمو و رشد  مراحل  به  بسته   تواند  می ت،یگریف ۀ مطالع مورد جاندار کدام یدنا در یهمانندساز  آغاز یها جایگاه  تعداد 13

 چرا؟  شود؟ میتنظ

  نمو  و  رشد مراحل به بسته  تواند ی م آن یدنا در  یهمانندساز  آغاز یها  گاه یجا تعداد نیبنابرا(  0/ 25)  است وتیوکاری  موش   -( 0/ 25) موش

 . شود م یتنظ

3/1402 5/0 

  سؤالات  به  شکل، به  توجه  با.  می دهد  نشان  را پروکاریوت یاختۀ  اصلی دنای  همانندسازی زیر شکل  13

 . دهید  پاسخ زیر

  نقطه یکدارد؟     وجود همانندسازی  آغاز نقطۀ  چند  شکل، این در الف(

 مراز( پلی DNAدنابسپاراز )دارد؟    فعالیت یک از بیش فرایند، این در کننده  شرکت آنزیم کدام ب(

10/1402 5/0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 14و13

32 

93 

  سؤالات زیر به  درسی  کتاب مطالب به  توجه  با. می دهد  نشان را جانداران یاختۀ  اصلی دنای همانندسازی زیر شکل های

 . دهید پاسخ

  
 ( 2شکل ) ( 1شکل )

   (1شکل )    (1فصل  )؟شود تنظیم رشدونمو مراحل  به  بسته  تواند می همانندسازی آغاز هایجایگاه   تعداد، شکل  کدام در الف(

 ( 2شکل )                                      (2)مربوط به فصل  ؟کرد مشاهده  را رونویسی و ترجمه  هم زمانی می توان، شکل  کدام در ب(

 (2شکل )          (7)مربوط به فصل   ؟می شود محسوب هاآن دفاعی سامانۀ  از قسمتی، دهنده برش هایآنزیم، شکل  کدام در پ(

6/1402 75/0 
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 3گفتار   

   ساختار آمینواسیدها صفحه

 25/0 10/1401 ل یکربوکس گروه   ای   -COOH                                                       ؟ ستیچ دهاینواسیآم ساختار   در موجود یدیاس گروه  نام 15

 R 6/1400 25/0گروه      ویژگی های منحصر به فرد هر آمینواسید به ................ آن بستگی دارد .   15

 25/0 3/1400-6/98 پپتیدی        گویند؟ می چه  آمینواسیدها بین اشتراکی پیوند  به  15

 25/0 10/1400 شاخه  بدون                        .اند شده  ساخته  دهایپپتی پل  از( دار شاخه  – شاخه  بدون) و بلند  رۀ یزنج چند  ای کی  از هانیپروتئ 15
 5/0 10/1402 کربوکسیل  و گروه  آمین گروه           دارد؟  وجود گروه هایی چه  پلی پپتیدی رشتۀ  یک انتهای دو  در :16شکل  27و16

( به کار رفته در تولید آب، از کدام گروهِ متصل به کربن  OHدر تشکیل پیوند پپتیدی، گروه هیدروکسیل ) :16شکل  16

 اسیدی  گروه  یا  –COOHیا  کربوکسیل گروه شود؟                                                                                         مرکزی آزاد می

3/1403 25/0 

 دی یپپت  وندیپ                         دهد؟                                                     شکل زیر تشکیل چه نوع پیوند اشتراکی را نشان می 16

 

6/1400 25/0 

 و16

17 

 ها پاسخ دهید. با توجه به شکل زیر به پرسش

2دهد؟   های زیر پیوند پپتیدی را نشان مییک از شماره الف( کدام  

ساختار سوم ها نقش دارد؟  ( در تشکیل کدام ساختار پروتئین3ب( شمارۀ )  

 

10/1403 5/0 

   هاسطوح مختلف ساختاری در پروتئین صفحه

 25/0 10/98 میوگلوبین          .................... بود . اولین پروتئینی که ساختار آن شناسایی شد ،  16

در یک بیماری فرضی، چنانچه یکی از آمینواسیدهای به کار رفته در ساختار میوگلوبین تغییر کند، کدام ساختار این   17

   اول  ساختار                              پروتئین قطعاً تغییر یافته است؟                                                                                               

3/1403 25/0 

 ( باشدی م ح یصح  ز ین چ یمارپ کلمه ذکر) دوم ساختار                                 ؟ است ها نیپروتئ ساختار کدام دهندۀ  نشان روه روب  شکل  17

 

3/99  25/0 

 25/0 خارج صبح 3/99 هیدروژنی     ها هستند.  پیوندهای .................. منشأ تشکیل ساختار دوم در پروتئین 17

 25/0 10/97     دوم         پیوندهای هیدروژنی منشأ تشکیل کدام ساختار پروتئین هستند؟    17

                                             ها می شود؟                                                                                                                    های تشکیل دهندۀ آمینواسیدها، باعث تشکیل ساختار سوم پروتئینهای آب گریز بین کدام گروه بر هم کنش 17
 Rگروه های 

6/1401 25/0 

15 

16 

17 

 

 است؟ مؤثر زیر شکل  کدام تشکیل  در دارد، بستگی  آن به  آمینواسید  فرد  به   منحصر هایویژگی که  گروهی

 گیرد( شکل ب )به ذکر عبارت ساختار سوم نمره تعلق نمی

 

3/404 25/0 

 25/0 10/1402                                                                                                                                                               سوم         .کند می ایفا را مهمی نقش پروتئین،. ........  ساختار تشکیل  در آمینواسیدها، فرد  به   منحصر هایویژگی ایجاد عامل  17

 25/0 10/98 ساختار سوم                 گریز است؟ های آبها، در اثر برهم کنشتشکیل کدام ساختار پروتئین 17

 25/0 6/99 ساختار سوم     ساختار نهایی پروتئین در میوگلوبین کدام است؟   17

 25/0 6/1402 سوم      ؟می کنند  پیدا خاصی شکل  و خورده  تا، زیرواحد  یک صورت به  ساختار کدام  در هموگلوبین سازندۀ  هایزنجیره  17

 25/0 10/97 چهارم        هموگلوبین دارای کدام ساختار پروتئین است؟     17
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اللّهُمَّ صَلِّ عَلي مُحَمَّد وَآلِ مُحَمَّد وَعَجِّل فَرَجَهُم
Highlight



 25/0 10/1401-6/99 چیمارپ        ند؟ یآ یم در شکل  چه  به  دوم ساختار در  ن،یهموگلوب سازنده  یهاره یزنج 17

 25/0 6/98 .دهند  تشکیل را پروتئین کناریکدیگر در پپتیدپلی زنجیره  چند یا دو                  می گیرد؟       شکل چهارم ساختار صورت  چه  در 17
17،21 

48 
 چرا؟  است؟ نییپروتئ  سطح کدام  در شود، می شکل   داسی خونی  کم یماریب بروز باعث  آن شکل  رییتغ  که   مولکولی ساختار

 ( 25/0). است دی پپت ی پل ۀ ریزنج  چهار یدارا رایز (0/ 25) ی نیپروتئ چهارم سطح

3/1402 5/0 

   هانقش پروتئین صفحه
18،19 

 8و
 5/0 3/1402 ن یپروتئ( و RNAرنا )     .ببرید  نام  را باشند  داشته  آنزیمی نقش توانند  می که  جانداران بدن در موجود آلی مواد از گروه  دو

 25/0 خارج عصر3/99 کلاژن      .  در بافت پیوندی ................. پروتئینی است که باعث استحکام این بافت می شود 18

 25/0 6/1401 کلاژن  پروتئینی که باعث استحکام بافت پیوندی زردپی و رباط می شود، چه نام دارد ؟                                                       18

 5/0 6/1402 میوزین  و اکتین                                                                       .بنویسید  را دارند   نقش هاماهیچه  انقباض در  که   پروتئین دو نام 18
   آنزیم ها صفحه

 25/0 6/1400-6/99 . دهدی م کاهش را واکنش سازی فعال  انرژی                                          سازی واکنش دارند؟    ها چه تأثیری بر انرژی فعالآنزیم 18

 25/0 10/98 . دهدی م شیافزا را ها   مولکول  مناسب برخورد امکان میآنز                         سازی واکنش را کاهش می دهد؟چرا آنزیم، انرژی فعال 18

 25/0 5/1403 یاختهدرون              (6و1)فصل های گیاهی است. غشایی( در بعضی از یاخته  –یاخته های )درونآنزیم روبیسکو یکی از آنزیم 18

 25/0 10/1400 غشا                                                    .دهند ی م انجام................  در را  خود تیفعال ، میپتاس – میسد   پمپ مثل  ییهامیآنز 18

 25/0 5/1403   )نوکلئیک اسید( هستند. RNAها از جنس  چون بعضی آنزیم                    ؟           ندارند ها را ها ساختار اول پروتئینچرا همۀ آنزیم 8و19

98/99-6/3 فعال  گاه یجا                                                                       ست؟ یچ  رد،یگی م قرار آن در ماده   شیپ که  میآنز یاختصاص بخش نام 19   25/0 
 25/0 5/1404 مولکول دنا        :  شیرا یو ند یفرا در  مؤثرماده آنزیم پیش 12و19

  به   که  یآل مواد  به   .دارند  ازین هانیتامیو مثل  یآل مواد ای و مس آهن، مانند  یفلز یهاونی به  تیفعال یبرا هامیآنز  یبعض 19

                                     کوآنزیم                                                                            )سؤال با اندکی تغییر(    .................. می گویند  کنند یم کمک میآنز

3/98- 10 /97 25/0 

 25/0 صبح خارج 3/99 ها  ویتامین      علاوه بر یون های فلزی، کدام مولکول های آلی نقش کوآنزیم را دارند؟   19

17، 

19 
های آنزیمی، به عنوان کوآنزیم عمل  در واکنش تواند نمیچرا بخشی که در شکل »ب« با علامت سؤال نشان داده شده، 

 گیرد( یا یون فلزی نمره تعلق نمی Fe+2غیرآلی است)آلی نیست( )به ذکر    کند؟

 

3/404 25/0 

 ست؟ یچ  علت  .شوند ی م میآنز تیفعال مانع  ک،یآرسن ای د یانیس  مانند  یسم مواد 19

 . شود آن تیفعال  مانع م،یآنز فعال  گاه یجا در  گرفتن  قرار با  تواندی م ک یآرسن و د یانیس

3/99-3/1400 25/0 

 چرا تغذیه از برنج آلوده به آرسنیک، می تواند باعث مرگ جانداران مصرف کننده شود؟   19
 (0/ 25). شود می آنزیم فعالیت   ( مانع25/0) آنزیم فعال   جایگاه  در گرفتن  قرار دلیل به

3/1403 5/0 

   تجزیه واکنش                        تصویر مقابل طرز عمل آنزیم را در کدام نوع از واکنش های سوخت و سازی نشان می دهد؟  19

 

3/1401 25/0 

 25/0 10/98 مکمل      مکمل( یکدیگرند.    –شکل آنزیم در جایگاه فعال با شکل پیش ماده یا بخشی از آن )مشابه  19

 یاخته ها به مقدار کم به آنزیم نیاز دارند. علت آن را بنویسید.    19

 .  کند استفاده  هاآن از بارها  تواند ی م بدن نیبنابرا مانندی م ی باق  نخورده  دست ها واکنش انیپا در

10/99 5/0 

20 pH  25/0 خارج صبح 3/99      پپسین          می باشد؟   2بهینه کدام آنزیم در حدود 

 چگونه باعث تغییر فعالیت یک آنزیم می شود؟   pHتغییر  20

تواند باعث تغییر شکل آنزیم شود و در نتیجه امکان اتصال آن به پیش ماده از بین برود،  با تأثیر بر پیوندهای شیمیایی مولکول پروتئین می pHتغییر 

 در نتیجه میزان فعالیت آن تغییر می کند .  

10/97 5/0 

 محیط چگونه می تواند باعث تغییر شکل آنزیم شود؟  pHتغییر  20
 .  آنزیم شود شکل  تغییر  باعث تواند می پروتئین مولکول  شیمیایی های پیوند بر  تأثیر با  محیط pH تغییر

6/1401 25/0 
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 کنیم؟ چرا؟ های موجود در یک مادۀ غذایی را کاملاً غیر فعال کنیم، آن را بجوشانیم یا منجمد اگر بخواهیم آنزیم 20

 ( 25/0شود. ) ناپذیر( آنزیم غیرفعال می(، چون به صورت دائمی )برگشت 25/0بجوشانیم )

5/1403 5/0 

 شود؟  واکنش سرعت شی افزا باعث تواند  یم یزمان  چه  تا دارد، وجود میآنز که  یط یمح در  ماده  شی پ غلظت  شیافزا 20

 .  شوند اشغال ماده شیپ با  ها میآنز فعال  های  گاه یجا یتمام که ابد ی یم ادامه یزمان تا

6/99 5/0 

  پاسخ زیر سؤالات به ،شودمی زنده  موجود در شدنی انجام هایواکنش سرعت افزایش باعث که  مولکولی با رابطه  در 20

 . دهید 

 آنزیم فعال  جایگاه                                         ؟است  زیاد بسیار  آن عملکرد تغییر احتمال، مولکول این قسمت کدام تغییر با الف(

 مورد(  یک )ذکر پیش ماده و آنزیم غلظت ، محیط pH، دما   بنویسید.                    را مولکول این فعالیت بر مؤثر عوامل   از یکی ب(

6/1402 5/0 

 های بدن انسان داشته باشد؟ آنزیمتواند بر عملکرد چه تفاوتی دمای بالا و پایین می 20

( شوند و در دمای پایین به طور موقت  25/0( پیدا کنند و غیر فعال )25/0ناپذیر )ها در دمای بالاتر ممکن است شکل غیرطبیعی یا برگشتآنزیم 

 شوند. ( غیرفعال می25/0)

5/1404 75/0 

 دارد؟  وجود یارتباط چه  ها میآنز تیفعال و بالا تب مسئله  نی ب : 2فعالیت  20

 شوند .  فعال  غیر  و کنند پیدا ناپذیر برگشت یا  طبیعی غیر شکل است ممکن بالا دردمای

3/1401 5/0 

  توانمی چگونه  ها آزمایشگاه  در هاآنزیم ویژگی این از ها، آنزیم یرو زیاد و کم یدما متفاوت ریتأث به  توجه  با : 2فعالیت  20

 ؟ کرد  استفاده 

  یدما از یمدت ی برا ریپذ برگشت و ی موقت کردن رفعال یغ  یبرا یول  ،(25/0)  شودی م استفاده بالا یدما  از ها میآنز یدائم  کردن فعال  ریغ یبرا

 (0/ 25). کنندی م استفاده  نییپا

10/1401-

 عصرخارج 3/403

5/0 

 25/0 3/1403 پنیر مایه............. است.             هایی که با دلمه کردن پروتئین شیر، آن را به پنیر تبدیل می نمایند، نام عمومی برای آنزیم 20

 25/0 3/404 گیاهان              .آیند می دست به  ها()میکروارگانیسم ریزجانداران و.. .............  از که  دارد  وجود پنیرهامایه  از انواعی امروزه  20

 

   صحیح یا نادرست   1گفتار  صفحه

 غ 10/1400 . شودیم منتقل  گرید  نسل  به  ینسل از میتقس  نیح در هسته  هایدستورالعمل  2

 ص 6/99 دانست.  گریفیت عامل بیماری آنفولانزا را نوعی باکتری به نام استرپتوکوکوس نومونیا می 2

6/97  ها است. ساکاریدی باکتری، عامل مرگ موشگریفیت دریافت که کپسول پلی 3  غ 

های  تواند وارد برخی از باکتریتوان نتیجه گرفت که ژن سازنده پوشینه میامروزه طبق آزمایش چهارم گریفیت می 3

                                                                                                                                         بدون پوشینه شود.                                   

 ص 5/1404

 غ 10/1401 . است وراثتی صفات انتقال در  مؤثر عامل ( DNA) دنا که  شد  مشخص تی گریف یهاآزمایش نتایج از 3

 غ 6/1402 . شد  دارپوشینه ، خارجی محیط از دنا دریافت  با پوشینه  بدون باکتری که  شد  مشخص گریفیت هایآزمایش نتایج از 3

 ص 6/98 .شود منتقل  دیگر یاختۀ  به اییاخته  از تواند می وراثتی مادۀ  که شد  مشخص گریفیت هایآزمایش نتایج از 3

 غ 3/1401 . شد  مشخص دیگری یاختۀ  به  آن انتقال چگونگی و وراثتی مادۀ  ماهیت گریفیت هایآزمایش نتایج از 3

 ص 6/1400 . نشد   مشخص آن انتقال یچگونگ و یوراثت ماده  تیماه ت،ی فیگر هایشیآزما در 3

 ص 3/1403 در آخرین آزمایش گریفیت همانند اولین آزمایش ایوری، انتقال صفت صورت گرفت.  3

دارِ  در آزمایش ایوری، اضافه کردن آنزیم تخریب کننده نوکلئیک اسید، به عصاره سلولیِ استخراج شده از باکتریِ کپسول 3

 کشته شده، موجب انتقال صفت می شود.  

3/94  

 

 غ

شده با  دار کشته های کپسولی سلولی باکتریکننده پروتئین به عصاره در آزمایش ایوری، اضافه شدن آنزیم تخریب 3

 حرارت، مانع از انتقال صفت نشد . 

3/93  

 

 ص

 ص خارج عصر3/99 ها ماده وراثتی هستند.  در زمان ایوری بسیاری از دانشمندان بر این باور بودند که پروتئین  3

3/96 های بدون کپسول است. موجود در باکتری DNAایوری و همکارانش دریافتند که عامل انتقال صفت، همان  3  غ 

 ص 6/94 .  نیستند مشابه  RNA با بازهای پیریمیدینیِ   DNAهمه بازهای پیریمیدینیِ  4

3/97 شود .  استر نامیده میپیوند بین نوکلئوتیدها در یک رشته پلی نوکلئوتیدی، پیوند فسفودی 4  ص 

  متصل  دیگر نوکلئوتید  به  مربوط قند  از( OH) هیدروکسیل  گروه  به   نوکلئوتید  یک فسفات استر، فسفو دی پیوند  تشکیل  در 4

 . شودمی

 ص 3/1401

 ص 3/99 . است آزاد گرید انتهای در ل یدروکسیه گروه  و انتها کی  در  فسفات گروه  یخط  دهاییاس کینوکلئ در 5

 غ 10/90 جفت شدن بازهای مکمل، با اصل انتقال صفت ایوری قابل توجیه است.   5

 ص 10/88 جفت شدن بازهای مکمل، اصل چارگاف را توجیه می کند.  5

 ص 3/98 .کندمی تأیید  را چارگاف هایآزمایش نتایج آلی بازهای بودن مکمل  5
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 غ 5/1403 مشاهدات و تحقیقات چارگاف نشان داد که مقدار آدنین در هر رشتۀ دنا با مقدار تیمین برابر است.  5

 ص 10/97            ویلکینز و فرانکلین با استفاده از پرتو ایکس ابعاد مولکول دنا را تشخیص دادند.  6

 غ 6/89 فسفات تشکیل شده است.  –های قند ، از گروه DNAهای نردبان طبق مدل پیشنهادی واتسون و کریک، پله  7

 ص 10/90 گویند. ی پیک میRNAکند، ها حمل میبه ریبوزوم DNA ای که اطلاعات را از RNAبه  8

10/91 گیرد. مورد استفاده قرار می RNAواحد سازنده ژن نوکلئوتید است که در ساخت  8  ص 

 ص 10/1403 نوکلئوتید، در تنظیم بیان ژن دخالت دارند. اسیدهای دارای یک رشتۀ پلیانواعی از نوکلئیک 8

 2گفتار 

 غ 10/1400 .ردیگیم صورت کازیهل میآنز توسط آن از هاستونیه شدن  جدا و DNA تاب و چیپ شدن باز 11

 غ 3/1402 . شوند  جدا آن از هاهیستون و باز(  کروماتین) فامینه  تاب و پیچ باید (  DNA) دِنا همانندسازی ابتدای ها، دریوکاریوت در 11

 غ 10/99 . شودیم ده یدمراز(  پلیDNA) دنابسپاراز کی و کازیهل کی همانندسازی، یدوراه  هر در :11شکل  11
6/92 نقش دارند.   DNAمراز هر دو در ویرایش پلیDNA های هلیکاز و آنزیم 12و11  غ 

13 DNA 6/95 باشد. ها خطی میمیتوکندری  غ 
 ص 3/404    .هستند  خطی اسید نوکلئیک دارای، است متصل  یاخته  غشای به  هاآن )کروموزوم( تنفام  که   جاندارانی 13و5

 ص 6/1401 شود. تن )کروموزوم( انجام میهمانندسازی در چندین نقطه در هر فامها، آغاز در یوکاریوت 13

 3گفتار  

3/99 . اند شده  ساخته دهایپپتیپل از دارانشعاب و بلند  ره یزنج چند  ای کی  از هانیپروتئ 15  غ 

 غ عصرخارج 3/403      دهد. واکنش می 2با گروه اسیدی آمینواسید  1برای ایجاد اولین پیوند پپتیدی، گروه آمینی آمینواسید  :16شکل  16

 غ 3/98 .است میوگلوبین ،چهارم نهایی ساختار با هاپروتئین از اینمونه  16،17
 غ خارج عصر3/99 ها با ساختار نهایی سوم است.  ای از پروتئینهموگلوبین نمونه  16،17

2،4،7 ، 

 17و15
 ص 10/1402   .دارد وجود هیدروژنی و اشتراکی پیوندهای یوکاریوتی، های()کروموزوم هایتنفام  اجزای از یک هر در

 ص 3/1400 .  کند یم بدل و رد جانوران بدن در را  یااخته ی نیب یهاام یپ ها،هورمون 18
 ص 10/1402 . دهد  کاهش را واکنش  سازیفعال انرژی ای،یاخته   سازی  وسوخت  فرایندهای از برخی در تواند می اسید نوکلئیک نوعی 8و18
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اللّهُمَّ صَلِّ عَلي مُحَمَّد وَآلِ مُحَمَّد وَعَجِّل فَرَجَهُم
Highlight



 

 بارم متن سوالات رديف

  .دیمشخص كن لیبدون ذكر دلت زير را لادرستي يا نادرستي جم 1

 غ    است. ريپذزنده امکان اختهيدو  انیتنها م ي(انتقال ماده وراثتالف

 غ موجود است. دینوكلئوت ينه، انواع مختلف ايگروه فسفات داشته باشد  دینوكلئوت نکهي(بسته به اب

 غ ندارد. هایدر باكتر نهیبه وجود پوش يثابت كرد كه مرگ موش ارتباط تیفيسوم گر شي(آزماج

 یانندسازحاصل اثبات كردند كه هم یهایباكتر یدادن دنا زيو پس از گر ی(مزلسون و استال در دور اول همانندسازد

 غ است. ريپذامکان يحفاظت مهیفقط به روش ن

 غ .شوديدنا بسپاراز همواره منجر به جهش م مي(وقوع خطا در عملکرد آنزهـ

 غ .ردیگيصورت م کازیهل مياز آن توسط آنز هاستونیو تاب دنا و جدا شدن ه چی(باز شدن پو

آمینو  اهر آمینواسید در ساختار پروتئین ها، تنها از طريق عامل آمیني و يا كربوكسیل خود در تشکیل پیوند ب(ز

 غ .اسیدهای ديگر شركت مي كند

 غ باشد. کیپ یرنا کيساختار چهارم، حاصل ترجمه  یدارا نیپروتئ کي(امکان ندارد ح

2 

 .دیرا با كلمات مناسب پر كن يخال یجاها ريز یهااز عبارت کيدر هر  2
 

 .نديآيدر م مارپیچي......... در ساختار دوم به شکل نیسازنده هموگلوب یهارهی(زنجالف

 دارد. ي.... آن بستگRگروه به .. دینواسیمنحصر به فرد هر آم یهايژگي(وب

 است. ي...... ضلعشش..حلقه ... کي یدارا نيتوزیس ي(باز آلج

 .. از آن جدا شوند.هاهیستون.. يعنيهمراه آن  یهانی... باز و پروتئفامینهو تاب ... چیپ ديدنا با ی(قبل از همانندسازد

 . شوديم شيرايدنا بسپاراز باعث و ......نوكلئازی... تی( فعالهـ

 ..... است....خطي..و .. ردیگيشکل م دهاینواسیآم نیب یدیپپت یوندهایپ جاديبا ا نی...... پروتئاول( ساختار ...و

 .شوديم جادي... ابرهمکنش های آبگريز......... بوده و در اثر سومساختار .... ن،یوگلوبیم نیپروتئ يي( ساختار نهاز

5/2 

 .دیرا انتخاب كنكلمه مناسب كلمات داخل پرانتز،  نیاز ب ر،يز یهااز عبارت کيكامل كردن هر  یبرا 3

 است. یآغاز همانند ساز گاهيچند( جا -کي) یدارا سکي( به طور معمول هر دالف

 .ديآيصفحه( در م -چیمارپدر ساختار دوم به شکل ) نی( هموگلوبب

 .گرنديکدي( کملم -از آن )مشابه يبخش ايماده  شیفعال با شکل پ گاهيدر جا مي( شکل آنزج

 .كنندي( حركت مندترت -)كندتر ترنیاست و مواد سنگ يحركت مواد در محلول بر اساس چگال زانیم زانهي( در گرد

رشته الگو  دیوتدارد كه در نوكلئ ي( بستگیقند -یبازبه نوع ) دینوكلئوت کياضافه شدن  یهمانندساز ندي( در فراهـ

 قرار دارد.

 .شوديم جاديا شي( نوار در لوله آزمادو - کي) يحفاظت ریبه روش غ یهمانندساز قهیدق ۴۰( بعد از و

 .دهنديم لی( تشکيآل یبازها -قند و فسفاتنردبان را ) نيا یهادنا ستون چی( در مدل نردبان مارپز

 .رسانديناقل( اطلاعات را از دنا به رناتن م -کیپ) ی( رناح

2 

 زدهمدوازیست  1فصل ای از سوالات مفهومی نمونه

 شناسی و سلامت و بهداشتتهیه شده در دبیرخانه راهبری کشوری زیست

 های استان تهرانمستقر در اداره کل آموزش و پرورش شهرستان
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 .دیپاسخ ده ريز یهابه پرسش دهایاس کیدرباره نوكلئ ۴

 رناقند موجود در رنا؟  اياست  ترنی(قند موجود در ساختار دنا سنگالف

م جدا شوند نقاط از ه يدر بعض ازیدو رشته دنا در مواقع ن شوديدنا باعث م یدهاینوكلئوت نیب یوندیچه پ ی(برقرارب

 پیوند هیدروژني آنها به هم بخورد؟ یداريپا نکهيبدون ا

5/۰ 

 .دیپاسخ ده ريز یهابه پرسش هانیدر مورد پروتئ  5

انتهای  رد؟یگيصورت م دیپپت يپل یدر حال ساخت از كدام انتها دیپپت يبه پل ديجد دینواسی(اضافه شدن آمالف

 كربوكسیل

 ساختار اول رد؟یگيشکل م دهاینواسیآم نیب یدیپپت وندیپ جاديبا ا نی( كدام ساختار پروتئب

 شکل است نممک بالاتر در دمای ها آنزيم فعال شوند؟ ریبالاتر، ممکن است غ یبدن انسان در دما یهامي( چرا آنزج

 .شوند فعال غیر و كنند پیدا ناپذير برگشت يا طبیعي غیر

1 

 . دیپاسخ ده ريز یهابا توجه به شکل به پرسش 6

 .دیكن ی( را نامگذار3)( و 2(، )1(موارد )الف

 : محصول3                        : جايگاه فعال             2                 : پیش ماده                   1

 بله دارد؟ یدیپپت وندی( قطعاً پ۴شماره ) اي( ساكارز باشد آ1( اگر شماره )ب

 تجزيه ب؟یترك اياست  هي(واكنش روبرو تجزج
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 .دیپاسخ ده ريز یهاتوجه به شکل به پرسشبا  7

 .دهنديرا نشان م هانیكدام نوع از ساختار دوم پروتئ 2و  1 یهاالف(شماره

 ساختار مارپیچي: 2: ساختار صفحه ای                     1

 پیوند هیدروژني .دهديرا نشان م یزی(علامت سوال چه چب
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 .دیسيدارند. علت آن را بنو ازین ميبه مقدار كم به آنز هااختهي 8

 رد اماّ كنند مي زياد را واكنش سرعت كنند؛ مي شركت كه جانداران بدن شیمیايي های واكنش همه در ها آنزيم

 به ها ختهيا دلیل همین به .كند استفاده آنها از بارها بتواند بدن تا مانند مي باقي نخورده دست ها واكنش پايان

 .دارند نیاز ها آنزيم به كم مقدار

1 
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 .دهديرا نشان م یدیپپت يرشته پل کي ريشکل ز 9

 . دیكن یشده را نامگذار یشماره گذار یها(بخشالف

 پیوند فسفودی استر: 2                           قند: 1

 .دیرا رسم كن 3مکمل شماره  دیب(نوكلئوت

 
 

 

1 

1۰ 

 

 سوالات تستي

 كند؟يم لیتکم يرا به درست ريمورد جمله زچند  -الف

 «.....هااختهيدر  يکینوكلئ دیساخت هر نوع اس یبرا»

 است. ازیدر هسته ن مينوع آنز کي تیبه فعال حداقل

 است. ازین وندیاز دو نوع پ شیب لیبه تشک حداقل

 .شوديآزاد م دیبونوكلئوتيدو گروه فسفات از هر ر حداكثر

 است. ازیژن ن دینوكلئوت کياز  شیب یبه همانندساز حداكثر

 3(۴                                   2(3                                   1(2                           صفر(1

 

 در گوسفند، هر ژن........ -ب

 را دارد.  یدیپپت يرشته پل کي(دستورالعمل ساخت 1

 .كنديخود را اعمال م ریتاث ميآنز کي دیتول قي(از طر2

 ساخت مولکول رنا است. یالگو(3

 .شوديم يسيرونو ميآنز ني(به طور همزمان توسط چند۴

 

 ........یوريا-ج

 كار كرد. دارنهیپوش یایاسترپتوكوكوس نومون یباكتر یفقط بر رو تیفي(برخلاف گر1

 داشت. ینقطه شروع همانندساز کيانجام داد كه قطعاً  شيآزما یجاندار ی( بر رو2

 متصل است. یااختهي وارهيآن به د يانجام داد كه كروموزوم اصل شيآزما یجاندار ی( بر رو3

 تن همتا داشته باشد.فام توانستيانجام داد كه م شيآزما یجاندار یبر رو( ۴

 

مولکول  نياست اگر ا به كار رفته ویواكتيآن ماده راد رهیكه در ساختار هر دو زنج ديریرا در نظر بگ ييمولکول دنا -د

 یهاولکولمصورت ........ از  نيباشد در ا ویاكت ويكشت داده شود كه فاقد ماده راد يطیدر مح يسه نسل متوال یبرا

 حاصل......... 

 . باشنديم ویواكتيراد ریغ -يمی(ن1

 دارند.  ویواكتيراد رهیزنج کي -يمی(ن2

 .باشنديم ویواكتيراد ریغ -چهارم کي(3

 دارند. ویواكتيراد رهیزنج کي -چهارم کي(۴

2 
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 . دیپاسخ ده ريز یهادنا به پرسش یدرباره همانندساز 11

  6. شوديم دهيد یهمانندساز يدر مجموع چند دوراه ريالف(با توجه به شکل ز

 اههیستون  ها چه نام دارند.تن قارچدر فام يخط یهمراه دنا یهانیپروتئ نيتر(مهمب

 

 

5/۰ 

 ود.سرعت واكنش ش شيباعث افزا توانديم يوجود دارد، تا چه زمان ميكه آنز يطیماده در مح شیغلظت پ شيافزا 12

 شود سرعت افزايش باعث حدی تا تواند مي نیز دارد وجود آنزيم كه محیطي در ماده پیش غلظت افزايش

 رد .شوند اشغال ماده پیش با ها آنزيم فعال های جايگاه تمامي كه يابد مي ادامه زماني تا افزايش اين ولي

 .شود مي ثابت واكنش انجام سرعت حالت اين

 

1 

 كرد. تفادهاس توانیها چگونه م شگاهيدر آزما يژگيو نيها از ا ميآنز یرو اديكم و ز یمتفاوت دما ریبا توجه به تأث 13

 كه اييه آنزيم .شوند فعال غیر و كنند پیدا ناپذير برگشت يا طبیعي غیر شکل است ممکن بالاتر در دمای ها آنزيم

 .برگردند فعال حالت به توانند مي طبیعي، حالت به دما برگشت با شوند مي فعال غیر پايین در دمای

 

1 

 .دیسيبنو يعلم لیدل کي رياز موارد ز کيهر  یبرا 1۴

 مي رقرا ای حلقه دو باز يک مقابل در ای حلقه تک باز يک زيرا است. کسانيدر سراسر آن  دنا( قطر مولکول الف

 .شود مي دنا مولکول پايداری باعث گیردو

 

 بسیار ها وتيوكاري در همانندسازی .شوديتن انجام منقطه در هر فام نيدر چند یآغاز همانندساز هاوتيوكاري( در ب

 هر كه ستا تن فام چندين در داشتن قرار دِنا و زياد مقدار وجود مسئله اين علت .است ها پروكاريوت از تر پیچیده

 داشته تن مفا هر در همانندسازی آغاز جايگاه فقط يک اگر بنابراين .هستند باكتری دِنای برابر چندين آنها از كدام

 دينچن در همانندسازی آغاز ها، يوكاريوت در علت همین به .است لازم همانندسازی برای زيادی زمان مدت باشند

 .شود مي انجام تن فام هر در نقطه

1 

. دیكن دارد. موارد مرتبط را به هم وصل يارتباط منطق Bعبارت در ستون  کيبا  Aهر واژه در ستون  ريدر جدول ز 15

 است(. يمورد اضاف سه A)توجه: در ستون 
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 است(.  يمورد كاف کي) دیكن سهيمقا 16

 (قند مولکول دنا و رنا الف

 دئوكسي ريبوز و در رنا ريبوز است.قند در دنا 

 هاوتيو پروكار هاوتيوكاري ی(دناب

  دنای هسته ای در يوكاريوت ها خطي و سیتوپلاسمي حلقوی است. در پروكاريوت ها دنا حلقوی است.

 نیو هموگلوب نیوگلوبی(مپ

 ساختار سوم و يک زنجیره پلي پپتیدی        دارای میوگلوبین:

 ساختار چهارم و چند زنجیره پلي پپتیدیدارای هموگلوبین: 

 

1 

 2۰ موفقیت شما آرزوی ماست . جمع
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و سلامت و بهداشت یشناس ستی ز یکشور یراهبر رخانهی نمونه سوالات دب   
محتوا -بر اساس جدول هدف  

شناسیکتاب زیست  

ازدهم تجربیدو   
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 فهرست مطالب:
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 15 ............................................................................................................... ها: انتقال اطلاعات در نسل 3فصل 

 21 ................................................................................................................یدر اطلاعات وراثت رییتغ : 4فصل 
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 27 ........................................................................................................................ به ماده ی:  از انرژ *6فصل 

 30 ............................................................................................................... یستیز نینو یهای:  فناور 7فصل 
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 های اطلاعاتیمولکول: 1فصل 

 درستی و یا نادرستی هر یک از جملات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  -1

 -دی)فرآیندازند. پرهای هسته به فعالیت میهای بدن انسان همواره تحت دستورالعملهمه یاخته -الف

 (فهمیدن

 نادرست ❌

 (همیدنف -)فرآیندیدر آخرین آزمایش گریفیت همانند اولین آزمایش ایوری انتقال صفت صورت گرفت.   -ب

 درست ✅ 

 زهایبا توجه به پژوهش چارگاف، مشخص شد که در یک رشته دئوکسی ریبونوکلئیک اسیدی، تعداد با -ج

 (فهمیدن -)فرآیندیباشند. ابر میآدنین برآلیتیمین با بازهای آلی

 نادرست ❌

های تعداد پیوند شود بادر همانندسازی یک مولکول دنا، تعداد پیوندهای هیدروژنی که شکسته می -د

 (فهمیدن -)فرآیندیهیدروژنی جدید برابر است. 

 نادرست ❌

 (همیدنف -)فرآیندید. شودر فرآیند پیرایش برخلاف همانندسازی، پیوند اشتراکی شکسته و تشکیل می -هـ

 نادرست ❌

 هر یک از عبارات زیر را با کلمات مناسب کامل نمایید. -2

 اولیه( -)دانشیکند. .....پروتئین سازی میپیکرناتن با استفاده از اطلاعات رنای ..... -الف

 -نشی)دابینجامد.  .......پلی پپتید تواند به تولید رنا یا ......ژن بخشی از مولکول دناست که بیان آن می -ب

 اولیه(

......... داشته میدپلاز هایی از دنای دیگر به نام ......ها علاوه بر دنای اصلی ممکن است مولکولپروکاریوت -ج

 اولیه( -)دانشی باشند.

 ........آمینروه ......گ....... آمینواسید قبلی به کربوکسیلبه هنگام تشکیل شدن یک رشته پلی پپتیدی گروه .... -د

 (فهمیدن -فرآیندی)  شود.آمینواسید بعدی متصل می
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 -)دانشی گیرد.آن قرار می ...........دارند که پیش ماده درجایگاه فعالها در ساختار خود بخشی بنام ......آنزیم -هـ

 اولیه(

 گزینه درست را انتخاب کنید. ،از بین کلمات داخل پرانتز  -3

یکسان(  -وتمتفاشود دارای دو سر )ه در تنطیم بیان ژن مانع فعالیت رناتن مینوکلئوتیدی کرشته پلی -الف

 (فهمیدن -)فرآیندیباشد. می

 -آیندی)فر( حلقه آلی است. پنج –هر جفت نوکلئوتید مکمل در ساختار مولکول دنا دارای تعداد )سه -ب

 (فهمیدن

 -)فرآیندیت. ( اسمتغیر -)ثابت  تنفامی در در گیاه پنبه مقاوم به آفت تعداد جایگاه آغاز همانند ساز -ج

 (فهمیدن

 -دانشی)( هستند. فسفودی استر –در مدل مولکولی نردبان مارپیچ، ستون ها دارای پیوند ) هیدروژنی -د

 مفهومی(

 اولیه( -)دانشیباشد. دنا ( می –رناژن مربوط به )  بیان تنظیم در دخالت و میآنزی در یاخته، نقش -هـ

 دهید. الات پاسخ کوتاهسوبه  -4

تواند با دو نوع باز آلی تنها نوکلئوتید موجود در ساختار دنا که در فرایندهای همانندسازی و رونویسی می -الف

 (فهمیدن -)فرآیندیشود، حاوی چه نوع باز آلی است؟  جفتمتفاوت 

 نوکلئوتید آدنین دار

 (همیدنف -)فرآیندی   ؟ (RNA) ند موجود در رناتر است یا قسنگین  (DNA)قند موجود در ساختار دنا  -ب

  (RNA) رنا

 -)فرآیندی: باشد، مطلوب است  AGCTTGAی دنای خطی به صورت اگر ردیف نوکلئوتیدی یک رشته -ج

 (کاربستن

 TCGAACTی مکمل         ردیف نوکلئوتیدی رشته -

 14   ی دنا قندهای این دو رشته تعداد -

 (فهمیدن -ندیفرآی)    ؟کندد سازی دنا را به درستی تائید میپبشنهادی زیر، همانن کدام یک از طرح های -د
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ای جدید ساخته شده در هر یاخته یکی از دو رشته دِنا مربوط به دِنای اولیه است و رشته دیگر با نوکلئوتیده -

 درست ✅ .است

از تقسیم  های حاصلوارد یکی از یاخته هر دو رشته دِنای قبلی )اولیه( به صورت دست نخورده باقی مانده، -

 شوند.می

نوار  یک ،N14دقیقه قرار گرفتن باکتری در محیط کشت  20های مزلسون و استال، بعد از در آزمایش -هـ

  د شد؟ی به دست آمده، کدام طرح همانند سازی به طور کامل رمیانه ظرف تشکیل شد. با این نتیجه در

 (فهمیدن -فرآیندی)

 حفاظتی

 زیر پاسخ کامل دهید. سوالات به -5

 (فهمیدن -فرآیندی) به چه دلیل قطر مولکول دنا در سراسر آن یکسان است؟ -الف

 .شودمی و باعث پایداری مولکول دنا گیردای قرار میای در مقابل یک باز دوحلقهحلقه زیرا یک باز تک

چگونه  هاها در آزمایشگاهاز این ویژگی آنزیم ها،با توجه به تأثیر متفاوت دمای کم و زیاد روی آنزیم -ب

 (فهمیدن -فرآیندی) توان استفاده کرد؟می

خواهیم به صورت کنیم ولی اگر برا به طور کامل غیرفعال کنیم از دمای زیاد استفاده می میاگر بخواهیم آنزی

 کنیم. موقت آن را غیرفعال کنیم از دمای پایین استفاده می

 فهومی(م -)دانشی ؟ کندمی جلوگیری سازی همانند هنگام به جهش بروز از چگونه مراز یپل DNA آنزیم -ج

  جدید هرشت در صحیح نوکلئوتید قرار دادن و( الگو رشته با مکمل غیر) اشتباه نوکلئوتید برداشتن با

 مفهومی( -)دانشی؟  شودمی آنزیم یک فعالیت تغییر باعث چگونه  PH تغییر -د

 نتیجه در و شود آنزیم شکل تغییر باعث تواندمی پروتئین مولکول شیمیایی پیوندهای بر أثیرت با PH تغییر

 کند.می تغییر آن فعالیت میزان نهایت در ،برود بین از ماده پیش به آن اتصال امکان

کنش وا سرعت افزایش دارد، باعث وجود آنزیم که محیطی در ماده پیش غلظت تا چه زمانی افزایش -هـ

 مفهومی( -)دانشی شود؟می

  شوند. اشغال ماده پیش با ها آنزیم فعال های جایگاهمیتا زمانی که تما
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 .دیبه سؤالات زیر پاسخ ده با توجه به شکل، -6

ؤالات زیر به س دهد. با توجه به شکل،نشان می را پروکاریوتۀ اصلی یاخت یدنا یزیر همانندساز شکل -الف

 .دیپاسخ ده

 یک     دارد؟ وجودی ساز همانند آغازۀ نقط ددر این شکل، چن -

  دارد؟ تیاز یک فعال شیب کننده در این فرایند،کدام آنزیم شرکت -

 دنابسپاراز

 مفهومی( -)دانشی

 

 

به سؤالات زیر  دهد. با توجه به شکل،نشان می را کاریوتۀ یواصلی یاخت یدنا یزیر همانندساز شکل -ب

 .دیپاسخ ده

  (فهمیدن -فرآیندی)

 

 

 

........ دنابسپاراز...... بر خلاف آنزیم .......رنابسپارازشود که، آنزیم ........فعالیتی مشاهده می 2در شماره  -

 تواند آن را به تنهایی انجام دهد.می

 ؟2انتظار دارید بیشتر شکسته شدن پیوند را ببینید یا در فعالیت شماره  1در فعالیت شماره  -

 2شماره    

طار دارید تاستفاده کنیم ان N15شروع کنیم و در محیط کشت از  N14مزلسون و استال را با  اگر آزمایش -ج

 (فهمیدن -فرآیندی)    های زیر را در لوله آزمایش مشاهده نمایید؟ دقیقه کدام یک از شماره 20عد از که ب

 

 2شماره 
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   .دیکن ی( را نامگذار۳( و )2(، )1موارد )مقابل با توجه به شکل  -د

 (اولیه -دانشی)

 پیش ماده                                -1

 جایگاه فعال                                     -2

 محصول -۳

 

 

 مفهومی(  -دانشی) . دیپاسخ ده ریز یهابا توجه به شکل به پرسش -هـ

 

 

 4و شماره  ۳شماره یق شد؟  ها عصاره سلولی حاوی ماده ژنتیک به موش تزردر کدام آزمایش/ آزمایش -

 ۳شماره در کدام آزمایش اثبات شد که پوشینه عامل مرگ موش نیست؟  -

 

 جدول -7

 الف( پاسخ  هر یک از عبارات ستون الف را در یکی از عبارات ستون ب جستجو نمایید. 

 بکار بستن( –)فرایندی
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 پاسخ )عدد( ب الف

 RNA -9 سازی های سوخت و حضور در فعالیت گریفیت  -1

 مایه پنیر -7  ریش نیردن پروتئدلمه ک ایوری -2

 دیسک )پلازمید(  -8 (کیوتیب ی)آنت ستیپادز در برابر یمقاومت باکتر شیافزا هلیکاز -۳

 مزلسون و استال -6 کندمیبه صورت نیمه حفاظتی همانندسازی  DNAاثبات این مطلب که  چارگاف -4

 گریفیت  -1 منتقل شود  یگردی یاختهیتواند به می راثتیی وهماد واتسون و کریک -5

 هلیکاز -۳ کندمیدنا و دو رشته آن را از هم باز  چیمارپ مزلسون و استال -6

 واتسون و کریک -5 چینردبان مارپارائه مدل مولکولی  مایه پنیر -7

 ایوری -2 مشاهده انتقال صفت در اولین آزمایش دیسک )پلازمید(  -8

9- RNA   
10- DNA   

به نوع  ها، برخی خصوصیات از بدن جانداری ذکر شده، با توجهستونی زیر، در سمت ویژگی در نمودار -ب

ی حلقوی همانندسازی آن جاندار، مشخص کنید همانندسازی آن شبیه همانندسازی با دنای خطی است یا دنا

 یا هردو؟

 بکار بستن( –)فرایندی

 حلقوی دنای دنای خطی هاویژگی

 -  دهد.ها در آغاز همانندسازی رخ میتغییر در تعدادجایگاه

   خطی وجود دارد. در آنها نوکلئیک اسید

   توانند حرکت کنند.در دو جهت می دنا بسپارازها

 نمودار  -8

 بکار بستن( –)فرایندینمودار داده شده را تفسیر نمایید.  -الف

 

 

 

 

 

م 
جا
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 یود ولشسرعت  شیباعث افزا یتواند تا حدمی زیوجود دارد ن میکه آنز یطیر محماده د شیغلظت پ شیافزا

حالت  نیوند. در اشماده اشغال  شیها با پ میفعال آنز یها گاهیجامیکه تما ابدیمیادامه  یتا زمان شیافزا نیا

 شود. میسرعت انجام واکنش ثابت 

 بستن(بکار  –)فرایندی     باشد؟کدام نمودار صحیح می -ب

 

 

 

 

 

 نادرست ❌                                                                                   درست ✅                 

دانشمندی برای بررسی فعالیت یک آنزیم نمودار های زیر را به دست آورده است. انتظار دارید که کدام  -ج

و کدام یک از نمودارها نشان  " pHمقدار انجام واکنش با افزایش "ودار یک از نمودارهای زیر نشان دهنده نم

 باشد؟    "مقدار پیش ماده موجود در محیط با افزایش زمان"دهنده 

 بکار بستن( –)فرایندی

 

 

 

 

 

 

 (pHکنش با افزایش )مقدار انجام وا 2نمودار شماره                                                1نمودار شماره          
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  4نمودار شماره                      مقدار پیش ماده موجود در محیط با افزایش زمان  ۳نمودار شماره 
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