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ملاحظات:
ارزشیابی از دانش آموزان در این درس به دو صورت مستمر و پایانی انجام می شود.

ارزشیابی مستمر براساس فعالیت های گروهی یا انفرادی دانش آموزان در کلاس یا خارج از کلاس و در طول سال تحصیلی انجام می شود. این ارزشیابی 
براساس مشاهدات معلم و تعامل بین معلم و دانش آموز در هنگام انجام هر فعالیت و براساس عملکرد دانش آموزان در انام فعالیت ها، مانند ارائه 

گزارش، مشارکت در بحث های گروهی، پاسخ به پرسش های کتبی و شفاهی انجام می شود.
ارزشیابی پایانی به صورت کتبی انجام می شود. بارم بندی فصل ها مطابق جدول صفحه 151 پیشنهاد می شود.

ـ 15 تا 20 درصد از آزمون به طراحی آزمایش، تجزیه و تحلیل داده ها و پیش بینی نتایج بر اسـاس داده ها و اطلاعاتی اسـت که در پرسـش ارائه شـده 
و به سـطح کاربسـت اختصاص دارد. 15 تا 20 درصد از نمره آزمون به پرسـش هایی در سـطح یادآوری و بقیه نمره به پرسـش هایی در سـطح مفهوم 

اختصاص دارد. 
ـ طرح پرسش در سطح پایین تر فقط در صورتی مجاز است که در خانه مربوط به آن خط تیره )–( نباشد.

ـ فعل استفاده شده در اهداف جزیی، الزاماً فعل مورد استفاده در پرسش امتحانی نیست. پرسش های امتحانی به شکل های متفاوت و با استفاده از 
افعال مربوط به هر سطج شناختی قابل طرح اند.

ـ محدوده محتوایی هر موضوع در کتاب درسی تعیین شده و رعایت آن در هر ارزشیابی الزامی است.
ـ طرح پرسش از بیشتر بدانید، واژه شناسی، پاورقی ها، پیوست های آخرکتاب و رمزینه ها در همه آزمون ها ممنوع است. 

ـ تخصیص نمره به پاسـخ، منطبق بر موضوع مورد پرسـش اسـت. مثلاً در پرسـش »کار بخش خودمختار دستگاه عصبی چیست؟« دانش آموز در 
صورتی که پاسـخی مانند »تنظیم کار ماهیچه های صاف، ماهیچه قلبی و غده ها« نوشـته باشـد، نمره کامل را می گیرد و مواردی مانند»به صورت 
ناآگاهانه« و یا »همیشـه فعال اسـت« در پاسـخ این سـؤال، بارمی ندارد؛ زیرا از »ویژگی های« این تنظیم هستند. ضروری است تا پرسش به گونه ای 

دقیق باشد که محدوده پاسخ را مشخص کند.
ـ طرح پرسش هایی که پاسخ به آنها وابسته به حفظ کردن قیدها باشد، ممنوع است؛ مانند: بعضی، بیشتر، کمتر، گاهی، بسیاری.

ـ طرح پرسـش از جزئیات شـکل ها ممنوع اسـت، مگر آنکه جزئیات در متن کتاب درسـی تصریح شده باشند؛ مثلاً شکل 20 فصل 2، مسیر انتقال پیام 
عصبی در »انعکاس« را نشان می دهد و مواردی مانند »تعداد همایه )سیناپس(« و محل آنها )ماده سفید و خاکستری؛  داخل نخاع یا بیرون از آن( از 

اهداف آموزشی نیست و بنابراین طرح پرسش از چنین مواردی ممنوع است. 
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بارم هر فصل در آزمون ها

نوبت دوم نهایی، شهریور و دی ماهنوبت دومنوبت اولشماره فصل و عنوان

١4/5١2/5ـ تنظیم عصبی

٢٤12ـ حواس

٣٤١٢ـ دستگاه حرکتی

٤٣١٢ـ تنظیم شیمیایی

٥4/5١٢ـ ایمنی

3/52/5ـ٦ـ تقسیم یاخته

4/52/5ـ٧ـ تولید مثل

3/5٢ـ٨ ـ تولید مثل نهاندانگان

3/52/5ـ٩ـ پاسخ گیاهان به محرک ها

٢٠ نمره٢٠ نمره٢٠ نمرهجمع

ـ طرح پرسش از شکل های مربوط به فعالیت های تشریح اندام ها ممنوع است.
ـ برای واژه هایی که برابرواژه فارسی آنها در کتاب آمده است، هر دو واژه نوشته شوند؛ مانند همایه )سیناپس(

توجه!
نمره جداگانه ای برای فعالیت ها منظور نشده، اما بدیهی است که بخشی از نمره هر فصل به فعالیت های آن فصل که قابلیت طرح پرسش دارند و 

پاسخ آنها در محدوده محتوای کتاب درسی است، اختصاص دارد.
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äþĨķ˨ĂĿʭý˨یʭŕ˨هĄēʭŰ ʭĄŀáر˨1 

˨ˬĖģ˨˛ŞÞĤă˨(ʭŕʭŞŋáروŘő(˨نʭþŞĄĤÏ˨یʭŕ˨هĄēʭŰ˨و˨äþĨķ˨یʭŕ˨هĄēʭŰ˨از˨äþĨķ˨ĂĿʭý˨ĖŞőداä˨Ŏ
˨ˬĖģ˨˛ŞÞĤă˨ äŰʭŕ˨ĢĔý˨ ا˨ز˨×ه ˨äþĨķ˨ũĄēʭŰ˨ ŐŰا.Ėŕدä˨Ŏ˨نʭĤő˨ ر˨ا äþĨķ˨ũĄēʭŰ˨ÜŰ˨ ،1˨˛Þģ˨.Ăğا

اĂğ؟
 äþĨķ˨مʭŞÏ ،کĚĐŎ˨هý˨ĒğʭÏ˨در˨ĖŒőاŘăä˨Ŏ˨ʭŕ˨هĄēʭŰ˨ŐŰا˨:Ėőد˨دارĚÞŋ˙ķ˨هğ˨äþĨķ˨یʭŕ˨هĄēʭŰ

˨.ĖŒŒÝ˨˛ńĄŒŎ˨ĚâŰی˨دʭŕ˨هĄēʭŰ˨هý˨و˨ĂŰاĖŕ˨م˨راʭŞÏ˨ŐŰ؛˨اĖŒŒÝ˨ĖŞŊŘă
˨ōĠċ˨هý˨و˨ĂĿʭŰرا˨در˨ʭŕ˨مʭŞÏ هÝ˨Ăğه˨ای˨اĄģر˨)Ă˨ŰرĖőه˨)دŒŰدار
˨ʭŞÏم˨ آ˨ğه˨)آŘĠÝن˨(˨رĄģه˨ایا˨Ý˨Ăğه .ĖŒÝä˨Ŏ˨ĂŰاĖŕ˨äþĨķ˨ũĄēʭŰ
˨ĂŰاĖŕ˨،د˨ارد ˨ʭőم آ˨ğه ũőʭŰʭÏ˨ ا˨ʭŖĄőی˨Řēد˨Ýه ʭă˨ äþĨķ˨ũĄēʭŰ˨ ōĠċ˨ا˨ز را
ĖŒÝä˨Ŏ.˨آğه˨و˨دارŒŰه˨ĖŒŋý˨را˨رĄģه˨ʭŞÏ˨.ĖŒŎʭőä˨Ŏ˨äþĨķم˨äþĨķ˨از˨
دŘģä˨Ŏ˨˛ńĄŒŎ˨ĚâŰد. ˨ũĄēʭŰ ýه˨ ˨äþĨķ˨ũĄēʭŰ ˨ÜŰ˨هğآ ˨ũőʭŰʭÏ ˨˛ĐŎ 
˨ĜŞő˨م˨راʭŞÏ˨ĖőاŘăä˨Ŏ˨و˨Ăğه˨اĄĠŕ˨ŐĄĿĚá˨ارĚŃ˨˛ĐŎ˨ه˨ایĄēʭŰ˨ōĠċ
درÝ˨äþĨķ˨ũĄēʭŰ˨.ĖŒÝ˨ĂĿʭŰه˨در˨ý˨äĤģŘÏ˨،ĖŞŒŞýä˨Ŏ˨1˨˛Þģه˨ʭőم˨
ˬ˨Ėģن˨ĄēʭŰهٔ˨ʭþŞĄĤÏن˨ýه˨دور˨ ĖŞØŞÏ˨ف˨ازŦĻ˨ŐŰدارد.˨ا˨ŐŞŋŞŎ˨فŦĻ
آ˨ğه˨ ا˨ʭČŰد˨Řģä˨Ŏد˨)ŦĻ˨.)2˨˛Þģف˨ŐŞŋŞŎ،˨رĄģه˨ʭŕی äþĨķ˨ũĄģر
ر˨ا˨ĖŒýł˨Űʭķی˨ ʭŖő˨آ و˨ ĖőʭģŘÏä˨Ŏ˨ ر˨ا äþĨķ˨یʭŕ˨هĄēʭŰ˨ ˨ʭŞĠýریا˨ز ũŒŰو˨دار
˨ĶİŃ˨هĄģاز˨ر˨äŰʭŕĢ˨Ĕý˨و˨در˨ĂĠŞő˨هĄğŘŞÏ˨ŐŞŋŞŎ˨فŦĻ˨.ĖŒÝä˨Ŏ

.Ėģ˨ĖŞŕاŘē˨ʭŒģ˨آ د˨رس، ũŎا˨دا د˨ر ʭŖő˨آĢńő˨ ʭý˨ ˨Ýه ĖŒŎʭőä˨Ŏ˨هŰŘőرا˨˫Ěá˨ر˨ا ʭŕĢ˨Ĕý˨ŐŰ˨ا Řģä˨Ŏد.
˨ʭŕ˨هĄēʭŰ˨ ŐŰ˨ا .Ėőدار˨äőŘáʭőŘá˨اعŘő˨ا ا˨Ăğ˨و äþĨķ˨یʭŕ˨هĄēʭŰ˨ ĚýاĚý˨ ĖŒ×˨نʭþŞĄĤÏ˨ ˨ĄēʭŰه˨ʭŕی Ėĸăاد
˨äþĨķ˨یʭŕ˨هĄēʭŰ˨ ا˨ز د˨ʭĿع ˨ŐŞŒØ˙ŕد˨ر ˨ĖŒŒÝä˨Ŏ؛ ˨ĄēʭŰه˨ʭŕی˨äþĨķا˨ʭČŰد دارĚý˨äŰʭŕĂ˨Ġýایا˨ĚńĄğار

˨.Ėőدار˨Ģńő˨ ĜŞő˨ )ʭŕ˨نŘŰ˨ äĸŞþį˨ارĖńŎ˨Ĳŀď˨˛ĈŎ(˨ʭŖő˨آ ا˨Ěįاف ĶŰʭŎ˨äِŰʭĄĠŰاō˨ŕ˨Ĳŀď˨و ˨˨ ŐŞŋŞŎ˨فŦĻ)˨ľŊ˨ا ˨Þģ˛˨2ـ
˨˨ب˨(×Ăēʭğ˨äâőŘâآ˨ن ˨˨ ˨˨ ˨˨ ˨˨ ˨˨ ˨˨ ˨˨ ˨˨ ˨

دارŒŰه
ĄēʭŰ˨ōĠċه˨ای

آğه

őʭŰʭÏ˨ÜŰهآ˨ğه

ʭþŞĄĤÏ˨ũĄēʭŰن

ر˨اŰŘőه Ěˬá

ĄĠŕه

äþĨķ˨ũĄēʭŰ˨ Þģ˛˨1ـ

˨ʭþŞĄĤÏن ĄēʭŰه

ʭþŞĄĤÏ˨ũĄēʭŰن

ŐŞŋŞŎ˨فŦĻ
ĄĠŕه

ب(

آğه

آğه ر˨اŰŘőه ˬĚá
ĄĠŕه

˨ĄēʭŰهٔ˨ ĄĠŕه
ʭþŞĄĤÏن

ŐŞŋŞŎ˨فŦĻ

ĄēʭŰ˨ōĠċه˨ای

)ľŊا
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***
( زاس نیلیم ۀتخای )

نابیتشپ ۀتخای ۀتسه
]يرانک ۀتسه اب[

)نیلیم فلاغ(نابیتشپۀتخای تفه +
یتکرح

یگتسجرب[ياراد
7ص-ب10لکش

1

نابیتشپ ۀتخای ۀتسه
]يرانک ۀتسه اب[

2
4

3

 دشاب یم نابیتشپۀتخای کی عقاو رد نیلیم فلاغ :هتکن
.دچیپ یم )نوسکآ ای تیردند(یبصع هتشر رود هب هک

نابیتشپۀتخای

هتسویپان

نابیتشپ ۀتخای ياه کمادنا

نابیتشپ ۀتخای ۀتسه
.دننک یم دیلوت مایپ ،كرحم هب خساپ رد زین یبصعریغ یسح ياه هدنریگ و ریذپ کیرحت يا هچیهام[ياه هتخای دننام یبصعریغ[ياه هتخای*رلااسروپ

.دنشاب[ددغ[و[يا هچیهام[هتخای[،یبصع[ۀتخای[لماش[دنناوت یم[رگید[ياه هتخای**
[یبصع[مایپ-1[دناوت یم[يا هتخای[مسج[.دننک[تفایرد[رگید[ياه هتخای[زا[ار[یبصع[مایپ[دنناوت یم[)نوسکآ[و[يا هتخای[مسج[،تیردند(نورون[شخب[هس[ره***
.دنک[تفایرد[رگید[نورون[کی[نوسکآ[ۀنایاپ[زا[ار[یبصع[مایپ[دناوت یم[يا هتخای[مسج[،سپانیس[لحم[رد-2[،نینچمه[.دنک[تفایرد[)شدوخ(تیردند[زا[ار

رود هب نابیتشپۀتخای شخرچ
نیلیم فلاغ لیکشت و نورون

هنیراد ای و هسآ

شچیپ[تهج[هدش[هدیشک[و[نهپ
یبصعۀتخای رود هب یشخرچ 

یلاعت�همساب
".دوب�میهاوخ�نازیزع�یبدا�و�یملع�ياهرظن�و�اهداهنشیپ�ياریذپ�نانتما�لامک�اب"

�1403رهم-رلااسروپ-ناردنزام�ناتسا�یسانش�تسیز�هورگ
قن

؟)ایلگورون(نابیتشپ ياه هتخای ش

یبصع ياه هتخای درکلمع
1-
2-
3-
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äþĨķ˨یʭŕ˨هĄēʭŰ˨ ا˨Řőاع Þģ˛˨3ـ

1˨ĂŞŊʭĸّĿ.ĖŞŒÝ˨هĠŰʭńŎ˨،ĖŞŒŞýä˨Ŏ˨3˨˛Þģ˨ه˨درÝ˨ر˨ا äþĨķ˨ũĄēʭŰ˨ ˨Řőع ʭĄēʭğر˨و˨ʭÝر˨ğه

ا˨ʭČŰد˨Řģä˨Ŏد؟ ʭŞÏم˨őŘâ×˨äþĨķه
آ˨Ý˨ʭČőه˨ ا˨ز .ĖŰآä˨Ŏ˨دŘċه˨وý˨ äþĨķ˨ũĄēʭŰ˨ ˨ŘŰن˨ʭŕ˨در˨دو˨Řğی˨ʭĤĻی ا˨ĖńŎ˨ĚŞŞļă˨Ěćار ʭŞÏم˨äþĨķ˨در
˨Ăğ˨وتاʭŀĄŎ˨،äþĨķ˨ ũ˨ĄēʭŰ˨یʭĤĻ˨یŘğ˨د˨وäÞŰĚĄÞŊ˨راʭý˨،ĂĠŞő˨نʭĠÞŰ˨،ʭĤĻ˨یŘğ˨د˨رد˨وʭŕ˨نŘŰ˨ارĖńŎ

.)4˨˛Þģ(˨دد˨اردŘċ˨وäÞŰĚĄÞŊ˨ا˛ŞĠőʭĄÏ˨فŦĄē˨ا ˨ŐŞýد˨و˨Řğیآ˨ن، ˨ČŞĄőه د˨ر و

ŞĠőʭĄÏ˛˨آراĢŎ: وĂŊʭď(˨Ėģʭý˨ˬĖĤő˨ÜŰĚĐă˨äþĨķ˨ũĄēʭŰ˨äĄŃ˨آراĢŎ(،˨در˨دو˨Řğی˨ʭĤĻی˨
˨˛ŞĠőʭĄÏ˨ ˨ŞĠőʭĄÏ˛˨را ا˨ŦĄēف ŐŰ˨ا .)4˨˛Þģ(˨Ăğ˨ا ˨äŋŞĠőʭĄÏ˨در˨Ėďود˨ä˨ŋŞŎ˨-70وĚŃĚý˨ĂŊار ا˨ŦĄēف آن
درʭýرۀ˨ ˨،ĢğĚÏ ˨ŐŰا ýه˨ ˨ĒğʭÏ Ěýای˨ Řģä˨Ŏد؟˨ اʭČŰد˨ ˨˛ŞĠőʭĄÏ اŦĄēف˨ ˨ŐŰا ×őŘâه˨ ˨.ĖŒŎʭőä˨Ŏ ˨ĢŎآرا

.ōŞőاĖý˨ĚĄĤŞý˨ĖŰʭý˨äþĨķ˨یʭŕ˨هĄēʭŰ

دارŒŰه

ĄēʭŰ˨ōĠċه˨ای

Įýر˨اäþĨķ˨هĄēʭŰ

äĠď˨äþĨķ˨ũĄēʭŰ

äĄÝĚď˨äþĨķ˨هĄēʭŰ

آğه

آğه

آğه

دارŒŰه

ĄēʭŰ˨ōĠċه˨ای دارŒŰه

ĄēʭŰ˨ōĠċه˨ای

äğʭŒģ˨˫ واژ
آğه˨)axon/˨آŘĠÝن(˨Ěŕ˨دو˨ŋÝ˙ه˨ýه˨
آس˨ ŋÝ˙ه˨ از˨ آğه˨ ˨.Ăğا ŘĐŎر˨ ˨äŒĸŎ
˨àŒğ˨رŘĐŎ˨هý Ýه˨ ˨Ăğا˨ˬĖģ˨هĄĿĚá

˨Ąŀáه˨Řģä˨Ŏد. ʭŞğآ
دو˨ ˨Ěŕ ˨)ĂŰرĖőد ˨/dendrite( دارŒŰه˨
˨.Ăğ˨ا د˨رĂ˨ēوار ˨ýه˨äŒĸŎد˨رĂēو˨ ŋÝ˙ه
و˨ ˨Ăēدر˨äŒĸŎ˨هý دار˨ از˨ŋÝ˙ه˨ دارŒŰه˨
)ŒŰه(˨Ýه˨Ăŕʭþģ˨ĖőŘĠÏ˨اĄēʭğ˨Ăğه˨
˨Ăğ˨اĂēهد˨رŞþģ˨هØő˨آ ،˛Ý˨هد˨رÝ˨ˬĖģ

.Ėŕدä˨Ŏ˨äŒĸŎ

äþĨķ˨یʭŕ˨هĄēʭŰ˨اعŘőا
Þģ˛˨3،˨اŘőاع˨ĄēʭŰه˨ʭŕی˨äþĨķ˨را˨ʭĤőن˨ä˨ŎدĄēʭŰ˨.Ėŕه˨ʭŕی˨ʭŞÏ˨äĠď˨äþĨķم˨ʭŕ˨را˨ýه˨Řğی˨
˨ĢĔý˨ ĜÝĚŎ˨ĢĔýی˨دĜļŎ(˨äþĨķ˨ˬʭâĄğ˨و˨ʭĔőع(˨ä˨ŎآورĄēʭŰ˨.Ėőه˨ʭŕی˨ʭŞÏ˨äĄÝĚď˨äþĨķم˨ʭŕ˨را˨از
˨،äþĨķ˨یʭŕ˨هĄēʭŰ˨ĚâŰع˨دŘő˨.ĖőĚý˨äŎ˨)ʭŕ˨هØŞŕʭŎ˨ĖŒőʭŎ(˨ʭŕ˨امĖőی˨اŘğ˨هý˨äþĨķ˨ˬʭâĄğی˨˨دĜÝĚŎ
˨ŐŞý˨زمť˨طʭþăار˨ʭŕ˨هĄēʭŰ˨ŐŰ3(.˨ا˨˛Þģ(˨Ėőار˨دارĚŃ˨عʭĔő˨و˨ĜļŎ˨ه˨درÝ˨ĖőاĮ˨ýرا˨äþĨķ یʭŕ˨هĄēʭŰ
˨ŐŞŋŞŎ˨ونĖý˨ʭŰ˨دارŐ˨ŞŋŞŎ˨ĖŒőاŘăä˨Ŏ˨äþĨķ˨هĄēʭŰ˨عŘő˨هğ˨Ěŕ˨.ĖŒŒÝä˨Ŏ˨ōŕاĚĿ˨را˨äþĨķ˨یʭŕ˨هĄēʭŰ

.ĖŒģʭý

1
2

3

اه مادنامایپ تیاده تهج

یبصع هاگتسد 
يزکرم

)عاخن و زغم(

مایپ تیاده تهج

اه مادنا

:راتخاس
.دنراد�هاتوک�نوسکآ�و�دنلب�تیردندً�لاومعم�،یسح�یبصع�ياه هتخای
.تسا�هاتوک�،تیردند�و�دنلب�،نوسکآ�،یتکرح�ياه هتخای
�رپ�اه لولس�نیا�و�تسا�هاتوکً�لاومعم�،طبار�یبصع�ياه هتخای�نوسکآ
.دنتسه�باعشنا

نتم
*

�و�طبار�،یسح�یبصع�ياه هتخای�ۀمه�دروم�رد�و�دنک یم�قدص�لکش�نیا�دروم�رد ندوب راد نیلیم هژیو هب �روکذم�ياه یگژیو هک دوش هجوت *
)یتسویپ�لکش�و�...�و�ییایوب�،ییانیب�هژیو�ياه�سح�رد�یسح�ياه�نورون�دننام�و��لوا�دنب�مجنپ�طخ( .تسین�قداص�رگید�یتکرح   

رلااسروپ

یبطق کی
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ا˨Ăğ˨و˨در˨ ĚĄĤŞý˨ آ˨ن ˛ēا˨ز˨دا ˬĖő˨ز äþĨķ˨هĄēʭŰ˨ ˨ĚŞýون ˨ŘŰن˨ʭŕی˨ōŰĖğ˨در در˨ĂŊʭďآ˨راĖńŎ˨،ĢŎار
˨ŘÞŊŘŎل˨ʭŕی˨ ،ʭŕ˨هĄēʭŰ˨یʭĤĻ˨ د˨ر .Ăğ˨ا ĚĄĤŞý˨ونآ˨نĚŞý˨ ا˨ز ˨ĄēʭŰه د˨رون ōŞğʭĄÏ˨یʭŕ˨نŘŰ˨ ˨ĖńŎار ،˛ýʭńŎ

 .ĖŒŕدä˨Ŏ˨رŘþķ˨ʭĤĻ˨ا˨ز ر˨ا ōŞğʭĄÏ˨ ˨ŘŰن˨ʭŕی˨ōŰĖğ˨و ĚÏوäŒŞøă˨وŘċد˨دارÝ˨Ėőه
˨˛ŞŖĠă˨ ر˨وشا˨ʭĤĄőر ˨ýه ĖŒőاŘăä˨Ŏ˨ ʭŕ˨نŘŰ˨ ˨ʭőʭÝل˨ʭŕی˨Ý˨ĖŒĄĠŕ˨äĄĤőه ،ʭŕŐ˨ŞøăوĚÏ˨ŐŰ˨ا ا˨ز ˨Ěá˨ÜŰوˬ
˨ōŰĖğ˨یʭŕ˨نŘŰ˨ ˨ʭē˨،ōŞğʭĄÏرج˨و ˨ŘŰن˨ʭŕی ،ʭŕ˨لʭőʭÝ˨ŐŰ˨ا ا˨ز˨راˬ .)ľŊ˨ا آ˨Řþķ˨ʭŖőر˨Þģ(ĖŒŒÝ˛˨5˨˨ـ ا˨ز ˬĖģ
˨ŘŰن˨ʭŕی˨ōŰĖğ˨ورودی˨ ا˨ز ĚĄĤŞý˨ äċوĚē˨ōŞğʭĄÏ˨ ˨ŘŰن˨ʭŕی ˨äþĨķ˨ũĄēʭŰ˨وارد˨Ėĸă.ĖőŘģä˨Ŏاد ýه˨درون

˨ŘŀőذĚŰĘÏی˨ĚĄĤŞýی˨دارد. ˨ŘŰن، ŐŰ˨ا ˨ýه ʭĤĻ˨اĚŰ؛˨زĂğا
˨ĂŞŊʭĸĿ˨رʭý˨Ěŕ˨د˨دارد.˨درŘċه˨وĄēʭŰ˨یʭĤĻ˨ه˨درÝ˨Ăğی˨اĚâŰد˨ŐŞøăوĚÏ˨،ōŞğʭĄÏ˨ـ˨ōŰĖğ˨Î˙Ï
ا˨Ěőژی˨ ا˨ز Î˙Ï˨ ŐŰ˨ا .ĖőŘģä˨Ŏ˨آ˨ن ˨ōŞğʭĄÏ˨وارد ˨ŘŰن ˨ʭē˨äþĨķ˨ũĄēʭŰرج˨و˨دو ا˨ز ōŰĖğ˨نŘŰ˨ ˨ğ˨،Î˙Ïه ŐŰا

ا˨ʭŀĄğدˬ˨Þģ(˨ĖŒÝä˨Ŏ˛˨˨5ـ˨ب(. ATP˨لŘÞŊŘŎ

د˨اĄģه˨ ˨ċŘăه .ĢŎآ˨را˛ŞĠőʭĄÏ˨ Þģ˛˨4ـ
˨ōŞğʭĄÏ˨یʭŕ˨نŘŰ˨،˛Þģ˨ه˨درÝ˨ĖŞģʭý
در˨ĚŞýون˨و˨ŘŰن˨ʭŕی˨ōŰĖğ˨در˨درون˨

.Ėőا˨ˬ ĖĤő˨ ˨ʭĤőن˨دادˬ ĄēʭŰه

Ý˨äĄĤőه˨Řþķر˨ اʭőʭÝ)ľŊل˨ ˨5ـ˨ ˨˛Þģ
دادˬ˨ ʭĤőن˨ آن˨ از˨ ˨ōŞğʭĄÏ ŘŰن˨ʭŕی˨

.Ăğ˨ا ˬĖģ
ōŞğʭĄÏ˨ ـ˨ ōŰĖğ˨Î˙Ï˨ ب(

 K+

)ľŊا

ب(
1(2(

ʭēرج˨ĄēʭŰه

داĄēʭŰ˨˛ēه  K+

 Na+

 K+ K+

 K+
 Na+

 K+

 K+
 K+

 K+

äþĨķ˨هĄēʭŰ

درون ʭĤĻیآ˨ğهĚŞýون

ĢŎآ˨را˛ŞĠőʭĄÏ

زʭŎن

ĂŊ˨ارموĜŕ
mV

ʭĤĻی˨
آğه

 دورتکلا و هتخای نورد دورتکلا کی(
�ات�دریگ یم�رارق�هتخای�نوریب�رگید
تمس ود یکیرتکلا لیسناتپ�فلاتخا
).دوش�يریگ هزادنا�هتخای�ياشغ

××

رتشیب هتخای نوریب
رتشیب هتخای نورد

1

بیش ساسارب
تظلغ

يدورو تبثم ياه نوی زا رتشیب یجورخ تبثم ياه نوی ینعی
مه یفرط زا .دوش یم رت یفنم لولس لخاد هجیتن رد تسا

2

،تظلغ بیش فلاخرب نوچ*
.دنک یم اجباج ار اه نوی

تبثم ياه نوی زا رتشیب هدش جراخ تبثم ياه نوی مه زاب
هتخای نورد ندش رت یفنم ،یلک ۀجیتن ؛دوب دنهاوخ يدورو
)شمارآ لیسناتپ(.دشاب یم هتخای نوریب هب تبسن

و تسا زاب هشیمه یتشن ياه لاناک :هتکن
.دهد یمن تیعضو رییغت اه نوی روبع يارب

تیلاعف اما ؛دهد یم شهاک ار اه نوی تظلغ فلاتخا ،یتشن ياه لاناک تیلاعف :هتکن
.دوش یم هتخای اشغ يوس ود رد اه نوی تظلغ فلاتخا ظفح ثعاب میساتپ-میدس پمپ
لیسناتپ فلاتخا ............ ثعاب میدس پمپ تیلاعف دننامه یتشن ياه لاناک تیلاعف :هتکن
.دوش یم اشغ يوس ود یکیرتکلا

اه نوی روبع يارب میساتپ-میدس پمپ :هتکن
.دوش یم هتسب و زاب و دهد یم تیعضو رییغت 

هب یجراخ میساتپ 2لاصتا-4 میدس هس جورخ و هتخای نوریب تمس هب پمپ ندش زاب-3 نآۀیزجت و پمپ هب ATP لاصتا-2 پمپ هب یلخاد میدس هس لاصتا-1
...پمپ لمع رارکت و میدس ددجم لاصتا و لخاد هب میساتپ2 دورو-6 هتخای لخاد تمس هب پمپ ددجم ندش زاب-5 پمپ هب لصتم رفسف نداد تسدزا و پمپ 

هلیرفسف ،پمپ نیئتورپهلیرفسف ریغ ،پمپ نیئتورپرلااسروپ
3

2

43
هتخای جراخ5

هتخای لخاد
1

6

2

؟!؟!؟ !
ATP

Pi+ADP
¯\_( )_/¯

؟شمارآ لیسناتپ داجیا یگنوگچ

هتخای جراخ

هتخای لخاد

�
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ĖŞőاĖý˨ ĚĄĤŞý
در˨دũŕ˨1950˨دو˨داý˨ĖŒ˙Ĥőه˨ʭőم˨ʭŕی˨
˨äğرĚý Ěýای˨ ˨2äŋĠÝʭŕ˨˨و ˨1ŐŞÞċʭŕ
˨äþĨķũĄēʭŰ˨یʭĤĻ˨äÞŰĚĄÞŊ˨اتاĚŞŞļă
اʭŀĄğدˬ˨ ˨üÝĚŎ ˨Őă˨مĚő ŘİŃر˨ ˨ũğآ از˨
آ˨ʭőن˨ŞĠőʭĄÏ˛ا˨ʭĤĻ˨äÞŰĚĄÞŊی˨ .ĖőدĚÝ
˨äŰʭŞ˙Şģ˨üŞÝĚă˨ی˨وĚŞá˨ˬ اĖőاز آğه˨را˨
و˨ ˨ōŰĖğ ŘŰن˨ʭŕی˨ ˨Ěćا و˨ آğه˨ درون˨
اäÞŰĚĄÞŊ˨آن˨ ʭŕĂ˨ŞŊʭĸĿ˨Ěýی˨ ˨ōŞğʭĄÏ
˨ʭŖőآ ʭÝر˨ ˨˛ħʭď ˨.ĖőدĚÝ ˨äğرĚý ˨ĜŞő را˨
ĚÞŋ˙ķد˨ درʭýرۀ˨ ĖŰĖċی˨ ĄĿʭŰه˨ʭŕی˨
ýه˨ ˨äþĨķ˨ũĄēʭŰ ˨ĚŰĘÏÜ˨ŰĚĐă ʭĤĻی˨
دʭŞőی˨īĚķ˨ōŋķه˨و˨ýŘő˨ˬĜŰʭċ˛˨رĄģه˨
را˨ ˨1963 ʭğل˨ ˨äÞģĜÏ ـ˨ ŘŊŘŰĜŞĿژی˨

üŞĨőا˨ŐŰد˨اĖŒ˙Ĥőان˨ĚÝد.

1-˨Alan˨Lloyd˨Hodgkin
2-˨Andrew˨Fielding˨Huxley

˨ĚĄ˙Ý˨ون˨آنĚŞý˨از˨äþĨķ˨ٔهĄēʭŰ˨درون˨ĂþĈŎ˨رʭý˨،ĢŎآرا˨ĂŊʭď˨ه˨درÝ˨ĖŞĄĠőدا :˛˙ķ˨˛ŞĠőʭĄÏ
اĂğ. وŘģä˨Ŏ˨ÜŰĚĐă˨äþĨķ˨ũĄēʭŰ˨äĄŃد،˨در˨ÜŰĚĐă˨˛ĐŎ،˨اŦĄēف˨ŞĠőʭĄÏ˛˨دو˨Řğی˨ʭĤĻی˨
˨،äŕʭăŘÝ˨نʭŎا˨ز˨زĞÏ˨د˨وŘģä˨Ŏ˨ĚăĂ˨þĈŎ˨،ون˨آنĚŞý˨ه˨ازĄēʭŰ˨ ˛ē؛˨داĖŒÝä˨Ŏ˨ĚŞŞļă˨ äőʭŖáʭő˨رŘį˨هý˨آن
˨ýه˨ĂŊʭď˨آراĚáä˨ŎĚý˨ĢŎدد.˨اĚŞŞļă˨ŐŰات˨در˨ʭĤĻ˨˛ŞĠőʭĄÏ˨را˨ اŦĄēف˨ŞĠőʭĄÏ˛˨دو˨Řğی˨ʭĤĻ،˨دوʭýرˬ

ا˨ä˨Ŏ˨äŃʭŀăاĖĄĿ؟˨ ˨äþĨķ˨ũĄēʭŰ˨×ه ˨ķ˨˛ŞĠőʭĄÏ˙˛،˨در ʭâŒŕ˨.ĖŒŎʭőä˨Ŏ˨˛˙ķ˨˛ŞĠőʭĄÏم
˨ÜŰĚĐă˨ ʭý˨ ˨Ýه Ėőد˨ار ˨ʭőم˨ʭőʭÝل˨ʭŕید˨رØŰه˨دارو˨Řċد ˨ĚÏوý˨äŰʭŕŐ˨Şøăه ،äþĨķ˨یʭŕ˨هĄēʭŰ˨یʭĤĻ˨ در
ʭý˨äþĨķ˨ũĄēʭŰز˨ĖőŘģä˨Ŏ˨و˨ŘŰن˨ʭŕ˨از˨آŘþķ˨ʭŖőر˨ĖŒŒÝä˨Ŏ.˨وʭĤĻ˨äĄŃی˨ĄēʭŰه˨Řģä˨Ŏ˨ÜŰĚĐăد،˨اĖĄýا˨
˨äÞŰĚĄÞŊر˨اʭý وارد˨ĄēʭŰه˨و˨ ˨äőاواĚĿ ˨ōŰĖğ˨یʭŕ˨نŘŰ ʭýز˨ĖőŘģä˨Ŏ˨و˨ ˨ä˙ŰĖğ˨ه˨دارØŰی˨درʭŕ˨لʭőʭÝ
˨ĖőŘģä˨Ŏ˨وʭőʭÝل˨ʭŕی˨درØŰه˨دار˨ ˨ĄĠýه ʭŕ˨لʭőʭÝ˨ ŐŰ˨ا äŕʭăŘÝ˨نʭŎ˨ز ˨ĞÏا˨ز ˨Řģä˨Ŏد. ĚăĂ˨þĈŎ˨ آ˨ن، درون
˨ĖőŘģä˨Ŏ˨ ˨ĖŎت˨ĄĠý˨äŕʭăŘÝه ˨ĞÏا˨ز ōŕ˨ʭŕ˨لʭőʭÝ˨ŐŰ˨ا .ĖőŘģä˨Ŏ˨ ˨ŘŰن˨ʭŕی˨ʭē˨ōŞğʭĄÏرج و˨ ʭý˨ä˙ŞğʭĄÏز

˨Ěáä˨Ŏ˨Ěýدد. )-70(˨ĢŎآ˨را ˛ŞĠőʭĄÏ˨ ˨ýه ʭĤĻ˨˛ŞĠőʭĄÏ˨ ˨üŞăĚă،˨دوʭýرˬ ŐŰ˨ا ˨ýه .)6˨˛Þģ(
˨Řģä˨Ŏ˨üċŘŎ˨ōŞğʭĄÏد˨ŘŰ˨ĂĴŋĻن˨ʭŕی˨ōŰĖğ˨و˨ōŞğʭĄÏ˨در˨دو˨Řğی˨ ـ˨ ōŰĖğ˨Î˙Ï˨ ĚĄĤŞý˨ ĂŞŊʭĸĿ

˨ýه˨ĂŊʭďآ˨راʭý˨ĢŎز˨Ěáدد. ʭĤĻ˨دوʭýرˬ

2˨ĂŞŊʭĸّĿ.ĖŞŒÝ˨ارشĜá˨سŦÝ˨هý˨ ر˨ا ˨ČŞĄőه ˨˨و Řáو˨Ăŀá˨ĚŰ˨ز ˨ʭŕ˨ĢğĚÏی ˨˨درʭýرۀ در˨Ěáوˬ˨Řēد
.˨ ĖŞŒÝ˨هĠŰʭńŎ˨ōŕ˨ʭý˨ ˨ʭőʭÝل˨ʭŕی˨äĄĤő˨را ˨ōŞğʭĄÏ˨و ـ˨ ōŰĖğ˨Î˙Ï˨ 1ـ˨ʭÝر

ا˨Ăğ؟ ĚĄ˙Ý˨ʭŖő˨آ ˨ĚŞýون ا˨ز äþĨķ˨یʭŕ˨هĄēʭŰ˨ ˨ĂþĈŎ˨درون ˨ʭýر ،ĢŎآ˨راĂŊʭď˨ا˨درĚ×˨2ـ

.Ėőا˨ˬ ĖĤő˨ ˨ʭĤőن˨دادˬ ˨ĄēʭŰه، ˨ŘŰن˨ʭŕی˨ōŰĖğ˨درون ˨ĚŞýون˨و ōŞğʭĄÏ˨ ̨˨ʭŕیا˨ľŊ˨و˨ب˨ŘŰن˨ʭŕی Þģ˨در˨.˛˙ķ˨˛ŞĠőʭĄÏ˨ ا˨ʭČŰد äâőŘâ×˨6ـ˨˛Þģ

t  )هŞőʭć˨ارمĜŕ( 

m
V  

)Ă
Ŋ˨مو

Ĝار
ŕ( 

m
V

m
V

m
V

t˨˨)هŞőʭć˨ ˨)Ĝŕارم

t˨˨)هŞőʭć˨ )Ĝŕارم t˨˨)هŞőʭć˨ ˨)Ĝŕارم

ä˙ŞğʭĄÏ˨˨ه˨دارØŰلد˨رʭőʭÝä˙ŰĖğ˨ه˨دارØŰلد˨رʭőʭÝ

ʭēرج˨ĄēʭŰه

ʭĤĻی˨
ĄēʭŰه

داĄēʭŰ˨˛ēه

(Na+(

(Na+(

(Na+(

(Na+(

(k+(
(k+(

(k+((k+(

)ľŊا

پ(

ب(

ت(

هب و ATP فرصم نودب ،میساتپ ياه نوی .دنک یم دراو نآ هب ار میساتپ نوی ود و جراخ لولس زا ار میدس نوی هس ATP فرصم اب میساتپ ـ میدس پمپ-1
.دنوش یم دراو لولس هب شور نیمه اب میدس ياه نوی و دنوش یم جراخ لولس یتشن ياه لاناک هار زا تظلغ بیش تلع 
یفرطزا و تسا دایز میساتپ ياه نوی هب اشغ يریذپذوفن نوچ دنوش یم جراخ لولس زا یتشن ياه لاناک طسوت يرتشیب تبثم ياه نوی ،شمارآ تلاح رد -2
.دنک یم اجباج )2 هب 3 تبسن هب(رباربان روطب ار تبثم ياه نوی میساتپ-میدس پمپ

 دهاوخ یعیبطریغ اشغ فرط ود رد اه نوی تظلغ اّما ؛دوش یم شمارآ تلاح هب یکیرتکلا لیسناتپ تشگزاب هب رجنم یمیساتپ راد هچیرد لاناک تیلاعف ،لمع لیسناتپ زا دعب :هتکن
 موادم یتشن ياه لاناک تیلاعف و پمپ نیا تیلاعف هک دوش هجوت[.دوب دهاوخ میساتپ-میدس پمپ رتشیب تیلاعف هب زاین ،شمارآ تلاح هب اه نوی تظلغ تشگزاب يارب نیاربانب .دوب
].دنراد شقن ،نآ ياشغ تمس ود رد اه نوی تظلغ فلاتخا و یبصعۀتخای شمارآ لیسناتپ تلاح داجیا رد و هدوب

هتسب اه هچیرد

شمارآ لیسناتپ

ۀچیرد یناهگان ندش زاب
نآ دورو و میدس لاناک 
هتخای نورد هب

ینوریبۀچیرد

هتسب اه هچیرد و یمیدس لاناک ۀچیرد ندش هتسب
 و یمیساتپ لاناک ۀچیرد ندش زاب 
هتخای نورد زا نآ جورخ

،30ددع راب هس ،31-70دادعا و رفصددعرابود :هتخای ياشغ تمس ود یکیرتکلا لیسناتپ فلاتخا ،نآ تشگزاب و لمع لیسناتپ داجیا لوط رد رادومن قبط :هتکن
!داد دهاوخ ناشن ار 0-29دادعا رابراهچ       
.دنهد یم همادا دوخ تیلاعف هب میساتپ-میدس پمپ و یتشن ياه لاناک ،لمع لیسناتپ داجیا لحارم مامت رد :هتکن

رلااسروپ

ینورد ۀچیرد
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ا˨ز˨äþĨķ˨ũĄēʭŰ˨اʭČŰد˨Řģä˨Ŏد،˨İńőه˨ýه˨İńőه˨ ˨İńőه ÜŰ˨در˨˛˙ķ˨˛ŞĠőʭĄÏ˨ äĄŃو
˨.)7˨˛Þģ(˨ ˨ä˨Ŏ˨ĢŞÏرود ˨ĄēʭŰه در˨Řįل

˫˨ʭŕی˨راŰŘőه˨×ه˨äĤńő˨دارĖő؟ Ěá
˨ŐŞŋŞŎ˨ونĖý˨یʭŕ˨هĄģدار˨از˨رŐ˨ŞŋŞŎ˨äþĨķ˨یʭŕ˨هĄģدر˨ر˨äþĨķ˨مʭŞÏ˨ĂŰاĖŕ
˨ĚŞáŘŋċی˨ ʭĤĻ˨ ا˨ز ʭŕ˨نŘŰ˨ ˨Řþķر ا˨ز د˨رÝ˨äŊʭďه˨łŰʭķ˨ŐŞŋŞŎا˨Ăğو˨ ˨ĚăĶ˨ŰĚğا˨Ăğ؛ ĚİŃō˨ŕ
ˬ˨ʭŕی˨راŰŘőه˨وŘċد˨دارĖő.˨در˨ Ěá˨،دارŐ˨ŞŋŞŎ˨äþĨķ˨یʭŕ˨هĄēʭŰ˨در˨ĖŞĄĠőدا˨.ĖŒÝä˨Ŏ
˨ʭŞÏم˨ و˨ ˨ķ˨˛ŞĠőʭĄÏ˙˛ا˨ʭČŰد ʭŕ˨ˬ Ěá˨ŐŰ˨ا د˨ر ،ŐŰاĚýʭŒý˨ ˨Ėőارد. ˨ŐŞŋŞŎو˨Řċد ،ʭŕ˨ˬ Ěá˨ŐŰ˨ا˛ĐŎ
ا˨ý˨ĂŊʭď˨ŐŰه˨ ˨ýه˨Ěáˬ˨دĖŕ˨ĚâŰاŘģä˨Ŏ˨ĂŰد.˨در Ěˬá˨ÜŰ˨از˨äþĨķ˨ũĄģدرون˨ر˨äþĨķ
˨ĂŰاĖŕ˨ŐŰ˨ا ،Ăŋķ˨ŐŞ˙ŕ˨هý˨ .ĖŖċä˨Ŏ˨ ĚâŰ˨د Ěˬá˨ ˨ýه Ěˬá˨ÜŰ˨ ˨ʭŞÏم˨äþĨķا˨ز Ėğرä˨Ŏ˨ ĚĴő

˨.)8˨˛Þģ(˨ ĖŒŎʭőä˨Ŏ˨äĤŖċ˨ĂŰاĖŕ˨را
˨،ŐŰاĚýʭŒý و˨ دارد˨ زʭŰدی˨ ˨ĂŞ˙ŕا ˨äĄŋÞğا ØŞŕʭŎه˨ʭŕی˨ ýه˨ ʭŞÏم˨ ارʭğل˨ ˨ĂķĚğ
˨ĢŕʭÝ˨.ĖŒĄĠŕ˨دارŐ˨ŞŋŞŎ˨ ،ĖŒĄğĚĿä˨Ŏ˨مʭŞÏ˨ ʭŕ˨هØŞŕʭŎ˨ŐŰ˨ا ˨ýه Řőرون˨ʭŕی˨Ý˨äĄÝĚďه
˨˛ÐŞĄŊʭŎ(˨ری˨ام.اسʭ˙Şý˨ ˨ʭ˙Şýری˨Řģä˨Ŏ˨ĚČŒŎد؛˨ŦًĈŎ˨در ˨ýه ŐŞŋŞŎ˨انĜŞŎ˨ĢŰاĜĿ˨ا ʭŰ
˨ŐŞŋŞŎ˨فŦĻ˨یĜÝĚŎ˨äþĨķ˨ōĄĠŞğ˨ه˨درÝ˨äőʭþŞĄĤÏ˨یʭŕ˨هĄēʭŰ˨(1ĞŰوزĚŋÞğا
˨ČŞĄőها˨رʭğل˨ʭŞÏم˨ʭŕی˨ý˨äþĨķهد˨رäĄğا˨ʭČőم˨Řģä˨˙őد.˨ د˨ر ˨ä˨Ŏ˨ŐŞýروĖő؛ ʭğä˨ŎزĖőا˨ز

.Ăğ˨ریاʭ˙Şý˨ ŐŰ˨ارضاŘķ˨ا˨ز ،ĂÝĚď˨و˨äŰʭŒŞý˨ اŦĄēل˨در

1-˨Multiple˨Sclerosis˨)MS(

äþĨķ˨مʭŞÏ˨ĂŰاĖŕ˨7ـ˨˛Þģ

ĖŞőاĖý˨ ĚĄĤŞý
رĄģه˨ʭŕی˨ در˨ ʭŞÏم˨ ˨ĂŰاĖŕ ˨ĂķĚğ
رĄģه˨ʭŕی˨ در˨ ˨0/2  m/s از˨ ˨äþĨķ
در˨ ˨120  m/s ˨ʭă ˨ŐŞŋŞŎ Ėýون˨ ʭőزک˨
ʭŀĄŎوت˨ ŘİŃر˨ Ő˨ŞŋŞŎدار˨ رĄģه˨ʭŕی˨

.Ăğا

˨Řőرون˨ ˨˨ĖŕاäĤŖċ˨ĂŰ˨در˨ Þģ˛˨8˨˨ـ
ŐŞŋŞŎد˨ار

3˨ĂŞŊʭĸّĿ.ĖŞŒÝ˨ ر˨ا˨در˨×ʭŖر˨ĠŰʭńŎ˨6˨˛Þģ˨ũŋďĚŎه äþĨķ˨ũĄēʭŰ˨ وʭőʭÝ˨ĂŞĸīل˨ʭŕی˨ʭĤĻی

ʭĤĻی˨ĄēʭŰه
ōğŦÏŘĄŞğ

äĤŖċ˨ĂŰاĖŕ

ŐŞŋŞŎ
آğه

5ص 7لکش هب هجوت

*

( 78ص دینادب رتشیب و نتم هب هجوت ) 12

A      B    C        D 

)هیونار ياه هرگ لحم(یشهج تیاده رگید نیلیم ياه فلاغ دوجو اب اما ؛دوش یم لیکشت نیلیم نودب یبصع ياه هتخای رد یبصع مایپ هطقن هب هطقن تیاده*رلااسروپ
.هطقن هب هطقن هن دوب دهاوخ
.دنیوگ یبصعۀتشر ،دنلب ۀنیراد ای هسآ هب**

**
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4˨ĂŞŊʭĸّĿ˨ʭý˨عŘīŘŎ˨ŐŰ˨ا ˬ˨ʭŕی˨راŰŘőه،˨Ėĸăاد˨زʭŰدی˨ʭőʭÝل˨درØŰه˨دار˨وŘċد˨دارد، Ěá˨ه˨درÝ˨Ėőورʭý˨ŐŰاĚý˨انĚâĤŕوÚÏ
ا˨رäįʭþă˨دارد؟ ĖŕاäĤŖċ˨ĂŰ˨×ه

ĖŞőاĖý˨ ĚĄĤŞý
ا˨ز˨ ĖŒőاŘă˨äŎ˨äĸīŘŎ˨یʭŕ˨ˬ ĖŒŒÝĞ˨ďä˨ý
ʭýز˨Ėģن˨ʭőʭÝل˨ʭŕی˨درØŰه˨دار˨ä˙ŰĖğ˨و˨
درČŞĄőه˨ĖŕاʭŞÏ˨ĂŰم˨ĚŞáŘŋċ˨،äþĨķی˨

.˨ĖŒŒÝ

ĖŒŒÝä˨Ŏ˨˛ńĄŒŎ˨را˨˨äþĨķ˨مʭŞÏ˨ ،äþĨķ˨ی˨ʭŕ˨هĄēʭŰ
 9˨˛Þģ˨ه˨درÝ˨رŘį˨نʭ˙ŕ˨.ĖğĚý˨ ˨ʭŞÏم˨äþĨķ˨در˨Řįل˨آğه˨ĖŕاŘģä˨Ŏ˨ĂŰد˨ý˨ʭăه˨ũőʭŰʭÏ˨آن ĖŞĄĠőدا
˨ýه˨ äþĨķ˨ũĄēʭŰ˨ÜŰ˨ ا˨ز äþĨķ˨مʭŞÏ˨ ˨őŘâ×˨ĞÏه ˬ˨اĖő؛ ĖŞþĠØő˨ ĚâŰĖÞŰ˨ ˨ýه äþĨķ˨یʭŕ˨هĄēʭŰ˨ ،ĖŞŒŞý˨ äŎ

ũĄēʭŰ دŘģä˨Ŏ˨˛ńĄŒŎ˨ĚâŰد؟
˨ŐŰا˨ŐŞý˨.ĖŒŒÝä˨Ŏ˨ارĚŃĚý˨)ĞÏʭŒŞğ(˨هŰʭ˙ŕ˨مʭő˨هý˨ای˨ˬ ÚŰط˨وʭþăار˨ĚâŰĖÞŰ˨ʭý˨äþĨķ˨یʭŕ˨هĄēʭŰ
˨äþĨķ˨ũĄēʭŰ˨ ا˨ز ˨ʭŞÏم ˨Ěýایا˨ʭńĄőل ˨ʭőم˨ʭĬĿی˨Űʭ˙ŕه˨ای˨وŘċد˨دارد. ˨ýه äŰʭĬĿ˨ ˨Űʭ˙ŕ˨˛ĐŎه، ĄēʭŰه˨ʭŕ˨در
ˬ˨ای˨ýه˨ʭőم˨äþĨķ˨˛Ńʭő˨در˨ʭĬĿی˨Űʭ˙ŕه˨آزاد˨ Űʭ˙ŕ˨ĢŞÏ˨äþĨķ˨ũĄēʭŰه˨ای،˨ʭŎد ˨ʭŰ ˨ˬĖŒŕل˨دʭńĄőا
Řģä˨Ŏد.˨اʭŎ˨ŐŰدˬ˨ũĄēʭŰ˨Ěý˨درŰʭ˙ŕ˨ĞÏ˨ũĄēʭŰ˨äŒĸŰ˨،ˬĖŒŒÝĂ˨ĿʭŰه˨ای˨اäþĨķ˨˛Ńʭő˨.ĖŒÝä˨Ŏ˨Ěć˨در˨
˨،Ėğرä˨Ŏ˨ آ˨ğه ũőʭŰʭÏ˨ و˨ʭŞÏ˨äĄŃم˨ý˨äþĨķه ˨Řģä˨Ŏد. ĚˬŞē˨ذ ʭŕ˨هĠŞÝ˨ ĜŰ˨د˨رون˨ر و˨ ĄēʭŰه˨ʭŕی˨Ąēʭğ˨äþĨķه
اĠŞÝ˨ŐŰه˨Ěý˨ʭý˨ʭŕون˨راŃʭő˨،äő˛˨را˨در˨ʭĬĿی˨Űʭ˙ŕه˨Űʭ˙ŕ˨ĞÏ˨ũĄēʭŰ˨.)9˨˛Þģ(˨ĖŒŒÝä˨Ŏ˨ĎģĚăه˨ای˨

.Ėģʭý˨ ˬ˨ای ĖĻ˨ũĄēʭŰ˨ ʭŰ˨ ˨ØŞŕʭŎ˨ũĄēʭŰه˨ای˨و ،äþĨķ˨ũĄēʭŰ˨ Ăğ˨ا ŐÞ˙Ŏ

˨ʭý˨ ˨Űʭ˙ŕ˨ĚŰŘĨăه )˨ľŊ˨ا ـ˨ 9˨˨ ˛Þģ
äőوĚĄÞŊ˨ا ĚÞŞŎوŘÞğپ

آ˨ن˨ Ěć˨ا ˨˨و äþĨķ˨˛Ńʭő˨ آ˨زاد˨Ėģن ب˨(
˨Űʭ˙ŕ˨ĞÏه˨ای ũĄēʭŰ˨ Ěý

)ľŊا ب(˨˨˨˨˨˨˨

˛˙ķ˨˛ŞĠőʭĄÏ

ũőʭŰʭÏآ˨ğه
˨˛Ńʭő˨د˨ارای ʭŕ˨هĠŞÝ˨ĜŰر

äþĨķ

ʭĬĿی˨Űʭ˙ŕه˨ای

˨ũĄēʭŰ˨یʭĤĻ
Űʭ˙ŕ˨ĢŞÏه˨ای

˨ũĄēʭŰ˨یʭĤĻ
Űʭ˙ŕ˨ĞÏه˨ای

äþĨķ˨˛Ńʭő

Űʭ˙ŕ˨ĞÏ˨ũĄēʭŰ˨ōĠċه˨ای

äþĨķ˨˛Ńʭő
ˬĖőĚŞá

äğʭŒģ˨˫ واژ
Űʭ˙ŕه˨)Ěŕ˨)ĞÏʭŒŞğ˨/˨synapse˨دو˨
˨ōŕ˨هý˨ ˨ŐĄğŘŞÏ˨و ōŕ˨هý˨یʭŒĸŎ˨هý˨ ŋÝ˙ه
Ėģ˨˛ĨĄŎن˨Űʭ˙ŕ˨.ĖŒĄĠŕه˨از˨ý˨˛ĸĿه˨
˨ŐĄğŘŞÏ˨ōŕ˨هý˨یʭŒĸŎ˨ن˨و˨درĖŎآ˨ōŕ

.Ăğ˨اˬĖģ˨هĄēʭğ

نایرج و داجیا اه هرگ نیا رد لمع لیسناتپ هجیتن رد .دوش یم اه هرگ نیا رد طقف )اهنآ جورخ و دورو(اه نوی تکرح بجوم اه لاناک نیا دوجو
.دوش یم لقتنم رت عیرس یبصع 

( لوکیزو )

ناوارف)هزیکار(يردنکوتیم
يژرنا نیمات تهج
يرب نورد و ینار نورب
 رد یبصع ياه لقان
سپانیس شیپ

سپانیس عاونا*
تیردند-نوسکآ
يا هتخای مسج-نوسکآ
نوسکآ-نوسکآ
)تسویپ لکش هب هجوت(

)ینار نورب(زوتیسوزگا
حشرت یسپانیس ياضف رد میدس ياه نوی :هتکن

 زا هکنیا هن دنتشاد دوجو )هتخای جراخ(
!دنشاب هدش زوتیسوزگا اه هسیکزیر

دراو یسپانیس سپ ۀتخای هب یبصع ياه لقان :هتکن
 ياه لاناک ندش زاب بجوم طقف هکلب دوش یمن 
ياه نوی نآ لابند هب هک دنوش یم یمیدس
لیسناتپ و هدش یسپانیس سپ هتخای دراو یمیدس 
)یکیرحت سپانیس(.دنک یم داجیا لمع 

ِیصاصتخا
صاخ یبصع لقان

 رد اریز !هشیمن لمع لیسناتپ داجیا هب رجنم اموزل یسپانیس سپ ۀتخای هب نوی دورو :هتکن
فلاتخا شیازفا ثعاب دنوش یم یسپانیس سپ ۀتخای دراو هک ییاه نوی ،يراهم ياه سپانیس
.دنوش یم هتخای نورد ندش رت یفنم و اشغ فرط ود لیسناتپ 

رلااسروپ

يا هتخای مسج

ینوسکآ ياهتنا

)2لصف هب هجوت( !دشاب یبصعریغ دناوت یم سپانیس شیپ*
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˨˛ĨĄŎ˨˫ĖőĚŞá˨مʭő˨هý˨äŒŞøăوĚÏ˨هý˨،ه˨ایŰʭ˙ŕ˨ĞÏ˨ũĄēʭŰ˨یʭĤĻ˨هý˨نĖŞğاز˨ر˨ĞÏ˨äþĨķ˨˛Ńʭő
˨˨،üŞăĚă˨ŐŰ˨ا ˨ýه ˨Řģä˨Ŏد. ˨ʭýز آ˨ن ˨ýه äþĨķ˨˛Ńʭő˨لʭĨă˨ا ʭý˨ ˨ĚÏوäŊʭőʭÝ˨ŐŞŒØ˙ŕ˨ŐŞøăا˨Ý˨Ăğه ŐŰ˨ا Řģä˨Ŏد.
˨ĄēʭŰه˨ ŐŰ˨ا äÞŰĚĄÞŊ˨ا ˛ŞĠőʭĄÏ˨ ،ʭŕ˨نŘŰ˨ ˨ýه ˨Űʭ˙ŕ˨ĞÏه˨ای ũĄēʭŰ˨ ˨ĚŰĘÏی˨ʭĤĻی ˨Řŀőذ ĚŞŞļă˨ ʭý˨ äþĨķ˨˛Ńʭő
را˨ä˨Ŏ˨ĚŞŞļăدĚý˨.Ėŕاʭğس˨اÞŒŰه˨ʭý˨ʭŰ˨ˬĖŒŒÝ˨ÜŰĚĐă˨äþĨķ˨˛ŃʭőزدارŰʭ˙ŕ˨ĞÏ˨ũĄēʭŰ˨،Ėģʭý˨ˬĖőه˨ای 

˨˨ʭŖŎر˨Řģä˨Ŏد.˨ ˨ĂŞŊʭĸĿ˨ʭŰآ˨ن ،ÜŰĚĐă
ا˨ʭńĄőل˨ ا˨ز ʭă˨ ĖőŘģ˨هŞŋĔă˨ه˨ایŰʭ˙ŕ˨یʭĬĿ˨ ا˨ز ĖŰʭý˨ ،ˬĖőʭŎ˨ äŃʭý˨ ˨̨ Ńʭő˨یʭŕ˨لŘÞŊŘŎ˨ ˨ʭŞÏم، ا˨ʭńĄőل ˨ĞÏا˨ز
˨ýه˨ ˛Ńʭő˨ ا˨ʭÝ˨ŐŰر˨Ęċ˨ʭýب˨دوʭýرۀ ˨ʭŞÏم˨ʭŕی˨ĚĿ˨ĖŰĖċاŘģ˨ōŕد. ا˨ʭńĄőل ا˨ʭÞŎن ˨ʭŞÏم˨ĚŞáŘŋċی˨و Ėّď˨ا˨زĢŞý
Űʭ˙ŕ˨ĢŞÏ˨ũĄēʭŰه˨ای˨اʭČőم˨Řģä˨Ŏد،˨ŐŞŒØ˙ŕ˨آäþĨķ˨˛Ńʭő˨˨äŰʭŕō˨ŰĜő˨را˨ŰĜČăه˨ĚŞŞļă˨.ĖŒŒÝä˨Ŏ˨در˨

˨.Ăğ˨اäþĨķ˨ˬʭâĄğر˨دʭÝ˨ل˨درŦĄē˨ا ˨ʭ˙Şýری˨و ˛Űťا˨ز˨د äþĨķ˨یʭŕ˨̨ Ńʭő˨ äĸŞþį˨انĜŞŎ

ĖŞőاĖý˨ ĚĄĤŞý
˨.ĖőŘģä˨Ŏ˨üŰĚĔă˨،ĖŒŒÝä˨Ŏ˨ĎģĚă˨ŐŞŎʭÏد˨وäþĨķ˨˛Ńʭő˨هÝ˨ĜļŎ˨ ا˨ʭ˙Şý˨ŐŰری،˨ĄēʭŰه˨ʭŕی˨äĤĔýا˨ز ʭÏرŘĠŒŞÝن:د˨ر
˨Ěýای˨ .Ėőزش˨دارĚŊ˨ ĂďاĚĄğا˨ĂŊʭď˨د˨درĚĿ˨یʭÏ˨ ˨Ėýن˨Ăŀğ˨و˨ʭÝĚďت˨Řģä˨Ŏ˨ĖŒÝد؛˨دĂğ˨و ˨ČŞĄőه˨ØŞŕʭŎه˨ʭŕی در
˨Řģä˨Ŏ˨˛ŰĖþăد. ŐŞŎʭÏدو˨äþĨķ˨˛Ńʭő˨ ˨ýه ĜļŎ˨د˨ر ˨Ýه ĖŒŒÝä˨Ŏ˨ĜŰŘČă˨ äŰد˨ارو ˨ʭ˙Şýری، ŐŰ˨ا äĄÝĚď˨یʭŕ˨لŦĄē˨ا ŘþŖýد

ا˨ʭČőم˨ʭŕĂ˨ŞŊʭĸĿی˨ ˨ŘăʭőاĚĿ˨äőد˨در و˨ ˛ńķ˨ز˨وال ˨ýه ا˨Ý˨Ăğه ĜļŎ˨ۀĖőĚý˨ ˛ŞŋĐă˨ ا˨ŦĄēل ˨ʭ˙Şýری˨Řő˨ÜŰع ŐŰ˨ا :Ě˙ŰاĜŊآ
˨،äģŘŎاĚĿ˨ .ĖőŘģä˨Ŏ˨üŰĚĔă˨ŐŞøăوĚÏ˨äķŘő˨Ķ ّ̇ Čă˨ Ěć˨ا Ěý˨ ĜļŎ˨äþĨķ˨یʭŕ˨هĄēʭŰ˨ ا˨ʭ˙Şý˨ŐŰری، د˨ر روزاőه˨Řģä˨Ŏ˨ĚČŒŎد.
˨ʭ˙Şý˨ĂĿĚĤŞÏری،˨ĚĿد˨ ʭý˨ .Ăğ˨اĚ˙ŰاĜŊ˨ریآʭ˙Şý˨ارضŘķ˨ ا˨ز ،ŐĄĿ˨ر ر˨اˬ د˨ر˨äŰʭŒŞýو˨ ˬÚŰه˨وý˨Ğď˨لد˨رŦĄē˨ا ،ōŋÞă˨ Řăʭőاäőد˨ر
˨،ōĴŒŎ˨و˨˨ورزش äőĖý˨ĂŞŊʭĸĿ˨ .ĖŒÝ˨ آ˨ĄĠŕه ˨ʭ˙Şý˨ĂĿĚĤŞÏریر˨ا ĖőاŘăä˨Ŏ˨د˨ارو ĜŰŘČă˨ ˨Řýد. ĖŕاŘē˨اومĖŎ˨ĂþŃاĚŎ˨ ĖŒŎزʭŞő
˨ĚŞâĤŞÏی˨ ˨ýه ĖŰĖċ˨نʭýز˨ÜŰ˨ŐĄēŘŎ˨آ ،Ěĸģ˨دنĚÝ˨Ĳŀď˨ĖŒőʭŎ˨یĚÞĿ˨یʭŕĂ˨ŞŊʭĸĿ˨ ˨ʭý˨دĚâŰان، ŰĘļăه˨ĚģʭĸŎ˨،ōŊʭğت

.ĖŒÝä˨Ŏ˨Ü˙Ý˨ Ě˙ŰاĜŊ˨ریآʭ˙Şý˨ از

ʭâőĜļŎر˨ ˨ˬʭâĄğد ˨ʭý Řăä˨Ŏان˨ را˨ ˨ĜļŎ ˨äÞŰĚĄÞŊا ˨ĂŞŊʭĸĿ  :(1äĿاĚáŘŊʭŀĠőوآĚĄÞŊا( ĜļŎی˨ Řőار˨ ˨Ăþث
˨äÞŰĚĄÞŊن˨اʭŰĚċ˨.ĖŒŒÝä˨Ŏ˨˛ĨĄŎ˨Ěğ˨ĂğŘÏ˨هý˨را˨ˬʭâĄğی˨دʭŕودĚĄÞŊد.˨اĚÝ˨äğرĚý˨ )اĚĄÞŊوآĚáŘŊʭŀĠőاف(˨Ăþć˨و
˨Řģä˨Ŏ˨Ăþćد.˨ ˬʭâĄğد˨ĢŰʭ˙ő˨ ˨Đŀħ˨ʭŰه ˨Řőار˨ĘĻʭÝی، ˨)اĚĄÞŊوآĚáŘŊʭŀĠőام(˨روی ĜļŎ˨ارŘő˨ ˨ýه˨ʭŕä˨ŒĐŒŎ˨˛Þģی ĜļŎ

.ĖŒŒÝä˨Ŏ˨ˬدʭŀĄğ˨ا ˨ʭ˙Şý˨ĦŞĔĤăری˨ʭŕیآ˨ن ˨ʭŕĂ˨ŞŊʭĸĿی˨ĜļŎ˨و äğرĚý˨ایĚý˨ ʭŕä˨ŒĐŒŎ˨ŐŰ˨ا ا˨ز˨ ʭĨĨĔĄŎن

1-˨Electroencephalography

ĖŞőاĖý˨ĚĄĤŞý
˨،äþĨķ˨ˬʭâĄğ˨دľŋĄĔŎ˨یʭŕĢ˨Ĕý˨در
˨äþĨķ ˨˛Ńʭő ýه˨ŘŒķان˨ ˨äőŘáʭőŘá ŘŎاد˨
˨،ŐŞőŘăوĚğ˨،ŐŞŎʭÏدو˨.ĖŒŒÝä˨Ŏ˨ĂŞŊʭĸĿ
 ĖŒőʭŎ ˨äŰʭŕĖ˨ŞـğاŘ˨ŒŞـŎآ ˨،ŐـŞŎʭĄĠـŞŕ
آÜŰĚŞăŘý˨ŘŒŞŎ˨اʭŎʭăŘŋá˨،ĖŞğت،  ˨ʭŎʭá
˨ŐŰاز˨ا ĖŰʭĠÝ˨اÜŰĚĄŞő˨زʭá˨و˨ŐŞĠŰŦá
˨ĖŞğاÜ˨ŰĚŞăŘý˨ŘŒŞŎآʭ˨Ŏʭá˨˨ًťŘ˙ĸŎ˨.ĖőادŘŎ
ʭŎʭăŘŋáت˨ و˨ ˨ˬĖŒŒÝرʭŖŎ ˨،ŐŞĠŰŦá و˨

.Ėőا˨ˬ ĖŒŒÝÜ˨ŰĚĐă

؟هنوگچ
؟ارچ

1
2

رلااسروپ
♥.دیشاب�دنلبرس�و�تملاس
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 .سه ویژگی یاخته هاي عصبی را بنویسید -1
 هاي پشتیبان در بافت عصبی چه وظایفی دارند؟یاخته -2
 دو عامل که در سرعت هدایت پیام عصبی موثرند را نام ببرید؟ -3
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äþĨķ˨˫ʭâĄğر˨دʭĄēʭğ ʭĄŀáر˨2 

˨ĚĴő˨ ˨ýه .)10˨˛Þģ(˨دارد˨äİŞĐŎ˨ی˨وĜÝĚŎ˨ĢĔý˨ آ˨Ý˨ĖŞĄēŘŎه˨دäþĨķ˨ˬʭâĄğ˨دو در˨ĄģĘáه
ˬ˨اĖő؟ ĖŞŎʭő˨ äİŞĐŎ˨ی˨وĜÝĚŎ˨ر˨ا ˬʭâĄğد˨ŐŰاĢ˨Ĕý˨ Ě×˨ʭ˙ģا˨دو

دĜÝĚŎ˨äþĨķ˨˫ʭâĄğی˨
˨˛Ŏʭģ ĜÝĚŎی˨ ˨äþĨķ ˨ˬʭâĄğد
ʭĴőرت˨ ˨ĜÝاĚŎ Ýه˨ ˨Ăğا ʭĔőع˨ و˨ ˨ĜļŎ
˨،ˬʭâĄğد˨ŐŰا.Ėőن˨اĖý˨یʭŕĂ˨ŞŊʭĸĿ˨Ěý
و˨ ˨ĮŞĐŎ از˨ ˨äĄĿʭŰدر اʭķŦįت˨
˨ʭŖőه˨آý˨و˨ĖŒÝä˨Ŏ˨ĚŞĠŀă˨ن˨راĖý˨درون
ʭŎدۀ˨ از˨ ä˨Ŏ˨ĒğʭÏدĜļŎ˨.Ėŕ˨و˨ʭĔőع˨
˨˛ŞÞĤă˨ĖŞŀğ˨دۀʭŎ˨ی˨وĚĄĠÝʭē
˨˛ĐŎ˨و˨ĖŞŒŞþý˨11˨را˨˛Þģ˨.Ėőا˨ˬ Ėģ
ʭŎدۀ˨ و˨ ĚĄĠÝʭēی˨ ʭŎدۀ˨ ˨ŐĄĿĚá ĚŃار˨
˨.ĖŞŒÝ˨ ˨ĠŰʭńŎه ˨ʭĔőعر˨ا و˨ ĜļŎ˨ د˨ر ĖŞŀğ

˨ōĠċ ˨˛Ŏʭģ ĚĄĠÝʭēی˨ ʭŎدۀ˨
˨äþĨķ˨یʭŕ˨هĄģو˨ر ˨äþĨķ˨یʭŕ˨هĄēʭŰ
ĖŞŀğ،اʭ˙Ąċع˨ ʭŎدۀ˨ و˨ ˨ŐŞŋŞŎ Ėýون˨

.Ăğ˨ا رĄģه˨ʭŕی˨Ő˨ŞŋŞŎدار

Č˙ċ˙ه˨ اŘĔĄğان˨ʭŕی˨ ˨Ěý Ŧķوˬ˨ ʭĔőع:˨ و˨ ˨ĜļŎ از˨ ˨Ăĳʭŀď
 ÚŒŒŎ˨یʭŕ˨˫ و˨ŘĄğن˨ğ˨،ˬĚŖŎه˨ĚÏدˬ˨از˨Řőع˨ĖőŘŞÏ˨ĂĿʭýی˨ýه˨ʭőم˨ĚÏد
ˬ˨ʭŕ˨را˨ از˨ĜļŎ˨و˨ʭĔőع˨ʭĬĿ˨.)12˨˛Þģ(˨ĖŒŒÝä˨Ŏ˨Ăĳʭŀďی˨ĚÏ˨ŐŞýد
˨ˬʭâĄğد˨،ĚŞá˨هýĚī˨ÜŰ˨ĖŒőʭŎ˨هÝ˨Ăğدˬ˨اĚÝ˨ĚÏ˨äķʭĔő˨ی˨ـĜļŎ˨ĶŰʭŎ

˨.ĖŒÝä˨Ŏ˨Ăĳʭŀď˨هýĚī˨ĚýاĚý˨ ĜÝĚŎ˨äþĨķی˨را˨در
˨ˬʭâĄğ˨یدʭŕ˨گĚŰŘŎ˨ .ĖŰĖģ˨ ʭŒģ˨آ ʭŕ˨گĚŰŘŎ˨ ا˨Řőاع ʭý˨ ˨ʭğل˨ĄģĘáه در
˨ĂĿʭý˨یʭŕ˨هĄēʭŰ˨؟Ėőدار˨äáÚŰو˨×ه˨و˨Ėőع˨اŘő˨امĖÝ˨ی˨ازĜÝĚŎ˨äþĨķ
˨ʭŖőآ˨ŐŞý˨و˨Ėőا˨ˬ ĖŞþĠ×˨ĚâŰĖÞŰ˨هý˨عʭĔő˨و˨ĜļŎ˨در˨ʭŕ˨گĚŰŘŎ˨äĤģŘÏ
در ˨ʭŕ˨وبĚÞŞŎ و˨ ŘŎاد˨ از˨ ʭŞĠýری˨ ČŞĄőه˨ در˨ Ėőارد.˨ وŘċد˨  ĘŀŒŎی˨

Þģ˛˨10ـ˨دĜÝĚŎ˨äþĨķ˨ˬʭâĄğی˨
)äý˨آàőر(˨äİŞĐŎ˨و˨)ز˨ردàőر(

اʭĨķب

˨ʭĔőع و˨ ĜļŎ˨äīĚķ˨شĚý˨ Þģ˛11ـ

ʭŎدˬ˨ĚĄĠÝʭēی

ĜļŎ

ʭĔőع

ĖŞŀğ˨ˬدʭŎ

ĜļŎ

ʭĔőع

اŘĔĄğان˨Č˙ċ˙ه

ÚŒŒŎ˨یʭŕ˨ˬ ĚÏد

˨ÚŒŒŎ˨یʭŕ˨ˬ ˨ĚÏد ˨Þģ˛˨12ـ

یلاعت�همساب
".دوب�میهاوخ�نازیزع�یبدا�و�یملع�ياهرظن�و�اهداهنشیپ�ياریذپ�نانتما�لامک�اب"

�1403رهم-رلااسروپ-ناردنزام�ناتسا�یسانش�تسیز�هورگ

یضرع شرب

يزکرم {
یطیحم

2 1

یناشیپ حطس

يرس سپ حطس

یبناج نطب

پچ 

يا هنیپ مسج

یبناج نطب

تسار 

سوملاات

ینوخ سونیس

موس نطب

یمکش حطس يرتسکاخ شخب*
رت نهپ 1

2
1

2

1

2 1

يرتسکاخ شخب*
یتشپ حطسرت کیراب

عاخن طسو يارجم
یعاخن-يزغم عیام يواح

2

1
2

3

4هتسویپ

 ژننم ياه هدرپ یجراخ ۀیلا :هتکن
.دشاب یم هرفح ياراد
ياراد ژننم ياه هدرپ ینایم ۀیلا :هتکن
.دشاب یم یلخاد ۀیلا تمس رد يدئاوز

هماش مرن

هیتوبکنع
راد هدئاز

هماش تخس

رلااسروپ

عاخنلا لصب ریز
)سلطا هرهم(

رمک ةرهم نیمود

43-45 cm

زا رت هاتوک عاخن لوط*
.تسا هرهم نوتس 

@BioSalar_Ch
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،ĜļŎ در˨ ˨ˬĖŒŒÝ˨Ăĳʭŀď˨˛Ŏʭķ˨ŐŰا.˨ĖőŘģ˨وارد ˨ĜļŎ ýه˨ ˨ĖŒőاŘăä˨˙ő ˨äĸŞþį˨ĮŰاĚģ 
˨˛ĈŎ˨äŰʭŕ˨لŘÞŊŘŎ˨ ا˨ĄþŊه د˨ارد. ˨ʭő˨äķʭĔőم ˨ʭĔőع˨äőŘē˨Ėğـ˨ د˨ر ˨ĜļŎیو˨ äőŘē˨Ėğـ˨
˨ŐŰاز˨˨ا˨ĖŒőاŘăä˨Ŏ˨ʭŕدارو˨äēĚý˨و˨ʭŕĖ˨ŞğاŘŒŞŎآ˨،ĜÝŘŋá˨،ĖŞĠÝدی˨اŐ˨ýĚÝ˨،نÚŞĠÝا

.ĖŒŒÝ˨رŘþķ˨ʭŕĖğ

˨ĜļŎ
˨Ăğا˨ˬĖģ˨˛ŞÞĤă˨ĜļŎ˨ũŃʭğ˨ه˨وØĔŎ˨،ĒŎ˨äŋħا˨ĢĔý˨هğ˨از˨ĜļŎ˨ĖŞőداä˨Ŏ
˨ʭŒģآ˨ĚĄĤŞý˨ĜļŎ˨ۀĖŒŕد˨˛ŞÞĤă˨یʭŕ˨ĢĔý˨رʭÝ˨ر˨وʭĄēʭğ˨ʭý˨هŎ13(.˨در˨ادا˨˛Þģ(

.ĖŰŘģä˨Ŏ

دو˨ ˨.Ėŕدä˨Ŏ ˨˛ŞÞĤă˨ĒŎ˨را ˨ĜļŎ ˨ōČď˨ĚĄĤŞý اʭĠőن˨ در˨ ˨:ĒŎ˨یʭŕ˨˫ ĚÞ˙Şő
̨˨اĖő.˨راʭŕĮ˨ýی˨ĖŞŀğ˨رý˨àőه˨ʭőم˨ ĨĄŎ˨ōŕ˨هý˨äþĨķ˨یʭŕ˨هĄģر˨ʭý˨ĒŎ˨ۀĚÞ˙Şő
˨ĜļŎ ˨ĎŰĚĤă ʭâŒŕم˨ Ýه˨ ˨Ėőاä˨þĨķ˨یʭŕ˨هĄģر ˨ŐŰا از˨˨ ğه˨Řáش˨ و˨ ŒŞÏه˨ای˨ ˨Įýرا
آʭŖő˨را˨ĖŞŒŞýä˨Ŏ.˨دو˨ý˨ˬĚÞ˙Şőه˨Řįر˨ō˨ŕزʭŎن˨از˨Ėý˨ũ˙ŕن،˨اʭķŦįت˨را˨درĂĿʭŰ˨و˨
˨Ěŕ˨.ĖŒŒÝĂ˨ŞŊʭĸĿ˨àŒŕʭ˙ŕ˨رŘį˨هý˨نĖý˨ľŋĄĔŎ˨یʭŕ˨ĢĔý˨ʭă˨ĖŒŒÝä˨Ŏ˨دازشĚÏ
˨ŘăاäŰʭőد˨ر˨ ˨ĚÞ˙Şőۀ˨×ý˨Îه ا˨ز äŰʭŕ˨ĢĔý˨ ŦًĈŎ˨ ˨ĜŞő˨دارد؛ äħʭĨĄē˨یاʭŕرʭÝ˨ ĚˬÞ˙Şő
˨ĦĨĔă˨یĚŒŕ˨یʭŕ˨رتʭŖŎ˨در˨Ăğۀ˨راĚÞ˙Şő˨و˨Ėőط˨اŘýĚŎ˨لťĖĄğت˨و˨اʭŞīʭŰر

˨.Ăğ˨ا ĄĿʭŰه
و˨ ˨Ăğی˨اĚĄĠÝʭē˨دۀʭŎ˨از ˨ĒŎ˨ĚĤŃ˨äŒĸŰ ˨،ĒŎ ˬ˨ʭŕی˨ ĚÞ˙Şő ˨äċرʭē˨ĢĔý
˨ä˨Ŏ˨˛ŞÞĤăدŘē˨ŐŞ×˨،ĒŎ˨ĚĤŃ˨.Ėŕردˬ˨ ĚĄŎä˨ŋŞŎ˨ĖŒ×˨ĂŎʭĔī˨ʭý˨ ر˨ا äĸŞğ˨و Ďİğ
اĂğ˨و˨ʭŞģرʭŕی˨ĖĸĄŎدی˨دارد.˨Þģ˛˨14˨را˨ʭŞģ˨،ĖŞŒŞþýرʭŕی˨ÜŰ˨Ěŕ˨łŞ˙ķ˨از˨
˨ōŞĠńă˨äőʭĤŞÏ˨ آ˨őʭŞŕهو˨ ،äŕʭâČŞá˨،یĚğ˨ĞÏ˨بŘŊ˨ ˨ýه˨×ʭŖر ر˨ا ĒŎ˨یʭŕ˨ˬ ĚÞ˙Şő
˨ʭŕ˨ĢĔýی˨ .Ăğاä˨įʭþăا˨ر ˨ʭŕ˨ĢĔý˨˛Ŏʭģ˨ĒŎی˨äĄÝĚď˨،äĠďو˨ ĚĤŃ˨ .ĖŒŒÝä˨Ŏ
ʭŞÏ˨،äĠďم˨ʭŕی˨äĠď˨را˨درʭŕ˨ĢĔý˨.ĖŒŒÝä˨Ŏ˨ĂĿʭŰی˨ý˨äĄÝĚďه˨ØŞŕʭŎه˨ʭŕ˨و˨
˨äĄÝĚď˨و˨äĠď˨یʭŕ˨ĢĔý˨ŐŞý˨äįʭþăی˨ارʭŕĢ˨Ĕý˨.ĖŒĄğĚĿä˨Ŏ˨مʭŞÏ˨،ʭŕ˨ˬ ĖĻ
˨ĜļŎ˨هý˨ت˨ورودیʭķŦįا˨äŰʭŖő˨دازشĚÏ˨ˬʭâŰʭċ˨،ĒŎ˨ĚĤŃ˨.ĖŒŒÝä˨Ŏ˨ارĚŃĚý˨طʭþăار

.Ăğ˨ا ˨ĚÞŀă˨و˨ĚÞŋ˙ķد˨ĖŒ˙ģŘŕاőه ˨ʭŰدĚŞáی، آ˨ن ũČŞĄő˨ اÝ˨Ăğه
˨ˬĖģ˨˛ŞÞĤă˨ ̨˨اʭĔŒŊع Ĩý˨ی˨وĜļŎ ˛Ï˨،äőʭŞŎ ĜļŎ˨از˨ĜļŎ˨ũŃʭğ :ĜļŎ˨ũŃʭğ

.)15˨˛Þģ(˨Ăğا
در˨ آن،˨ ˨äþĨķ ĄēʭŰه˨ʭŕی˨ و˨ دارد˨ ĚŃار˨ ĜļŎی˨ ˨˛Ï ťʭýی˨ در˨  :äőʭŞŎ ˨ĜļŎ
˨ʭŕä˨âĄĠċĚýی˨ .Ėőد˨ارĢńő˨ĂÝĚď˨ ˨äŰʭŒŞýو˨ ،äŰاŘŒģ˨هŋ˙ċ˨ا˨زľŋĄĔŎ˨یʭŕĂ˨ŞŊʭĸĿ
.ĖŞŒŞþý˨ ر˨ا ʭŖő˨آ ĖŞőاŘăä˨Ŏ˨ ĜļŎ˨ ĎŰĚĤă˨ĂŞŊʭĸĿ˨ د˨ر ˨Ýه Ėőاä˨őʭŞŎ˨ ĜļŎ˨ ×ʭŖرőʭáه˨äĤĔýا˨ز

ĖŞőاĖý˨ ĚĄĤŞý
˨،ÚŒŒŎ ˬ˨ʭŕی˨ ĚÏد اʭŖĄŊب˨ ˨:ĂŰÚŒŒŎ
ʭő˨ĂŰÚŒŒŎم˨دارد˨و˨از˨ʭŕĂ˨ŎŦķی˨آن˨
˨.Ăğا Ěáدن˨ ˨äÞĤē و˨ ˨üă Ěğدرد،˨
˨ʭŰ˨äğوĚŰی˨وʭŕĂ˨őŘŀķ˨Ěćدر˨ا˨ĂŰÚŒŒŎ

äŰʭŰĚĄÝʭý˨˨اʭČŰد˨˨Řģä˨Ŏد.

ĜļŎ˨هŃʭğ

ĒŎ

ØĔŎه

ʭĔőع

ĜļŎ˨äŋħ˨اĢĔý˨ Þģ˛˨13ـ˨ğه

ŘŊبآ˨őʭŞŕه

ŘŊبآ˨őʭŞŕه

ŘŊب˨Ěğ˨ĞÏی

ŘŊب˨ʭŕی˨˨ĚğĞ˨Ïی

ØĔŎه
äŕʭâČŞá˨بŘŊ

ˬĚÞ˙Şő˨ ˨ŐŞýد˨و ʭŞģر

ŘŊب˨
äőʭĤŞÏ

äőʭĤŞÏ˨یʭŕ˨بŘŊ

˨ĒŎ˨یʭŕ˨بŘŊ˨ Þģ˛˨14ـ
ťʭý˨ ا˨ز ˨˨ب( ˨Ě˙Şőخ ا˨ز )ľŊا

)ľŊا

ب(

44

123

}1-
2-
3-

-فلا

-ب

23

بول نیرت گرزب

یناشیپ بول نیب رایش
هنایهآ بول اب

3 2 14

123

-1
123

هنایهآ بول نیب رایش
يرس سپ بول اب

رلااسروپ

1

یهاگجیگ بول نیب رایش
123رگید بول هس اب

نیرت کچوک
يرشق بول
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ĖŞőاĖý˨ ĚĄĤŞý
˨:äķʭĔő˨ی˨ـĜļŎ˨ĶŰʭŎ˨اجĚĔĄğا
از˨ اʭŀĄğدˬ˨ ˨ʭý ˨ĖŒőاŘăä˨Ŏ ʭĨĨĔĄŎن˨
˨äķʭĔő˨ ˨ĜļŎیـ˨ ĶŰʭŎ˨اریا˨زĖńŎ˨àőĚğ
˨ĖŒŒÝ ʭēرج˨ ˨Ě˙Ý ˬ˨ʭŕی˨ ĚŖŎ ˨ŐŞý از˨ را˨
˨äŊʭ˙Ąďا ʭ˙Şýری˨ʭŕی˨ آن˨ ˨äğرĚý ˨ʭý و˨
ا˨ز˨˨ ʭŰ˨ ĖŒŕد˨ĦŞĔĤă˨ دäþĨķ˨ˬʭâĄğ˨را
˨ýه˨Ėýنو˨ارد˨ ر˨ا اŐŰر˨اˬ،˨د˨ارو˨ʭŕی˨ŘŎردʭŞőز

.ĖŒŒÝ

˨،ĞŀŒă ŋ˙ċه˨ از˨ ˨ľŋĄĔŎ˨یʭŕĂ˨ŞŊʭĸĿ ˨ōŞĴŒă در˨ ĜļŎ˨˛Ïی:˨
ا˨Ģńő˨Üģ˨دارد. ˨Ĝýاق˨و ĎģĚă

̨˨اʭĔŒŊع:˨ĜļŎ˨ĢĔý˨ŐŰĚă˨ŐŞŰʭÏا˨Ý˨Ăğهد˨ر˨ťʭýی˨ʭĔőع˨ĚŃار˨ Ĩý
˨ĜÝĚŎ˨و˨ĖŒÝä˨Ŏ˨ōŞĴŒă˨ ̨˨اʭĔŒŊع،˨ʭĤĿر˨Řēن˨و˨ʭýĚīن˨üŋŃ˨را Ĩý˨ دارد.
.Ăğ˨اĞŀŒă˨ōŞĴŒă˨äŋħ˨اĜÝĚŎ˨˨هوĿĚğ،˨Ķŋý˨،هĠİķ˨ĖŒőʭŎ˨äŰʭŕ˨سʭÞĸőا
˨ˬĚÞ˙Şő˨ و˨˨Ŏʭģ˛د˨و د˨ارد ˨ĚŃار ĜļŎ˨ ũŃʭğ˨ĂĤÏ˨ د˨ر ˨ØĔŎه ØĔŎه:
˨ōŞĴŒă ˨ĜÝĚŎ ØĔŎه˨ ˨.ĂğʭŖőآ ˨Įğو در˨ ŒŞŎĚÝه˨ ʭőم˨ ýه˨ ˨äĤĔý و˨
˨ʭŕ˨ĢĔýی˨ ا˨ز ˨ĄğŘŞÏه ˨ýه˨Řįر ˨ØĔŎه .Ăğ˨دلآ˨ناʭĸă˨ وĖý˨ĂŞĸīنو˨
ر˨ا˨درĂĿʭŰ˨و˨ ˨ʭŞÏم ʭŕ˨شŘá˨ĖŒőʭŎ˨،äĠď˨یʭŕ˨امĖő˨ا ˨ʭĔőع˨و ،ĜļŎ˨ĚâŰد
˨ØŞŕʭŎ˨Ă˨ŞŊʭĸĿه˨ʭŕ˨و˨ʭÝĚďت˨Ėýن˨را˨در˨ʭŕĂ˨Ŋʭďی˨ ʭă˨ ĖŒÝä˨Ŏ˨äğرĚý

˨.ĖŒÝ˨àŒŕʭ˙ŕ˨عʭĔő˨ ˨ýه˨ĜļŎ˨Ü˙Ý˨و ŘáʭőŘáن

5˨ĂŞŊʭĸّĿ˨.ĖŞŒÝ˨ارشĜá˨سŦÝ˨هý˨ ر˨ا ĒğʭÏ˨ و˨ ŘáوĂ˨ŀá˨ ĚŰ˨یزʭŕ˨ĢğĚÏ˨ د˨رʭýرۀ ˨Řēد ˨Ěáوˬ د˨ر ĖŞĄēŘŎ˨آ آ˨Øőه ا˨ز ا˨ʭŀĄğدˬ ʭý
ر˨ا˨ĖŞŒÝä˨Ŏ˨Ĳŀď؟ ˨ʭĸăدل˨Řēد 1ـ˨ʭâŒŕم˨ورزش˨×őŘâه

˨.ĖŞŕد˨ĎŞīŘă˨ ˨ĚŞŞļă˨را Ăŋķ˨د؟Řģä˨Ŏ˨دʭČŰاŐ˨ĄĿ˨ر ˨ĚŞŞļăی˨در˨راˬ ˨ĄĠýه،˨×ه ˨ʭ˙Ĥ×˨ʭýن ŐĄĿ˨ر 2ـ˨ʭâŒŕم˨راˬ
˨Ėģʭþő؟ ˨ýه˨دĖŰن ˨ʭý˨وŘċد˨ĚĿ˨،ʭŕō˨Ĥ×˨˛ŎʭÝ˨ĂŎŦğد˨ʭŃدر Ăğ˨ا ŐÞ˙Ŏ˨ 3ـ˨×őŘâه

ĜļŎ˨ĚâŰی˨دʭŕرʭĄēʭğ
˨ŘŎťʭăس˨ ا˨ʭŞÏ˨üŋĻم˨ʭŕی˨äĠďد˨ر .Ėőاä˨Ġď˨تʭķŦį˨اĂŰŘńă˨ و˨ ˨ĚÏ˨˛ĐŎدازشا˨وŞŊّه ʭŕ˨سŘŎťʭă

.ĖőŘģ˨˨ˬدʭĄğĚĿ˨ äŰʭŖő˨دازشĚÏ˨ĂŖċ˨،ĒŎ˨ĚĤŃ˨ ˨ʭŕ˨ĢĔýی˨ŘýĚŎط˨در ˨ýه ʭă˨ ĖŒŰآä˨Ŏ˨ōŕ˨دĚá
˨äâŒğĚá˨،äâŒĤă˨و˨Řēاب˨ ا˨ʭĄēʭğ˨ŐŰر˨دʭŎی˨Ėýن، ˨ĚŃار˨دارد. ʭŕ˨سŘŎťʭă˨ ĚŰ˨ز ŘŎťʭăŘÐŞŕس در

˨Ģńőد˨ارد.  ˨üŋŃ˨و˨ʭĤĿر˨Řēن ˨Ėĸăاد˨ʭýĚīن ōŞĴŒă˨ ˨ĖŒÝä˨Ŏ˨ōŞĴŒă؛˨ŐŞŒØ˙ŕ˨در را
˨ŐŰ˨ا .)15˨˛Þģ( طد˨اردʭþăسا˨رŘŎťʭăŘÐŞŕ˨˨سوŘŎťʭă˨ ،ĒŎ˨ĚĤŃ˨ʭý )ÜŞþ˙ŞŊ(˨ای˨˫ ʭŒÝ˨ũőʭŎʭğر

˨.ĖŒÝä˨Ŏ˨ʭŀŰا˨Ģńő˨تĘّŊ˨ ˨Ěăس،˨ōĤē˨و ĖŒőʭŎ˨äăʭğʭĠď˨ا őʭŎʭğه˨در˨ĴĿʭďه˨و
˨˛ŞÞĤă˨ د˨ر ا˨ʭĄēʭğ˨ŐŰر .)16˨˛Þģ( Ăğ˨ایا˨ˬ ˨ʭŒÝر ũőʭŎʭğ˨ایĜċ˨ا ˨äÞŰا˨ز )ÎŎʭÝŘÐŞŕ(˨ĜļŎ˨Üþğا
ĴĿʭďه˨و˨ʭŰدĚŞáی˨Ģńő˨دارد.˨ũĴĿʭď˨اĚĿادی˨Ýه˨اĜļŎ˨Üþğ˨آʭőن˨آüŞğ˨دĚċ˨ʭý˨ʭŰ˨،ˬĖŰاĚý˨äďداĄģه˨
Ėģˬ˨اĂğ،˨د×ʭر˨اŦĄēل˨Řģä˨Ŏد.اŐŰ˨اĚĿاد˨Řăä˨˙őاʭő˨ĖŒőم˨اĚĿاد˨ĖŰĖċ˨را˨äĄď˨اĚŕĚá˨روز˨ʭý˨آʭŖő˨در˨
˨äŃʭý˨ادĚĿ˨ا ŐŰ˨ا Őŕه˨در˨ذńŞŃد˨ĖŒ×˨ایĚý˨ ĮńĿ˨ĚĈÝاĖď˨،ĖŰĖċ˨یʭŕ˨مʭő˨ .ĖőرʭÐĠý˨ Ěįʭē˨هý˨ ،ĖŒģʭý˨سʭ˙ă
˨.ĖőارĖő˨äőاĖŒ×˨˛ÞĤŎ˨ ،äáĖŰ˨دüŞğ˨آ ˨þŃ˛ا˨ز آ˨وردن˨Ěįʭēات˨ŘýĚŎط˨ýه ˨ʭŰد آ˨ʭőن˨Ěýای˨ýه ا˨ĄþŊه .ĖŒőʭŎä˨Ŏ
˨ýه˨ĖŎ˨ĖŒŋý˨ũĴĿʭďت˨ آ˨ن ˛ŰĖþă˨ ÚÏوĚâĤŕان˨Ě˨ýاʭý˨ŐŰورÝ˨Ėőه˨اĜļŎ˨Üþğ˨در˨اʭČŰد˨ĖŎ˨ˬʭăŘÝ˨ũĴĿʭďت˨و
آ˨ن˨ äŕʭăŘÝ˨نʭŎا˨ز˨زĞÏ˨Ăğ˨ا ŐÞ˙Ŏ˨،ōŰŘŒģä˨Ŏ˨ʭŰ˨ ،ōŞőاŘēä˨Ŏ˨را˨äŒŀŋă˨ Ģńő˨دارد؛˨ŦًĈŎ˨وʭ˙ģ˨äĄŃرۀ

˨Řģä˨Ŏد.˨ ĚˬŞēت˨ذĖŎ˨ ĖŒŋý˨ ũĴĿʭď˨در˨،ōŰĚý˨ ˨ýه˨ʭÝر ʭŕرʭý˨ ر˨ا آ˨ن äĄŃو˨äŊو˨،˨ōŰĚþý˨ ˨ʭŰد ا˨ز را

ŘŎťʭăس
ŘŎťʭăŘÐŞŕس

ʭĔőع

ØĔŎه

̨˨اʭĔŒŊع Ĩý
˨ĜļŎ˨˛Ïی

:ĜļŎ˨ ũŃʭğ
äőʭŞŎ˨ĜļŎ

˨ĜļŎ˨Î×˨ũ˙Şő˨ Þģ˛˨15ـ

äğʭŒģ˨˫ واژ
ʭŒÝرˬ˨ای˨)ÜŞþ˙ŞŊ˨/L˨imbic(ا˨ŋÝ˨ŐŰ˙ه˨
ʭŒĸŎی˨ ýه˨ ˨Limbe˨یŘĠőاĚĿ ˨ũĤŰر از˨
ˬ˨اĂğ˨و˨واژˬ˨ Ėģ˨هĄĿĚá˨ˬ Şģʭďه˨و˨ʭŒÝر

.Ėŕدä˨Ŏ˨ ر˨ا ʭŒĸŎ˨نʭ˙ŕ˨ای˨ˬ ʭŒÝر

-پ

يرس سپیناشیپ
خم ةرکمین

يا هنیپ طبار

شوگ هس طبار
)یثلثم(
ةدودحم
موس نطب
زیف یپا
)لآ هنیپ(
ياه یگتسجرب

هناگراهچ

مراهچ نطب

یگدنز تخرد
]راد نیلیم=دیفس[

تایح ةرگ*

لااب

نییاپ

1( مد فقوت )

3 2
-2

-3
123

4*

23

1
*

61ص-12لکش هب هجوت)30و 22 ،19ص هب هجوت(.اه لصفم و اه هچیهام ،تسوپ ،اه مشچ*

 هب یبصع زکارم يارب ییاه مایپ ،تسوپ ،شوگ ،مشچ دننام ییاه مادنا زا ،شزرو ماگنه
 هچیهام يارب ار یتکرح مایپ تاعلاطا نیا یسررب اب هچخم .دوش یم لاسرا هچخم هژیو
.دوش ظفح یتلاح ره رد ندب لداعت ،اهنآ ضابقنا اب اتدتسرف یم اه

لاسرا هچخم لثم یبصع زکارم هب یمایپ هتسب ياه مشچ زا نوچ
 -یم یعیبطریغ نتفر هار هجیتن رد دوش میظنت تاکرح ات دوش یمن 
).نتفر هار جک ای ندروخ ولت ولت(.دوش .دنا طوبرم ییانیب هب هک یبصع ياه هار و يرس سپ رشق دننام  زغم زا ییاه شخب بیسآ

-1

-24
56

2 13

-3
2 1

 راهم ،دراد رارق نآ کیدزن رد هک ار سفنت زکرم تیلاّعف ،عاخّنلا لصب رد علب زکرم ،قلح زا اذغ روبع و علب ماگنه*
. دوش یم فقوتم ،هاتوک ینامز يارب سفنت و هتسب يان ،هجیتن رد .دنک یم

رلااسروپ

بلغا

@BioSalar_Ch
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Highlight
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اʭŞĄķد: اʭŞĄķد˨واý˨äâĄĠýه˨ĚĨŎف˨ʭŎ˨ÜŰدˬ،˨ʭŰ˨اʭČőم˨ÜŰ˨رʭĄĿر˨اÝ˨Ăğه˨Ěăک˨آن˨ŦÞĤŎت˨
ä˨˙Ġċو˨رواĚý˨äőای˨ĚĿد˨ýه˨وŘċد˨ä˨Ŏآورد.˨واý˨äâĄĠýه˨اʭý˨ʭŰ˨ĂőĚĄŒŰزی˨ʭŕی˨راőʭŰه˨ای˨őŘ˙ő˨ĜŞőه˨ای˨از˨
˨ŐŞøĿʭÝ˨äĄď˨˨وŐŞĿرŘŎ˨ ،ŐŞوئĚŕ˨،ŐŞăŘÞŞő˨ ،ŐŞئʭÝŘÝ،˛ÞŊ˨ا ĖŒőʭŎ˨ ˨ŘáʭőŘáن اʭŞĄķد˨ʭŕیر˨ʭĄĿری˨اŘŎ .Ėőاد

˨.ĖőدآورʭŞĄķ˨ا ˬŘŖŃ
˨ĚâŰاد˨دĚĿ˨ا ĜŞő˨ ا˨و˨و ˨Þŋýه˨Řőʭē˨ĂŎŦğادˬ ،ˬĖŒŒÝ˨فĚĨŎ˨دĚĿ˨äőو˨رواä˨˙Ġċ˨ĂŎŦğ˨˨ĮńĿ˨ ˨őه اʭŞĄķد

˨ä˨ŎاĖőازد. Ěİē˨هý˨ اʭ˙Ąċعر˨ا

 ŘŎاد˨اʭŞĄķدآور˨وĚý˨ōŞ˙Ĩă˨ŐŞĄĠĔő˨:ĜļŎای˨ĚĨŎف˨ŘŎاد˨اʭŞĄķدآور˨در˨اüŋĻ˨اĚĿاد˨اʭŞĄēری˨
˨˛ŞŎ˨ʭý˨ĖőاŘăä˨˙ő˨ĚâŰد˨دĚĿ˨هÝ˨ĖŒÝä˨Ŏ˨دʭČŰا˨˨ĜļŎ˨را˨در˨äăاĚŞŞļă˨،ادŘŎ˨ŐŰر˨از˨˨اĚّÞŎ˨دۀʭŀĄğا˨ʭŎا˨،Ăğا
Ěý˨ĖŰĖģای˨ĚĨŎف˨ŋýʭńŎه˨ĖŒÝ.˨اĚŞŞļă˨ŐŰات˨ŐÞ˙Ŏ˨اĂğ˨دائ˙ý˨.ĖŒģʭý˨˨äه˨Ăŋķ˨ŐŞ˙ŕ،˨اʭŞĄķد˨را˨
ĚŃار˨ ˨ از˨Ěăک˨ŘŎاد،˨ĚĿد˨در˨ĚĨŎ˨Ěİēف˨دوʭýرˬ ˨ĞÏ˨ʭŕ˨لʭğ˨äĄď˨هÝ˨ĖŒőداä˨Ŏ˨ĚŰĘÏĂ˨ĤáĚý˨ریʭ˙Şý
̨˨ʭŕی˨äþĨķ˨از˨ŋ˙ċه˨ Ńʭő˨نĖģ˨آزاد˨üċŘŎ˨و˨ĖőارĘáä˨Ŏ˨Ěćای˨ا˨ˬ دارد. ŘŎاد˨اʭŞĄķدآور˨ʭŒÝ˨ũőʭŎʭğ˨Ěýر
˨ýه˨ ˨ČŞĄőه˨ĚĿد،˨ĖŰĖģ˨˛ŞŎی ا˨ʭĠďس˨ĘŊت˨و˨ä˨ģŘēĚğاʭČŰد˨ĖŒÝä˨Ŏ.˨در دوÝ˨ĖőŘģä˨Ŏ˨ŐŞŎʭÏه˨در˨ĚĿد
˨،ĂŊʭĠÝ˨سʭĠď˨ا ˨ýه˨ĚĿد آ˨زاد˨Řģä˨Ŏد˨و ا˨داĚĨŎ˨ũŎف،˨دوĚĄ˙Ý˨ŐŞŎʭÏی ʭý˨ آ˨ن˨ʭŎدˬ˨دارد. ĚĨŎف˨دوʭýرˬ
˨،ŐŞĄĠĔő˨ äģŘēĚğ˨هý˨ äýʭŞĄğو˨د˨ĂŊʭď˨ŐŰ˨ا ا˨ز äŰʭŕای˨رĚý˨ .Ėŕدä˨Ŏ˨Ăğد˨äáدĚĠĿ˨ا äâŋħŘďä˨ý˨و
 ĜŞő˨ĒŎ˨ĚĤŃ˨از˨äŰʭŕ˨ĢĔý˨Ěý˨دآورʭŞĄķاد˨اŘŎ˨.ĖŒÝ˨فĚĨŎ˨یĚĄĤŞý˨دآورʭŞĄķدۀ˨اʭŎ˨،Ăğر˨اŘþČŎ˨دĚĿ
Ęáä˨Ŏ˨ĚŞćðăارĖő و˨ŘăاʭĬŃ˨äŰʭőوت،˨ĚŞáō˨Ş˙Ĩăی˨و˨Řēد˨ĚĿ˨äŊĚĄŒÝد˨را˨ä˨Ŏ˨ĢŕʭÝدĖŒŕ˨.اŐŰ˨اĚćات˨
˨ŐÞ˙Ŏ˨دآورʭŞĄķ˨ا ا˨ĚĨŎ˨.Ăğف˨ŘŎاد Ėģل˨رʭď˨ن˨درʭőآ˨ĜļŎ˨اĚŰ؛˨زĂğا˨ĚăĖŰĖģ˨نʭőاŘċŘő˨ĜļŎ˨در˨ˬÚŰه˨وý
˨ĜļŎ˨ĂŞŊʭĸĿ˨را˨ Ěý˨ ا˨ʭŞĄķدآور ˨ʭŎ˨ÜŰدۀ Ěć˨ا 17˨˛Þģ˨.ĖŒÝ˨دʭČŰا˨˨ĜļŎ˨ی˨را˨درĚŰĘÏʭő˨ ĂĤáĚý˨ ˨ĚŞŞļăات Ăğا

.Ėŕدä˨Ŏ˨نʭĤő˨ آ˨ن ˨ĚýرĚĨŎ˨äğف˨ĜÝŘŋá˨در ʭý

ĖŞőاĖý˨ ĚĄĤŞý
˨Ăğا˨łŞ˙ķ˨äģŘŖŞý˨ĂŊʭď˨ʭ˙Ý˨:ʭ˙Ýُ
˨ĖőاŘăä˨˙ő˨äŊ˨و ،Ăğ˨ا ˬĖő˨ز ˨ĚĿد آ˨ن، Ýهد˨ر
˨äİŞĐŎ˨یʭŕ˨کĚĐŎ˨هý˨و˨ĖŒÝ˨ĂÝĚď
˨ʭý ˨ťًŘ˙ĸŎ ˨ʭ˙Ýُ ˨.ĖŕĖý ˨ĖŒ˙ĿĖŕ ˨ĒğʭÏ
˨äŰʭŕĢ˨Ĕý˨ˬÚŰو ý˨ĜļŎه˨ ˨ĶŞğو˨üŞğآ
˨Ėőط˨اʭþăا˨ر ˨ʭŞģŘŕ˨Ĳŀď˨ʭýرید˨ر آ˨ن˨Ýه از
˨ŐÞ˙Ŏ˨ʭ˙Ý˨ĂŊʭď˨دِ˨درĚĿ˨.Ăğاˬ˨اĚ˙ŕ
˨äáĖő˨زĂŊʭď˨هý˨ ʭŰ˨ ،ĖŒÝ˨ ˨ĖŞÏا اŘþŖý˨Ăğد

Ěý˨äăʭþőود.˨

ĖŞőاĖý˨ ĚĄĤŞý
˨ĢĔý˨äăʭþő˨ äáĖőدر˨ز˨:äăʭþő˨äáĖőز
ʭýĚīن˨ دارد؛˨ ˨ĂŞŊʭĸĿ ˨ĜļŎ ŘēدʭĄĔŎر˨
˨ōŞĴŒă Řēن˨ ʭĤĿر˨ و˨ ˨ĞŀŒă ˨،üŋŃ
˨ĜŞő Ě˨ŞĻارادی˨ ʭÝĚďت˨ ĚĿد˨ و˨ Řģä˨Ŏد˨
ĚĐŎک˨ʭŕی˨ ýه˨ ˨ʭŎّا ä˨ŎدĖŕ؛˨ ʭĤőن˨
ä˨˙őدĖŕ؛˨ ʭŒĸŎداری˨ ˨Ē˨ğʭÏ ˨äİŞĐŎ
˨ĖőاŘăä˨˙ő˨äŊو˨ĖŒÝä˨Ŏ˨ĖŞŊŘă˨äŰʭŕاĖħ
و˨ ˨Ėŕد اʭČőم˨ ˨äĄŞŊʭĸĿ ĖŰŘâý؛˨ ˨ŐĔğ

˨.ĖŒÝ˨ˬآوردĚý˨ ʭŞőز˨ʭŕی˨Řēد˨را

ĖŞőاĖý˨ ĚĄĤŞý
˨ĜļŎ˨هý˨äŋħ˨ر˨رگاʭŖ×˨:یĜļŎ˨گĚŎ
˨ʭŕ˨رگ ˨ŐŰا ˨Ěáا ˨،ĖŒŒÝä˨Ŏ ˨äőʭğن˨رŘē
˨˛ĄĔŎ˨ĜļŎ˨هý˨äőʭğن˨رŘē˨،ĖőŘģ˨هĄĠý
Řģä˨Ŏد˨و˨اÚŞĠÝن˨رý˨äőʭğه˨آن˨اʭČőم˨
˨˛ýʭŃĚ˨ŞĻ˨رŘį˨هý˨ĜļŎ˨هČŞĄő˨د،د˨رŘģä˨˙ő
˨ĜļŎی˨ ˨Řőار د˨ر Řģä˨Ŏ˨üŰĚĔă˨äĄĤáĚýد.
˨ˬĖŰد ˨ĜļŎ ˨Ă˨ŞŊʭĸĿ از˨ ˨äĄŎŦķ ˨ÖŞŕ
˨äĔğʭÏ˨ÖŞŕ˨ʭŕ˨کĚĐŎ˨هý˨دĚĿ˨.دŘģä˨˙ő
˨ĞŀŒă ˨ˬʭâĄğون˨دĖý ˨äĄّď˨؛Ėŕدä˨˙ő
Řăä˨˙ő˨äķŘŒĨŎاĖĤÞý˨Ğŀő˨Ėő.˨اĄّþŊه˨
˨ĖŒőʭŎ˨نĖý˨ĚâŰ˨یدʭŕ˨امĖő˨ا،ĂŊʭď˨ŐŰدر˨ا
˨Ėőل˨اʭĸĿ˨äăĖŎ˨ایĚý˨ ʭŕ˨هŞŋÝ˨ ˨ĖþÝو˨ ،üŋŃ
Ýه˨در˨Řħرت˨اĖŕای˨آʭŖő˨زäáĖő˨اĚĿاد˨

.ĖŒÝä˨Ŏ˨اĖŞÏ˨تʭČő˨یĚâŰد

ˬ˨ای˨)ʭŕĢ˨Ĕýی˨ Þģ˛˨16ـ˨˨˨˨őʭŎʭğه˨ʭŒÝر
)àő˨رĢŀŒý

˨ŘŎťʭăس ŘÐŞŕ
ŘŎťʭăس

ĜļŎ˨Üþğا

ʭĔőع

äŰʭŰŘý˨ ŘŊب˨ʭŕی˨)ʭŞÏزʭŕی(

( پماکوپیه )

عاخنلا`لصب

).تسین کیبمیل ای يا هرانکۀناماس زج(

.دشاب`یم`کیبمیل`ۀناماس`لماک`روطب`شفنب`گنر`:1هتکن
.دراد طابترا سوملااتوپیه و سوملاات ،خمرشق ،ییایوب زایپ اب )کیبمیل(يا هرانکۀناماس :2هتکن

12

.دشاب ریذپان تشگرب و یمئاد تسا نکمم دایتعا زا یشان يزغم تارییغت نوچ .تسا ریذپ تشگرب دایتعا يرامیب :1هتکن
.دشاب یم زکولگ ،يزغم ياه تیلاعف جیار تخوس :2هتکن

رلااسروپ

لادگیمآ

.درادن لاصتا زغم کبسا اب میقتسم ییایوب زایپ:هتکن

@BioSalar_Ch
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و حجیم تر سامانة لیمبیک؟
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ĖŞőاĖý˨ ĚĄĤŞý
ĚĨŎفا˨ÞŊ˛،ز˨ʭŎنو˨اý˨ĢŒÝه˨ĚĐŎکر˨ا˨
˨ĞÏ˨äáĖŒőر˨ا،ŐŰاĚýʭŒý˨؛Ėŕدä˨Ŏ˨ĢŰاĜĿا
˨ýه˨ از˨ĚĨŎفا˨ʭċ˨،˛ÞŊن˨Řēدو˨د˨ĚâŰانر˨ا
د˨ر˨Řēن،˨ ا˨ÞŊ˛ر˨ا و˨Řċد ä˨Ŏ˨ĚİēاĖőازد.
.ĖŞČŒğ˨انŘăä˨Ŏä˨Ŏ˨زدʭý˨ایŘŕ˨ ادرارو˨

ĖŞőاĖý˨ ĚĄĤŞý
˨ĖŞŊŘă ˨ĖőدĚÝä˨Ŏ ŘĨăر˨ ĄģĘáه˨ در˨
˨äŒŞŒċ˨د˨رد˨ورانĮńĿ˨äþĨķ˨یʭŕ˨هĄēʭŰ
ÚÏوʭŕĢ˨ŕی˨ ˨ĊŰʭĄő˨ʭŎد.اŘģä˨Ŏ˨مʭČőا
آŐ˙ĄŊد˨رد˨ʭĄŀŕ˨ũŕد˨ŦŞŎدی،ا˨ʭý˨ŐŰورر˨ا˨
˨ĺŊʭý˨ارانĖőʭĄĠÏ˨ر˨ویĢŕوÚÏ˨ د˨اد. ĚŞŞļă
ʭĤőن˨دادˬ˨اÝ˨Ăğه˨در˨äŰʭŕĢ˨Ĕý˨از˨
اĄēʭŰ˨ĖŞŊŘă˨ĜļŎ˨Üþğه˨ʭŕی˨äþĨķر˨خ˨
˨˛Ŏʭģ˨äþĨķ˨یʭŕ˨هĄēʭŰ˨ĖŞŊŘă˨.Ėŕدä˨Ŏ
ĄēʭŰه˨ʭŕی˨ ˨ĜŰʭ˙ă و˨ ĚċʭŖŎت˨ ˨،ĚŞĈÞă
.Ăğا ˨äþĨķ ĄēʭŰه˨ʭŕی˨ ýه˨ ʭŞŒýدی˨
˨ʭŕ˨هĄēʭŰ˨یʭńý˨ اĄēʭŰ˨ĚŞĈÞă˨Ěý˨˛ÞŊه˨ایو˨
˨˛ÞŊ˨هاý˨دʭĄĸŎ˨ادĚĿ˨بد˨ارد.د˨راŘŋİŎʭő˨Ěćا
.ĖŒÝä˨Ŏ˨ ōČďا˨ĖŞÏ˨ĢŕʭÝ˨ĜļŎ˨Üþğا

˨ŐŰĚĄ˙Ý˨فĚĨŎ˨äĄď˨؛Ăğ˨وتاʭŀĄŎ˨äŋÞŊ˨یاʭŕä˨őĖŞģŘő˨د˨ر اʭŞĄķد˨ýها˨ĖńŎ :˛ÞŊارا˨ÞŊ˛˨)اŘőʭăل(
˨˛ÞŊ˨ا ا˨ÞŊ˛˨در˨دŘá˨ˬʭâĄğارش˨ýه˨Ęċ˨ĂķĚğب˨Řģä˨Ŏد. .Ėŕدä˨Ŏ˨ارĚŃ˨ĚŞćðă˨ ĂĐă˨ ر˨ا ˨Ėýن ،˛ÞŊ˨ا ĖńŎار
˨˛ÞŊ˨ا .ĖŒÝä˨Ŏ˨˛ĄĔŎ˨ ر˨ا ʭŖő˨آ ˨ʭŕĂ˨ŞŊʭĸĿی ˨ĄēʭŰه˨ʭŕی˨ʭŕ˨ĢĔý˨äþĨķی˨Řþķ˨ĜļŎ˨ľŋĄĔŎر˨و از˨ʭĤĻی
˨Ęáä˨Ŏ˨ĚŞćðăارد؛˨و˨ ˬĖőزدارʭý˨و˨ˬĖŒŒÝ˨ÜŰĚĐă˨ äþĨķ˨یʭŕ˨̨ Ńʭő˨ ا˨ز äķاŘő˨ا ĂŞŊʭĸĿ˨Ěý˨ ،ŐŞŎʭÏدو˨Ěý˨ Ŧķوˬ
˨.Ăğ˨ا ا˨ŦĄēل˨در˨ʭĄŀáر ˨Ėýن˨و ا˨ʭČŰد˨äâŒŕʭ˙ŕʭő˨در˨ʭÝĚďت ،äőĖý˨یʭŕĂ˨ŞŊʭĸĿ˨ۀĖŒŕد˨ĢŕʭÝ˨˛Ŏʭķ
اĜļŎ˨ĂŞŊʭĸĿ˨˛ÞŊ˨را˨ĖŒÝä˨Ŏ˨ĖŒÝ˨و˨در˨˨ČŞĄőه˨زʭŎن˨واĚĿ˨ĢŒÝد˨ýه˨ĚĐŎک˨ʭŕی˨äİŞĐŎ˨اĜĿاĖŞÏ˨ĢŰا˨

˨.Ăğ˨ا˛ÞŊ˨ا ˨ĖŎت ĖŒŋý˨ ˨ʭŕĖ˨ŎʭŞÏی˨ĚĨŎف ا˨ز ا˨Řőاع˨ʭįĚğن ŦÞĤŎ˨.ĖŒÝä˨Ŏت˨ĖþÝی،˨äþŋŃ˨ũĄÞğ˨و

Þģ˛˨7˨1ـ˨ĚĨŎ˨ʭŕĚ˨ŰŘĨăف˨ĜÝŘŋá˨را˨
˨ˬĖŒŒÝ˨فĚĨŎ˨دĚĿ˨و˨ōŊʭğ˨دĚĿ˨ĜļŎ˨در
رʭŕ˨àőی˨ ˨.ĖŒŕدä˨Ŏ ʭĤőن˨ ˨ŐŞئʭÝŘÝ
˨ĜÝŘŋá ˨ōÝ ĚĨŎف˨ ˨Őģرو و˨ ˨ ĚˬŞă ˨äýآ
و˨رàő˨زرد˨و˨ĚĨŎ˨ĜŎĚŃف˨زʭŰد˨آن˨را˨
ŘþŖýد˨ ˨ĖŞŒÝ ċŘăه˨ ˨.ĖŒŕدä˨Ŏ ʭĤőن˨
د˨ارد؛˨ ز˨ʭŎن˨ʭŞő˨äőťŘįز ˨ýه ĜļŎ˨ĂŞŊʭĸĿ
را˨ ĚĄ˙Ýی˨ ŘþŖýد˨ ˨ĜļŎ ˨ŐŞĤŞÏ ˨ĢĔý

.Ėŕدä˨Ŏ˨نʭĤő

6˨ĂŞŊʭĸّĿ.ĖŞŒÝ˨سا˨رائهŦÝ˨هý˨ ر˨ا˨Ķ˨˙ċآوری˨ĚÝدˬ˨و äăʭķŦį˨ا ĚŰ˨ز ˨ʭőدرʭþķ˨äĄğرت˨ʭŕی ʭŰ˨ äĄğرۀ˨درʭýدر

.ĂĠŞő˨کʭőĚİēرʭâŞğ˨ازۀĖőه˨اý˨ ا˨ز˨ʭŞŋŃن ا˨ʭŀĄğدˬ
˨Řģä˨˙őد. ا˨ʭŞĄķدآور،ʭĄĸŎد ˨ʭý˨ÜŰرĚĨŎف˨ʭŎدۀ ʭý˨ ˨ĚĿد

˨و˨Ģģا˨رʭþăط˨ōŞńĄĠŎ˨دارد. ĚˬČŒď،نʭŕن˨دʭįĚğ˨ʭý˨ ŘÝʭþŒă˨ ˨ĚĨŎف
˨Ėőارد. äőاĖŒ×˨Ěİē،ĖŒŰآä˨Ŏ˨Ăğه˨دý˨ ا˨ز˨ʭŕʭŞáن ا˨ʭŞĄķدآوری˨Ýه ˨ĚĨŎف˨ŘŎاد

äĸŞþį

آ˨ĚĨŎ˨ŐŰĚēف 10ر˨وز˨ĞÏا˨ز

آ˨ĚĨŎ˨ŐŰĚēف 100ر˨وز˨ĞÏا˨ز

هب )ردخمداوم(نیئاکوک فرصم :1هتکن
فارطا و کیبمیل(زغم يزکرم ياه شخب
.دنز یم بیسآ يرشق شخب زا رتشیب )نآ
 زا سپ زغم نیسپ ياه شخب :2هتکن
 نیئاکوک فرصم زا یشان یگدید بیسآ

 دوبهب نیشیپ ياه شخب زا رت عیرس
.دبای یم
ياه شخب یگتفای دوبهب نازیم :3هتکن
نآ نیشیپ شخب زا رتشیب زین زغم نیسپ
).دبای یم شیازفا نآ زکولگ فرصم(.تسا 

3 2

8 و 7 ،6ياه هرامش

5
7

و 4

1

68

،تسردان
،تسردان

3 2 1

،تسردان

،تسرد

رلااسروپ
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7˨ĂŞŊʭĸّĿĜļŎ˨ĎŰĚĤă
ĢÞĄğد˨،ĎŰĚĤă˨ ˛Űʭğه(،˨وŊʭğŘá˨ʭŰ(˨ĖŒŀğŘá˨ōŊʭğ˨ĜļŎ˨:زمť˨˛Űʭğاد˨و˨وŘŎ

.ĖŞŒÝ˨ˬدʭŎ˨آ ĎŰĚĤă˨ایĚý˨ ر˨ا ĜļŎ˨ōŋĸŎ˨Ü˙Ý˨ʭý
ĜļŎ˨äċرʭē˨یʭŕ˨ĢĔý˨äğرĚý˨ 1ـ

اĖŕʭĤŎ˨˨)ľŊۀ˨ĜļŎ :äĄĤÏ˨Ďİğ˨را˨Þģ˨ĖŒőʭŎ˛˨در˨Ěĳف˨ĚŃ˨ĎŰĚĤăار˨دĖŞŕ.˨روی˨ʭŰʭńý˨ĜļŎی˨ĚÏدۀ˨ÚŒŒŎ˨وŘċد˨دارد.˨آʭŖő˨را˨Ėċا˨
˨ĖŞŒŞþý؟ ĖŞőاŘăä˨Ŏ˨آ˨ن äĄĤÏ˨ Ďİğ˨ۀĖŕʭĤŎ˨ ʭý˨ ر˨ا ĜļŎ˨یʭŕ˨ĢĔý˨ د˨ĖÝ˨.ĖőŘģ˨ˬĖŰام ĚĄŖý˨ ĜļŎ˨یʭŕرʭŞģ˨ʭă˨ ĖŞŒÝ

˨ˬĖŕʭĤŎ˨Ďİğ˨ŐŰ˨ا د˨ر ر˨ا ĜļŎ˨یʭŕ˨ĢĔý˨ و˨ ĖŞŒÝ˨ آ˨راĖċä˨Ŏا ˨ýه ر˨ا ÚŒŒŎ˨ ˨Ėőʭ˙ŞŃʭýۀ ،ĖŞőداĚáĚý˨ ر˨ا ĜļŎ˨ :ĜļŎä˨˙Þģ˨Ďİğ˨ۀĖŕʭĤŎ˨)ب
˨.ĖŞŒÝ

ا˨ʭĄĤâőن˨ý،ĂĠģه˨ ʭý˨ .ĖŞŒŞþý˨ ˨Ýه˨äĄĤÏ˨Ďİğآ˨نر˨ا ĖŞŕ˨د ˨ĚŃار ĎŰĚĤă˨فĚĳ˨رید˨رŘį˨ ر˨ا ĜļŎ˨:ĜļŎ˨äőید˨روʭŕ˨ĢĔý˨ۀĖŕʭĤŎ˨ 2ـ
˨ĖŞŀğ˨ارŘő˨ ʭă˨ ĖŞŒÝ˨رجʭē˨ ĚˬÞ˙Şő˨ ˨ŐŞý˨دو ا˨ز ر˨ا ÚŒŒŎ˨یʭŕ˨ˬ ˨ʭŰʭńýی˨ĚÏد و˨ ĖŞŕه˨دŋħʭĿ˨ ĚâŰĖÞŰ˨ ا˨ز ʭŖő˨آ ŐŞý˨ ˨ʭŞģ˨˛ĐŎر ا˨ز ر˨ا ĚˬÞ˙Şő˨ آراäŎ˨˨دو

.ĖŞŒŞþý˨ رàő˨راŒŞÏ˨Įýه˨ای را
˨ýه˨ و˨ ĖŞŒÝ˨ ا˨ʭČŰد ä˨ń˙ķ˨ōÝ˨شĚý˨ د˨رŘŋċیر˨اŒŞÏ˨Įýه˨ای، ،äďاĚċ˨یŘŃʭ×˨کŘő˨ ʭý˨ ،Ėőد˨ار ˨ŋħʭĿه ōŕ˨ا˨ز ĒŎ˨یʭŕ˨ˬ ĚÞ˙Şő˨ د˨ر˨Ý˨äŊʭďه
˨ʭĬĿی˨ʭŕŐ˨İýی˨ ،ʭŕĮ˨ýر˨اŐŰف˨˨اĚį˨د˨و .ĖŞŒÝ˨ ˬĖŕʭĤŎ˨ه˨ایŒŞÏ˨Įýر˨ا ĚŰ˨ز د˨ر ر˨اğ˨Įýه˨Řáشر˨ا ʭă˨ ĖŞŒÝ˨ ĚĄĤŞý˨ ر˨ا ʭŕ˨ˬ ĚÞ˙Şő˨ ũŋħʭĿ˨ ä˨Ŏآرا
˨ʭŕŐ˨İý˨ŐŰد˨رون˨˨ا ĜŞő˨ ĖŒÝä˨Ŏ˨ ĎģĚă˨ ر˨ا äķʭĔő˨ ˨ĜļŎیـ˨ ĶŰʭŎ˨هÝ˨äáĚŰŘŎ˨یʭŕ˨هÞþģ˨.Ėőد˨ار ا˨ʭĠċم˨ĚŃ˨ĮİĔŎار ،ʭŖő˨آ ˨̨ ēد˨ا و˨ ĜļŎ˨21و

˨.ĖőŘģä˨Ŏ˨ˬĖŰد

äŰʭŰŘý˨ ŘŊب˨ʭŕی˨)ʭŞÏزʭŕی(
ĜļŎ˨äĄĤÏ˨ ĎİğäŰʭŰŘý˨ ŘŊب˨ʭŕی˨)ʭŞÏزʭŕی(

ĒŎ˨Î×˨ۀĚÞ˙Şő ĒŎ˨Ăğۀر˨اĚÞ˙Şő

ĚÞ˙Şőۀ˨ØĔŎه
ØĔŎ˨ũŒŞŎĚÝه

ʭĔőع

ˬĚÞ˙Şő˨ ˨ŐŞýد˨و ʭŞģر

ĜļŎä˨˙Þģ˨Ďİğ

×ʭÐŞŋی˨)ʭ˙ğʭŞÝی(˨
äŰʭŒŞý

äőʭŞŎ˨ ĜļŎ

ʭĔőع
̨˨اʭĔŒŊع Ĩý
ØĔŎه

ĜļŎ˨˛Ïی

˨ĮİĔŎ˨مʭĠċا
راğ˨Įýه˨Řáش

ʭŕä˨âĄĠċĚýی˨×ʭŖرőʭáه
ʭŖ×˨Őİýرم

äáĖő˨زĂēدر

راŒŞÏ˨Įýه˨ای

ĜŞĿä˨Ïا

ĜŞĿä˨ÏساŘŎťʭă

2˨ و˨ 1˨äþőʭċ˨Őİý

̨˨اʭĔŒŊع ĨýیĜļŎ˨˛Ï

Řğ˨Őİýم

؟دنمادک زغم حیرشت رد هدهاشم لباق يازجا بیترت هب

2
45

3

.دوش هجوت و تقد مهب تبسن ناسنا زغم ای دنفسوگ زغم فلتخم ياه شخب تیعقوم هب :هتکن

1

هناگراهچ ياه یگتسجرب

ینایم زغم
شوگ هس طبار رتگرزب ییلااب ياتود

رتکچوک ینییاپ ياتود

 دنراد يدومع تلاح رتشیب ناسنا رد اما ؛دنریگ یم رارق بقع ای ولج تیعقوم  رد مهب تبسن و دنراد یقفا تلاح رتشیب زغم ياه شخب دنفسوگ رد :رکذت
 ای و دراد ياج سوملاات ریز ناسنا رد اما ؛تسا سوملاات بقع موس نطب ،دنفسوگ رد هنومن يارب .دنریگ یم رارق نییاپ ای لااب تیعقوم رد مهب تبسن و
.دریگ یم رارق يزغم لپ ِریز ناسنا رد هک یلاحرد دوش یم عقاو يزغم لپ تشپ دنفسوگِ عاخنلا لصب

رلااسروپ
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˨ŘŎťʭăس˨ د˨و .ĖŞŒŞþý˨ ر˨ا ʭŕ˨سŘŎťʭă˨ آ˨ن، ĚŰ˨ز د˨ر ʭă˨ ĖŞŒÝ˨ ˨Ěýش˨äŊŘįا˨ʭČŰد ˨Řáش، ر˨اğ˨Įýه ˨ýه˨ŘŃʭ×˨Ü˙Ýی˨Ěċاäďد˨ر Ėĸý˨ ũŋďĚŎ˨ در
.ĖőŘģä˨Ŏ˨اĖċ˨ōŕ˨ا˨ز ˨ʭĤĿ˨ŐŰĚĄ˙Ý˨ʭýر ̨˨اĖő˨و ĨĄŎ˨ ōŕ˨هý˨ Įýرا˨ÜŰ˨ ʭý

در˨ŘŎťʭă˨üńķس˨Řğ˨Őİý˨،ʭŕم˨و˨در˨ŐŞŰʭÏ˨ũþŊ˨اŐİý˨ŐŰ،˨اĜŞĿ˨äÏ را˨ĖŞŒŞþý.˨در˨üńķ˨اʭŕä˨âĄĠċĚý˨ĜŞĿ˨äÏی˨×ʭŖرőʭáه˨ĚŃار˨
.Ėőدار

.ĖŞŒŞþý˨ ر˨ا ĜļŎ˨رمʭŖ×˨Őİý˨ ˨ʭă˨درĂē˨زäáĖő˨و ĖŞŕش˨دĚý˨ ˬĚÞ˙Şő˨ ˨ŐŞý˨دو ا˨ĖĄŎاد˨ʭŞģر ˨Ėĸýی˨ØĔŎ˨ũŒŞŎĚÝه˨را˨در ũŋďĚŎ˨در

˨ˬĖŞĤÝ˨Ě˙Ý˨ۀĚŖŎ˨ŐŞŎدو˨ʭă˨عʭĔŒŊا˨̨ Ĩý˨ار˨دارد˨و˨ازĚŃ˨ʭŕ˨ˬ ĚŖŎ˨نŘĄğ˨لʭőʭÝ˨ع˨درونʭĔő˨:عʭĔő
Ėģˬ˨اʭĔő.Ăğع،˨ĜļŎ˨را˨ýه˨دĖŒÝä˨Ŏ˨˛ĨĄŎ˨äİŞĐŎ˨äþĨķ˨ˬʭâĄğ˨و˨Řþķ˨ĚŞĠŎر˨ʭŞÏم˨ʭŕی˨äĠď˨از˨

اĖőام˨ʭŕی˨Ėýن˨ýه˨ĜļŎ˨و˨ارʭğل˨ʭŞÏم˨ʭŕ˨از˨
ʭĔőع˨ آن،˨ ˨Ěý ýه˨اĖőام˨Ŧķ.Ăğʭŕوˬ˨ ˨ĜļŎ

˨.Ăğ˨ناĖý˨یʭŕ˨سʭÞĸő˨اäēĚý˨ ĜÝĚŎ
دارد˨ رĤŰه˨ دو˨ ˨äķʭĔő ˨üĨķ ˨Ěŕ
˨äķʭĔő˨üĨķ˨äĄĤÏ˨ũĤŰ˨ر .)18˨˛Þģ(
˨.Ăğا˨äĄÝĚď˨آن˨˨ä˙Þģ˨ũĤŰو˨ر˨äĠď
رäĄĤÏ˨ũĤŰ،˨اʭķŦįت˨äĠď˨را˨ýه˨ʭĔőع˨
ا˨ز˨ ر˨ا äĄÝĚď˨یʭŕ˨مʭŞÏ˨ ä˨˙Þģ˨هĤŰ˨ر و˨ وارد

˨.ĖŒÝä˨Ŏ˨رجʭē˨عʭĔő

äķʭĔő˨üĨķ˨˨ Þģ˛˨18ـ
ĖŞőاĖý˨ ĚĄĤŞý

˨.ĖŞŒŞþý˨ĚŰ˨یزʭŕ˨̨ Þģ˨د˨ر ˨äķʭĔőر˨ا اʭĨķب˨ĜļŎیو˨

ĄēʭŰ˨ōĠċه˨ای˨˨˨˨˨˨˨˨˨˨˨˨˨˨

ä˙Þģ˨ũĤŰر

ĖŞŀğ˨دۀʭŎ
ʭŎدۀ˨ĚĄĠÝʭēی

ĄēʭŰ˨ōĠċه˨ای

ʭőʭÝل˨ĜÝĚŎی˨ʭĔőع˨

äŰʭŰŘý˨ 1ـ
äŰʭŒŞý˨ 2ـ

ōĤ×˨äĄÝĚď˨ 3ـ
ˬ˨ای ĚŃĚŃ˨ 4ـ
˨ğه˨ēʭģه 5ـ
äŃʭŞĄģ˨ا 6ـ
ˬ˨ای ĚŖ×˨ 7ـ

äŰاŘŒģ˨ ˨ʭĸăدäŊـ˨ 8ـ
äńŋď˨˨ـäőʭý˨ز 9ـ

و˨اگ 10ـ
äÞ˙Ý˨ 11ـ

äőʭý˨ز ĚŰ˨ز 12ـ

اʭĨķب˨ĜļŎی

äĄĤÏ˨ũĤŰرäķʭĔő˨üĨķ

Č˙ċ˙ه

äőدĚá˨Ăŀċ˨8

ای
ŒŞه˨

ğ˨Ă
ŀċ˨

12

Ě˙Ý˨Ăŀċ˨5ی

äċʭē˨Ăŀċ˨5

Ăŀċ˨1د˨ØŊʭþőه˨ای

ʭŕ˨ˬ Ėőد

ÜŞăʭŞğ˨üĨķ

äķʭĔő˨بʭĨķا

˨˨˨˨˨˨˨˨˨˨˨˨˨Įýر˨اäþĨķ˨ ĄēʭŰهٔ

ʭĔőع

ĚˬŖŎ

äķʭĔő˨üĨķ

ياهتنا طورخم
عاخن

،یعاخن - يزغم عیام ،ژننم طسوت زین اضف نیا زا یتمسق هکلب دنک یمن رپ ار یعاخن لاناک ياضف مامت عاخن*
ی 

ر و هتفرگرب رد ار عاخن هک یبرچ تفاب زا هیلا ک
.دوش یم رپ ینوخ ياه گ

 ریز رد هناگراهچ ياه یگتسجرب و زیف یپا ).دشاب یم یقفا ناسنا رس هب تبسن نآ رس هک(دنفسوگ زغم رد :رکذت
.دنریگ یم رارق مراهچ نطب ریز رد عاخنلا لصب و يزغم لپ نینچمه .دنراد رارق موس نطب

6

8 79

)هچخم شرب( 101112

و هچخم ریز دنفسوگ رد مراهچ نطب
رد اما ؛دراد رارق يزغم ۀقاس يلااب
ۀقاس تشپ و هچخم يولج ناسنا
.دریگ یم رارق يزغم

12
3

4*

1
2

یسح نورون نوسکآ
( راد نیلیم ياه هتشر عامتجا )

يا هتخای مسج
طبار

طبار نورون نوسکآ

ياه نورون تیردند لماش :
 ياه نورون نوسکآ و یسح
)طلتخم(.دشاب یم یتکرح

یعاخن`يزغم`عیام`يواح

و یبصع ياه هتخای مسج
 نیلیم نودب یبصع ياه هتشر

یسح`نورون

یتکرح نورون نوسکآ
یتکرح`نورون

یمکش خاش

)11ص هب هجوت( .دشاب یم عاخنلا لصب هفرس ،علب ،هسطع دننام ییاه ساکعنا زکرم *
رلااسروپ
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äİŞĐŎ˨äþĨķ˨˫ʭâĄğد
˨äþĨķ˨˫ʭâĄğد˨،ĖŒÝä˨Ŏ˨ĮþăĚŎ˨ĚâŰی˨دʭŕ˨امĖőه˨اý˨ع˨راʭĔő˨و˨ĜļŎ˨هÝ˨äþĨķ˨ˬʭâĄğاز˨د˨äĤĔý
ʭő˨äİŞĐŎم˨دارد.˨ĜļŎ˨üĨķ˨Ăŀċ˨12ی˨و˨äķʭĔő˨üĨķ˨Ăŀċ˨31،˨دĜÝĚŎ˨äþĨķ˨ˬʭâĄğی˨را˨ýه˨
ʭŕĢ˨Ĕýی˨دĖý˨ĚâŰن،˨ĖŒőʭŎ˨اĖőام˨ʭŕی˨Ğď˨و˨ØŞŕʭŎه˨ķŘ˙ČŎ˨üĨķ˨Ěŕ.ĖŒŒÝä˨Ŏ˨ĮþăĚŎ˨ʭŕه˨ای˨
از˨رĄģه˨ʭŕی˨äþĨķ˨اÝ˨Ăğه˨درون˨ĖőŘŞÏ˨ĂĿʭýی˨ĚŃار˨ĄĿĚáه˨اĖő.˨دŎʭģ˨äİŞĐŎ˨äþĨķ˨ˬʭâĄğ˛˨دو˨
˨äĄÝĚď˨ĢĔý˨ .Ėģ˨ĖŞŕاŘē˨ʭŒģ˨آ Ėĸý˨ ˛ĨĿ˨ د˨ر ˬʭâĄğ˨دŐŰا˨˨äĠď˨ĢĔý˨ ʭý˨ .Ăğ˨اäĄÝĚď˨˨وäĠď˨ĢĔý
˨ˬʭâĄğد˨äĄÝĚď˨ĢĔý˨ .Ėőʭğرä˨Ŏ˨ʭŕ˨هØŞŕʭŎ˨ĖŒőʭŎ˨ˬĖŒŒÝ˨ ˨ýه˨اĖőام˨ʭŕیا˨Ěċا ر˨ا äþĨķ˨مʭŞÏ˨ ˬʭâĄğد˨ŐŰا

.Ăğ˨ا ˨ĚÞŞÏ˨ĢĔýی˨و˨ŘēدʭĄĔŎر Řē˨،äİŞĐŎ˨äþĨķد˨Ŏʭģ˛˨دو

˨ŐŰا˨˨ĂŞŊʭĸĿ˨.Ėőʭğرä˨Ŏ˨äĄŋÞğی˨اʭŕ˨هØŞŕʭŎ˨هý˨را˨äþĨķ˨یʭŕ˨مʭŞÏ˨ĢĔý˨ ŐŰی:˨ اĚÞŞÏ˨ĢĔý
ØŞŕʭŎه˨ý˨ʭŕه˨Þģ˛˨ارادی˨و˨ĚŞĻ˨ارادی˨Řģä˨Ŏ˨ōŞĴŒăد.˨وʭĄÝ˨ĖŰĚŞáä˨Ŏ˨ōŞ˙Ĩă˨äĄŃب˨را˨از˨روی˨
˨.ĖŒőʭğرä˨Ŏ ˨Ăğد ØŞŕʭŎه˨ʭŕی˨ ýه˨ را˨ ˨ĜļŎ دŘĄğر˨ ĚÞŞÏی،˨ ˨ĢĔý ˨äþĨķ˨یʭŕ˨هĄēʭŰ ˨،ĖŰدارĚý ˨ĜŞŎ
˨Řģä˨Ŏ˨ōŞĴŒăد.ä˨ŎداĖŞő˨اʭÞĸőس˨ĶŰĚğ˨ĒğʭÏ˨و˨ ĜŞő˨äğʭÞĸőا˨˛Þģ˨هý˨äĄŋÞğی˨اʭŕ˨هØŞŕʭŎ˨ĂŞŊʭĸĿ
˨ʭý˨دĚĿ˨Ăğد˨،ĖŞŒŞýä˨Ŏ˨19˨˛Þģ˨ه˨درÝ˨رŘį˨نʭ˙ŕ˨.Ăğʭŕ˨کĚĐŎ˨هý˨ĒğʭÏ˨در˨ʭŕ˨هØŞŕʭŎ˨ارادی˨˨ĚŞĻ

.Ăğ˨ا ا˨ʭÞĸőس˨ʭĔőع ŐŰ˨ا ō˨ŞĴŒă˨ ĜÝĚŎ˨.دŘģä˨Ŏ˨ˬĖŞĤÝ˨üńķ˨هý˨ ˨ýه˨ōĠċ˨داغ، ŘēĚýرد

Ăğ˨ندĖŞĤÝ˨üńķ

˨äĠď˨ۀĖőĚŞá
ĂğŘÏ

äĄĤÏ˨ũĤŰر

ä˙Þģ˨ũĤŰر

Ěğ˨هğ˨ũØŞŕʭŎ˨ĂďاĚĄğا

Ěğ˨د˨وũØŞŕʭŎ˨ضʭþńőا

˨˨˨˨Ăğ˨ندĖŞĤÝ˨üńķ˨سʭÞĸő19ـ˨˨˨˨ا˨˛Þģ
)ĖŒĄĠŞő˨ äĸŃوا˨˛Þģ˨یʭŕ˨ˬ )اĖőاز

ċŘăه˨داĄģه˨Ý˨ĖŞģʭýه˨őʭŰʭÏهٔ˨ĄēʭŰهٔ˨äĠď˨äþĨķ˨در˨
ĄēʭŰهٔ˨ Ėĸăادی˨ ˨ʭý ō˨ŕزʭŎن˨ ýه˨Řįر˨ ĚĄĠÝʭēی˨ ˨ ٔˬ ʭŎد

.ĖŒÝä˨Ŏ˨ارĚŃĚý˨ ر˨اŰʭ˙ŕ˨،Įýه äþĨķ
.ĂĠŞő˨زʭČŎ˨هŰʭ˙ŕ˨ادĖĸă˨ *˨Ěįح˨ĢğĚÏ˨از

( دنلب ياه هسآ ای اه هنیراد )
هام

چی
ه ه

يا
ص 

فا
هام

چی
لق ه

یب
هدغ

اه 
ریغ

ارا
يد

2 1

پمس
یتا

ک

اراپ
پمس

یتا
ک

کیپ
ير

دوخ
خم

رات

سح
ح(ی

او
)س

رح
تک

ی

ژیو
ه

کیپ
ير ررب

یس
رد 

ف 
لص

ود 
م

هام
چی

ه ه
يا

سا 
تلک

ی
ارا

ریغيد
ارا

يد

*

تسد
هاگ

ع 
بص

ی
 

حم
طی

ی

6و4،3،2،1[:لاعف[ياه[سپانیس
6و4،2،1:یکیرحت
3:يراهم

5:لاعفریغ[سپانیس

)یکیرحت( طبار نورون اب یسح نورون نیب :1سپانیس
)یکیرحت( طبار نورون اب یسح نورون نیب  :2سپانیس
)يراهم( رس هس هچیهام یتکرح نورون اب طبار نورون نیب :3سپانیس
)یکیرحت( رس ود هچیهام یتکرح نورون اب طبار نورون نیب :4سپانیس
)شوماخ =لاعف ریغ( رس هس هچیهام اب یتکرح نورون نیب :5سپانیس
)یکیرحت( رس ود هچیهام اب یتکرح نورون نیب :6سپانیس
زیزع نازومآ شناد نیاربانب .تسه یهاوخلد اه سپانیس ةرامش :رکذت(

).دنزومایب طبترم ياه نورون مان  اب ار اه سپانیس
یسح[نورون[نوسکآ

( یسح نورون تیردند )

یتشپ خاش

یعاخن-يزغم عیام يارجم
یمکش خاش

يا هتخای مسج و تیردند
یتکرح نورون

یتکرح نورون[نوسکآ

2

4
3
1

يا هتخای[مسج
یسح نورون 

6
5 +

 ؛هباشم دراوم و ماسجا ندرک دنلب ،نتفر هار ماگنه يدارا .دنوش یم ضبقنم يدارا ریغ ای و يدارا تروص هب یتلکسا ياه هچیهام*
 رد .دوش یم اهنآ یبسن یتخس ثعاب و دراد دوجو شمارآ تلاح رداه هچیهام رد هک ىفیفخ ضابقنا(ینلاضع سونوت و ساکعنا دراوم رد يداراریغ اما
.دوش یم هدید ).دوش یم فقوتم سونوت باوخ ماگنه رد هتبلا .دنوشن یگتسخ راچد اه هچیهام ات دنیآ یم رد ضابقنا هب تبون هب يا هچیهام ياهرات ،سونوت

رلااسروپ

)نویلگناگ(یگدمآرب
یتشپ ۀشیر رد
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8˨ĂŞŊʭĸّĿ:ĖŞŕد˨ĒğʭÏ˨ ʭŕ˨ĢğĚÏ˨ ŐŰه˨اý˨ 19˨˛Þģ˨ا˨ز ا˨ʭŀĄğدˬ ʭý
ر˨ا˨ĖĤÞý˨üńķ؟ ˨ĚĿ˨ʭăد˨دŘē˨Ăğد Ėŕدä˨Ŏ˨ر˨خ äŰʭŕ˨ادĖŰو˨درد،˨×ه˨رو˨ōĠċ˨äĻس˨داʭĠď˨ا ˨ĞÏا˨ز 1ـ

ˬ˨اĖő؟˨ ĖŒŒÝرʭŖŎ˨ ˨ĖŒŒÝ˨ÜŰĚĐăˬ˨و˨ĖÝام ˨Řőع ا˨ز ʭŕ˨هŰʭ˙ŕ˨امĖÝ˨،Ăğن˨دĖŞĤÝ˨üńķ˨ĚŞĠŎ˨2ـ˨در                                            

ʭħف،˨ ØŞŕʭŎه˨ʭŕی˨ ʭÝر˨ ˨،äİŞĐŎ ˨äþĨķ ˨ˬʭâĄğد ŘēدʭĄĔŎر˨ ˨ĢĔý ʭĄĔŎر:  Řēد˨ ˨ĢĔý
őʭŕʭáه˨ĖŒÝä˨Ŏ˨ōŞĴŒă˨و˨ĤŞ˙ŕه˨ʭĸĿل˨اĂğ˨.اŐŰ˨دʭâĄğˬ˨از˨دو˨ ˬ˨ʭŕ˨را˨ýه˨Řħرت˨ʭőآ ĖĻ˨و˨üŋŃ˨ũØŞŕʭŎ
˨Ėģ˨˛ŞÞĤăˬ˨اÝ˨Ăğه˨ŦēĚý˨ťًŘ˙ĸŎف˨ )ÜŞăʭÐ˙ğراʭÏ(˨ÜŞ˙ŞğدآʭÏ˨و˨)ÜŞăʭÐ˙ğ(˨ÜŞ˙Şğآ ĢĔý
˨ĢĔý˨ĂŞŊʭĸĿ˨.ĖŒŒÝ˨ōŞĴŒă˨ľŋĄĔŎ˨ĮŰاĚģ˨ن˨را˨درĖý˨äăʭŞď˨یʭŕĂ˨ŞŊʭĸĿ˨ʭă ˨ĖŒŒÝä˨Ŏ˨رʭÝ ˨ĚâŰĖÞŰ
ʭÏدآĚŃĚý˨Ćķʭý˨ÜŞ˙Şğاری˨ĂŊʭď˨آراĢŎ˨در˨Ėýن˨Řģä˨Ŏد.˨در˨اʭĤĿ˨،ĂŊʭď˨ŐŰر˨Řēن˨ĄĿʭŰ˨ĢŕʭÝه،˨
˨Ėýن˨را˨در˨ ˨ʭÏ˨ĢĔýدآþŋĻ˨ÜŞ˙Şğه˨دارد˨و Ěý˨ ˨ĢĔýآ˨ʭâŒŕ˨ÜŞ˙Şğم˨ʭČŞŕن ˨Řģä˨Ŏ˨ōÝ˨üŋŃد. ʭýĚīن
˨ýĚČăه˨ĚÝدˬ˨ äģورز˨ũńýʭĠŎ˨در˨ĂÝĚģ˨مʭâŒŕ˨ر˨اĂŊʭď˨ŐŰ˨ا Ă˨ğ˨ا ŐÞ˙Ŏ˨ ˬ˨ʭýش˨âőه˨ä˨Ŏدارد. ĂŊʭďآ˨ʭŎد
˨Řģä˨Ŏ˨ĞŀŒăد˨ ˨Ėĸăاد ˨ĢĔýآ˨üþğ˨ÜŞ˙Şğا˨ĜĿاʭĤĿ˨ĢŰر˨Řēن،˨ʭýĚīن˨üŋŃو˨ ،ĂŞĸī˨وŐŰد˨ر˨ا .ĖŞģʭý

.ĖŒÝä˨Ŏ˨ĂŰاĖŕ˨äĄŋÞğ˨یاʭŕ˨هØŞŕʭŎ˨و˨üŋŃ˨یŘğ˨هý˨ ر˨ا و˨ʭŰĚċن˨Řēن

ĖŞőاĖý˨ ĚĄĤŞý
.ĖŞŒŞýä˨Ŏ˨نĖý˨ľŋĄĔŎ˨یʭŕĢ˨Ĕý˨د˨ر ˨ʭÏدآÜŞ˙Şğر˨ا د˨ر˨Þģ˛ز˨Ģńő˨،ĚŰد˨ʭâĄğˬآ˨ÜŞ˙Şğو˨

ÜŎدĚŎ˨دنĚÝ˨دʭĤá

ĎģĚă˨ ĚŞáŘŋċیا˨ز

üŋŃ˨نʭýĚī˨ĢŰاĜĿا

ʭĤáد˨ĚÝدن
ʭŕ˨کÚŰʭő˨ و˨ ʭŕ˨ˬ ÚŰʭő˨

ĂŞŊʭĸĿ˨یا˨زĚŞáŘŋċ

ĜÝŘŋá˨نĖģ˨آ˨زادÜŰĚĐă

ĂŞŊʭĸĿ˨یا˨زĚŞáŘŋċ

˨őʭĈŎه ũØŞŕʭŎ˨ĂďاĚĄğا

ÜŞ˙Şğ˨آĢĔý

ÜŎدĚŎ˨دنĚÝ˨àŒă

ĎģĚă˨ÜŰĚĐă

üŋŃ˨نʭýĚī˨ĢŕʭÝ

˨˨ ʭŕ˨ˬ ÚŰʭő˨دنĚÝ˨àŒă
ʭŕ˨کÚŰʭő˨ و

ĂŞŊʭĸĿ˨ÜŰĚĐă

آ˨زاد˨Ėģن˨ ĚŞáŘŋċیا˨ز
ĜÝŘŋá

ĂŞŊʭĸĿ˨ÜŰĚĐă

ÜŰĚĐăا˨ʭþńőض
˨)ŞŋĔăه(˨

ʭŕō˨Ĥ×

äŃاĜý˨یʭŕ˨˫ ĖĻ

üŋŃ

ʭŕ˨Ģģ

˫ĖĸŎ

ĖþÝ

ʭŕ˨˫ رود

őʭĈŎه

ʭŕō˨Ĥ×

äŃاĜý˨یʭŕ˨˫ ĖĻ

üŋŃ

ʭŕ˨Ģģ

˫ĖĸŎ

ĖþÝ

ʭŕ˨˫ رود

őʭĈŎه

ÜŞ˙ŞğدآʭÏ˨ĢĔý

äğʭŒģ˨˫ واژ
˨،ÜŞ˙ŞğدآʭÏ و˨ ˨ÜŞ˙Şğآ ˬ˨ʭŕی˨ واژ
˨،äğرʭĿ˨نو˨ا˨دبʭý˨نزʭĄĠâŒŕĚĿ˨بŘĨŎ
و˨ ˨Sympathetic واژˬ˨ دو˨ Ěýای˨
˨ŐŰا ˨.ĖŒĄĠŕ ˨Parasympathetic
ýه˨ آŞğ˙ه˨ واژˬ˨ از˨ اʭŀĄğدˬ˨ ˨ʭý ˨ʭŕ˨ˬ واژ
آĄŀģه،˨ و˨ ĚİĬŎب˨ ˨،ˬĖŞğاĚŕ ˨äŒĸŎ

.Ėőا˨ˬ Ėģ˨هĄēʭğ

 کیتاپمس باصعا اب )یعاعش(هدننکداشگ ياه هچیهام و کیتاپمساراپ باصعا اب )يوقلح(هدننک گنت ياه هچیهام ،مشچ هیبنع رد هنومن يارب*
)28 و 24 ص(.دنوش یم ضبقنم ،بصع ود نیا ریثات تحت هیبنع هچیهام ود ره و هدش  یهد بصع

؛دینک ظفح ور نوتدوخ شمارآ ندروخاذغ ماگنه رد :رکذت
☺.دیرب W.C امتح باوخ زا لبق و         

رلااسروپ

تیلاعف و ناجیه هیبنع يوقلح هچیهام ضابقناشمارآ و تحارتساهیبنع یعاعش هچیهام ضابقنا

)یگریوم ياه هرادنب و کچوک ياه گرخرس شقن(
4

123

2

1

*

12

16هحفص 20لکش هب هجوت -2

اه نورون زا یکی .دننک یم تفایرد ار مایپ نیا ،طبار ياه نورون و درب یم عاخن هب ار یسح ةدنریگ مایپ یسح نورون-1
.دوش یم هدیشک بقع تسد هجیتن رد ؛دنک یم راداو تحارتسا هب ار رس هس ۀچیهام يرگید و ضبقنم ار رسود ۀچیهام
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دŘőʭċ˨äþĨķ˨˫ʭâĄğران˨
˨ķŘ˙ČŎ˨äþĨķ˨ũÞþģه˨ایا˨ز˨˨ĄēʭŰه˨ʭŕی˨ .Ăğ˨راĖŞŕ˨ ˬ˨ʭĄēʭğ˨ŐŰĚăر˨äþĨķ˨ũÞþģ˨،äþĨķد˨ر ˨ʭğد
˨ũ˙ŕ˨د˨ر ˨Ėýن˨Řőʭċر ا˨ز ˨İńőه Ěŕ˨ÜŰĚĐă˨ .Ėőطد˨ارʭþăا˨ر ōŕ˨ ʭý˨ ا˨Ý˨Ăğه ˨Ėýن˨ĖŞŕر د˨ŘŰارˬ د˨ر ˬĖŒÝاĚÏ˨äþĨķ

˨.ĖŒÝä˨Ŏ˨ÜŰĚĐă˨ ر˨ا ˨ĄēʭŰه˨ʭŕی˨ØŞŕʭŎه˨ای˨Ėýن äþĨķ˨ũÞþģ˨.دŘģä˨Ŏ˨ĚĤĄŒŎ˨آ˨ن Ďİğ
˨ōĠċ˨ه˨ای˨ازķŘ˙ČŎ˨ Ěˬá˨Ěŕ.Ėőا˨ˬ ˨در˨ʭőŦÏرʭŰ˨دو˨äþĨķ˨˫Ěá˨در˨Řőʭċ˨Ěğر،˨ĜļŎ˨را˨ŞÞĤă˛˨داد
˨ʭý˨،Ėőا˨ˬ Ėģ˨ˬĖŞĤÝ˨رŘőʭċ˨نĖý˨لŘį˨ه˨درÝ˨ĜļŎ˨هý˨˛ĨĄŎ˨äþĨķ˨بʭŒį˨دو˨.Ăğا˨äþĨķ˨یʭŕ˨هĄēʭŰ
˨ĜÝĚŎ˨ĢĔýی˨ ا˨ķŘ˙ČŎ˨ŐŰه .ĖŒŒÝä˨Ŏ˨دʭČŰ˨ا ˨Ěőدʭýن˨ĖŒőʭŎی˨را ̨˨˨اĖő˨و˨ʭĄēʭğر ĨĄŎ˨ ōŕ˨هý˨ äŰʭŕ˨هĄģر
دŘőʭċ˨äþĨķ˨ˬʭâĄğر˨اĂğ.˨رĄģه˨ʭŕی˨ý˨˛ĨĄŎ˨äþőʭċه˨آن˨äİŞĐŎ˨ĢĔý˨،ĜŞő˨دäþĨķ˨ˬʭâĄğ˨را˨

.ĖŒŕدä˨Ŏ˨˛ŞÞĤă
˨ýه˨Řċ˨ōŕش˨Řēردˬ˨Ėģ˨˛ŞÞĤăˬ˨اʭŒį˨ÜŰ˨.Ăğب˨Ý˨˨ä˙Þģ äþĨķه˨ Ěˬá˨ĖŒ×˨ات˨ازĚĤď˨ĜļŎ
˨ĂŞŊʭĸĿ˨ Ěˬá˨Ěŕ˨.دارد˨äþĨķ˨ Ěˬá˨ÜŰ˨،نĖý˨از ˨ĖŒý˨Ěŕ˨در˨،Ăğا˨ˬĖģ˨ˬĖŞĤÝ˨رŘőʭċ˨نĖý˨لŘį˨در

˨.)20˨˛Þģ(˨ĖŒÝä˨Ŏ˨ōŞĴŒă˨ ر˨ا ĖŒý˨ آ˨ن ØŞŕʭŎه˨ʭŕی
˨˛ŞÞĤă˨را˨ĜļŎ˨و˨ˬĖģ˨هĄĠċĚý˨آن˨äŰŘŋċ˨ĢĔý˨.د˨داردŘċو˨äĄĤÏ˨äþĨķ˨بʭŒį˨داران˨ˬ ĚŖŎ˨در
ˬ˨ʭŕ˨و˨ĜļŎ˨درون˨Č˙ċ˙ه˨ای˨ĚĬĻوʭŰ˨،äĿ˨اŘĔĄğاʭċ˨äőی˨ ĚŖŎ˨راخŘğ˨درون˨äþĨķ˨بʭŒį˨.Ėŕدä˨Ŏ
˨äİŞĐŎ˨ ˨ĜÝĚŎیو˨ äþĨķ˨ˬʭâĄğ˨د˛Ŏʭģ˨äþĨķ˨ˬʭâĄğن،˨دʭĠő˨ا ĖŒőʭŎ˨ ĜŞő˨ ˬ˨داران ĚŖŎ˨ د˨ر .Ăğ˨ا ĄĿĚáه
.Ăğ˨ا ĚĄĤŞý˨ ˨Şńýه و˨زن˨Ėýن˨ا˨ز ˨ʭáĖőĚÏن˨ý˨ĂþĠőه ˨ĖőʭĄĠÏارانو˨ ĜļŎ˨äþĠő˨ ˬ˨دارانا˨Ėőازۀ ĚŖŎ˨ŐŞý˨ د˨ر .Ăğا

9˨ĂŞŊʭĸّĿ.ĖŞŒÝ˨هŞŖă˨ ä˨ŎŘŖŀŎ˨ũĤńő˨ÜŰ˨ ،äþĨķ˨ˬʭâĄğۀ˨دĖŒŕد˨˛ŞÞĤă˨یʭŕ˨ĢĔý˨ از

˨ĖŒ×˨äþĨķ˨یʭŕ˨رʭĄēʭğ˨20ـ˨˛Þģ
Řőʭċر

ĜļŎ

äþĨķ˨یʭŕ˨ˬ Ěá

äþĨķ˨یʭŕ˨بʭŒį

ʭŕ˨بʭŒį˨ŐŞý˨یʭŕ˨هĄģر

˨ʭŰرʭőŦÏ˨ ب( اĖŞŕ˨)ľŊر

äþĨķ˨هÞþģ

ĒŋŎ˨)پ

ĜļŎ

äþĨķ˨بʭŒį

äþőʭċ˨ũĄģر
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.دسر یم یبصع بانط هرگ نیمود هب خلم ياپ تفج نیلواِ یبصع مایپ*
.دوش یم لاسرا یبصع بانط هرگ ....؟.... هب خلم ياپ نیرتدنلب یبصع مایپ*

و زغم لیکشت*
یبصع بانط ود

ندب حطس مامت
زغم و رس نودب

یبصع بانط و زغم لماکت*
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کوتاه ترین رشته های محیطی؟
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 باسمه تعالی

 2گفتار-1نمونه پرسش فصلچند 

 درست یا نادرست؟-الف

 .)     (شوندماهیچه های مخطط به صورت غیرارادی منقبض می-1

 .)     (گلوکز مصرف خواهد کرد ،بخش پس سری بیشتر از بخش پیشانی مغز مصرف مواد مخدرآخرین روز بعد از  ده -2
 .)     (سوم قراردارند بطن  درون کند می ترشح را نخاعی  مغزی مایع که مویرگی های شبکه-3

 .)     (شودکه هر گره از یک جسم یاخته عصبی تشکیل می اندداده تشکیل را مغز جانور، سر در عصبی گره دو پلاناریا در-4

 انتخابی و یا تکمیلی؟-ب

 است. ای اجتماعی از ................................و رابط پینه ................................و  ................................بخش قشری مخ شامل -1
 مدت و تالاموس در پردازش اولیه اطلاعات ........... نقش دارند..............  حافظۀ ایجاد در مغز اسبک -2

 کند.می پیدا (افزایش -کاهش) محیطی ای محرک به فرد واکنش زمان نتیجه در و کندمی( ندکُ  -ندتُ) را مغز فعالیت الکل -3

 قرار دارد. (پشتی-شکمی)( و در حشرات در سطح پشتی-شکمیداران در سطح )طناب عصبی در مهره -4

 پرسش تشریحی؟-پ
 جایگاه و وظایف بصل النخاع را بنویسید.-1
 جایگاه پردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز کجاست؟ نتیجه این پردازش چیست؟-2
 نقش هر یک از اجزای مغز را بنویسید.-3

 هیپوتالاموس:-الف
 ی)لیمبیک(:اهۀ کنارسامان-ب
 بصل النخاع:-پ
 مخچه:-ت
 مقایسه نمایید. در چند جمله فعالیت اعصاب خودمختار سمپاتیک و پاراسمپاتیک را-4
 کنند؟اش ایجاد میمواد اعتیادآور چگونه در فرد میل شدید برای مصرف دوباره-5
 های حفاظت از مغز و نخاع کدامند؟راه-6
 ا؟هنام گذاری شکل-7
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پتانسیل استراحت و آرامشپتانسیل استراحت و آرامش

ایجاد پتانسیل عمل در اولین نقطه )محل شروع تحریک( از یاختۀ عصبی فاقد میلین به تولید پتانسیل عمل در نقطۀ مجاورش وابسته نیست. ✅✅
)داخل99( �

)داخل99(✅✅ در یک یاختۀ عصبی فاقد میلین سرعت هدایت پیام عصبی در بین هر دو نقطۀ متوالی از یک رشتۀ عصبی با قطر یکنواخت مقدار ثابتی است. �
)داخل99(✅✅ بیشترین اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشا در یک یاختۀ مهار نشده 70 میلی‌ولت است. �
)داخل99(✅✅ همواره )پتانسیل عمل - پتانسیل آرامش( هر دو یون سدیم و پتاسیم از غشای یاختۀ عصبی عبور )فعال - غیرفعال( می‌کنند. �
)داخل99(✅✅ هر دو کانال دریچه‌دار یونی در غشای یاخته‌های عصبی هم‌زمان باهم بسته نمی‌شوند ولی ممکن است هم‌زمان بسته باشند. �
)داخل99(✅✅ به دنبال بسته‌بودن کانال‌های دریچه‌دار سدیمی و پتاسیمی در یک یاختۀ عصبی، مقدار اختلاف پتانسیل دو سوی غشا بدون تغییر خواهد ماند. �
ج99(✅✅ )خار کمترین اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشا 0 میلی‌ولت است. �

)اردیبهشت1403(�📚� در پی تغییر شکل گذرای پمپ سدیم - پتاسیم، تمایل این آنزیم به پیش‌ماده‌هایش )سدیم - پتاسیم( عوض می‌شود. �

انتقال پیام عصبیانتقال پیام عصبی

)داخل98(✅✅ فقط بعضی از ناقل‌های عصبی پس از انتقال پیام توسط آنزیم‌هایی تجزیه می‌گردند. �
)داخل98(✅✅ هیچ یک از ناقل‌های عصبی در پایانۀ آکسون یاختۀ پیش سیناپسی تولید نمی‌گردند بلکه توسط جسم یاخته‌ای ساخته می‌شوند. �
)داخل98(✅✅ جایگاه ویژۀ هر ناقل عصبی )گیرنده( در سطح یاختۀ پس سیناپسی قرار دارد. �
)داخل98(✅✅ هر ناقل عصبی تحریک‌کنندۀ ماهیچه‌های بدن از طریق تأثیر بر نوعی پروتئین کانالی، باعث باز شدن آن می‌گردد. �
)دی1401(✅✅ پیک شیمیایی دوربرد سبب تغییر در پتانسیل غشای یاختۀ عصبی نمی‌شود. �
)دی1401(✅✅ به دنبال اتصال پیک شیمیایی به گیرندۀ خود، پس از تغییر شکل پروتئین گیرنده، فعالیت آن تغییر می‌یابد. �
)دی1401(✅✅ هر مولکول پیام‌رسان پس از اتصال به گیرندۀ خود در یاختۀ عصبی، الزاماً سبب تنظیم بیان نوعی ژن نمی‌شود. �

حفاظت از مغز و نخاعحفاظت از مغز و نخاع

)اردیبهشت1403(✅✅ پردۀ میانی مننژ دارای زوائد تار مانندی است. �
)اردیبهشت1403(✅✅ پردۀ میانی مننژ در هر دو سمت خود در تماس با مایع مغزی ـ نخاعی قرار دارد. �
)اردیبهشت1403(✅✅ پردۀ میانی مننژ در مجاورت مویرگ‌های پیوسته قرار دارد. �
)اردیبهشت1403(✅✅ پردۀ میانی مننژ همانند سایر پرده‌های مننژ در ناحیۀ نخاع، محلهایی را برای عبور رشته‌های عصب نخاعی فراهمك رده است. �
)اردیبهشت1403(✅✅ مننژ در اطراف أعصاب نخاعی وجود ندارد و أعصاب نخاعی پس از عبور از مننژ از نخاع خارج می‌شوند. �
)اردیبهشت1403(✅✅ پردۀ میانی مننژ برخلاف پردۀ داخلی مننژ در تماس با سطح نخاع )مادۀ سفید( قرار نمی‌گیرد. �

ساختار مغز و نخاعساختار مغز و نخاع

)داخل98(✅✅ پل مغزی در ترشح اشک و بزاق نقش دارد. �
)داخل98(✅✅ پل مغزی برخلاف بطن‌های 1 و 2 فاقد مویرگ‌های ترشح‌کنندۀ مایع مغزی - نخاعی است. �
)داخل98(✅✅ پل مغزی جزو سامانۀ لیمبیک محسوب نمی‌شود. �
)داخل98(✅✅ پل مغزی در مجاورت مرکز انعکاس‌های عطسه و سرفه )بصل‌النخاع( قرار دارد. �
)داخل98(✅✅ پل مغزی برخلاف مغز میانی حاوی برجستگی‌های چهارگانه نمی‌باشد. �
ج98(✅✅ )خار هیپوتالاموس در تنظیم گرسنگی و خواب نقش دارد. �
ج98(✅✅ )خار مغز میانی برخلاف هیپوتالاموس در شنوایی و بینایی و حرکت نقش اساسی دارد. �
ج98(✅✅ )خار هیپوتالاموس جزو اسبک مغزی نمی‌باشد. �
ج98(✅✅ )خار هیپوتالاموس در مجاورت محل تقویت اطلاعات حسی )تالاموس( قرار دارد. �

فصل فصل 11 پایه یازدهم پایه یازدهم
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* دانش آموزان عزیز با توجه به تغییرات متن و شکل کتاب درسی، حتما نکات استخراجی از کنکور را با کتاب درسی خودتان مطابقت دهید.
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)داخل99(✅✅ نخاع بخشی از دستگاه عصبی است که منشأ اعصابی است پیام‌هایی سریع و غیرارادی )انعکاس( را به دست‌ها منتقل می‌کند. �
)داخل99(✅✅ پل مغزی برخلاف نخاع مدت‌زمان دم را تنظیم می‌کند. �
)داخل99(✅✅ نخاع در پایین‌ مرکز تنظیم دمای بدن و گرسنگی و خواب )هیپوتالاموس( قرار دارد. �
)داخل99(✅✅ نخاع در نزدیکی بخش مربوط به تنظیم فشارخون و ضربان قلب )بصل‌النخاع( قرار دارد. �
)داخل99(✅✅ مخچه برخلاف نخاع فعالیت ماهیچه‌ها و حرکات بدن را با کمک مغز و نخاع هماهنگ می‌نماید. �
ج99( ✅✅ )خار بصل‌النخاع حاوی گیرنده‌های حساس به افزایش کربن‌دی‌اکسید است. �
ج99(✅✅ )خار پل مغزی می‌تواند دم را خاتمه دهد و در مجاورت بصل‌النخاع قرار دارد. �
مخچه با دریافت پیام از گیرنده‌های مفاصل و عضلات اسکلتی وضعیت بدن را تنظیم می‌کند و نسبت به پل مغزی از بصل‌النخاع دورتر است. ✅✅

ج99(  )خار �

)داخل1400(✅✅ در مغز گوسفند، اپی‌فیز مجاور ساقۀ مغز است و با ترشح پیک دوربرد فعالیت‌های بدن را تنظیم می‌کند. �
)داخل1400(✅✅ در مغز گوسفند، اپی‌فیز در مجاورت بطن سوم قرار دارد. �
)داخل1400(✅✅ در مغز گوسفند، اپی‌فیز در بین دو نیمکرۀ مخ قرار دارد. �
)داخل1400(✅✅ در مغز گوسفند، اپی‌فیز در مجاورت دو برجستگی بزرگ‌تر مغز میانی )برجستگی‌های بالایی( قرار دارد. �
)داخل1400(✅✅ در مغز گوسفند، بطن‌های جانبی فضایی محتوی شبکه‌های مویرگی و اجسام مخطط هستند و در مجاورت اپی‌فیز قرار ندارند. �
ج99(✅✅ )خار در مغز گوسفند، اپی‌فیز در کنار لوب‌های بویایی قرار ندارد. �

)داخل1401(�📚� بالاترین بخش ساقۀ مغز، مغزمیانی است که در ترشح بزاق نقش ندارد. �
ج1401(�📚� )خار ترشح بزاق توسط بخشی از ساقۀ مغز به نام پل مغزی تنظیم می‌شود. �

)دی1401( ✅✅ اسبک مغز در دیوارۀ بطن چهارم مغزی حضور ندارد. �
)دی1401(✅✅ اسبک مغز در مجاورت مرکز تنظیم تشنگی و گرسنگی )هیپوتالاموس( قرار نمی‌گیرد. �
)دی1401(✅✅ اسبک مغز در داخل لوب گیجگاهی قرار دارد. �
)دی1401(✅✅ اسبک مغز برخلاف برجستگی‌های چهارگانه جزو مغز میانی محسوب نمی‌شوند. �

)دی1401(�📚� همۀ اندام‌هایی که دارای شبکۀ عصبی هستند، می‌توانند بدون دخالت مغز و نخاع فعالیت کنند. �

)داخل1402(✅✅ پیام‌های مربوط به بخش حلزونی گوش به بخشی از مغز میانی ارسال می‌شود. �
)داخل1402(✅✅ تالاموس برخلاف مغز میانی محل گردآوری پیام‌های حسی است. �
)داخل1402(✅✅ مغز میانی در مجاورت مرکز فرعی تنفس )پل مغزی( برخلاف مرکز اصلی تنفس )بصل‌النخاع( قرار دارد. �
)داخل1402(✅✅ پل مغزی مرکز تنظیم‌کنندۀ ترشح اشک و بزاق است که در بالای آن مغز میانی قرار دارد. �
)داخل1402(✅✅ موقعیت مغز میانی نسبت به غدۀ )اپی‌فیز(  ترشح‌کنندۀ ملاتونین و تنظیم‌کنندۀ ریتم‌های شبانه‌روزی پایین‌تر است. �

)داخل1402(�📚� هیپوکامپ برخلاف هیپوفیز در ایجاد حافظۀ کوتاه‌مدت و تبدیل آن به حافظۀ درازمدت نقش اساسی دارد. �
ج1402(�📚� )خار هیپوتالاموس تنها مرکز تنظیم فشارخون نیست و به مراکزی مانند بصل‌النخاع در تنظیم فشارخون نقش دارند. �

)اردیبهشت1403(✅✅ در ساختار مغز گوسفند، بصل‌النخاع کف بطن چهارم را می‌سازد. �
)اردیبهشت1403(✅✅ در ساختار مغز گوسفند، بصل‌النخاع در زیر مركز هماهنگ‌کنندۀ فعالیت ماهیچهها و حركات موزون )مخچه( بدن قرار دارد. �
)اردیبهشت1403(✅✅ با تحری كسامانۀ لیمبیک برخلاف بصل‌النخاع، رفتارهای احساسی جانور برانگیخته میشود. �
)اردیبهشت1403(✅✅ هیپوتالاموس برخلاف بصل‌النخاع تشنگی، گرسنگی و خواب را تنظیم میكند. �
)اردیبهشت1403(✅✅ در تشریح مغز گوسفند، کیاسمای بینایی نسبت به اپی‌فیز در سطح پایین‌تری قرار می‌گیرد. �
)اردیبهشت1403(✅✅ کیاسمای بینایی محلی است که در آن بخشی از آسه‌های عصب بینایی ی كچشم به نیمكره مخ مقابل میرود. �
)اردیبهشت1403(✅✅ در تشریح سطح پشتی مغز گوسفند، کیاسمای بینایی بافاصله از لوب‌های بویایی قرار می‌گیرد. �
)اردیبهشت1403(✅✅ کیاسمای بینایی جزو مغز میانی محسوب نمی‌شود. �
)اردیبهشت1403(✅✅ در تشریح سطح پشتی مغز گوسفند، کیاسمای بینایی بافاصله از محل پردازش اولیۀ اطلاعات بینایی )تالاموس( قرار می‌گیرد. �
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دستگاه عصبی محیطیدستگاه عصبی محیطی

)داخل98(✅✅ بخشی از دستگاه عصبی محیطی که در تنظیم ترشح غدد فاقد نقش است، بخش پیکری است. �
)داخل98(✅✅ انجام همۀ حرکات ارادی عضلات بدن متأثر از بخش پیکری دستگاه عصبی محیطی است. �
انجام بعضی از حرکات غیرارادی عضلات بدن متأثر از بخش پیکری )انعکاس( و بعضی دیگر متأثر از بخش خودمختار دستگاه عصبی محیطی ✅✅

)داخل98( است. �
)داخل98(✅✅ انجام هیچ یک از حرکات ارادی عضلات بدن متأثر از بخش خودمختار دستگاه عصبی محیطی نمی‌باشد. �

ج1400(�📚� )خار کبد و کلیه تحت‌تأثیر بخش همیشه فعال دستگاه عصبی محیطی )خودمختار( قرار دارند. �

جسم یاخته‌ای یاخته‌های عصبی حرکتی و رابط در مادۀ خاکستری نخاع قرار دارد  و در انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ ✅✅
)داخل1401( یاخته‌های عصبی حرکتی با یاخته‌های رابط سیناپس برقرار دارند. �

یاخته‌های عصبی حسی و حرکتی به عصب نخاعی تعلق دارند و در انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ، فقط یاخته‌های ✅✅
)داخل1401( حرکتی با یاخته‌های استوانه‌ای چندهسته‌ای )ماهیچه‌ای( ارتباط ویژه‌ای )سیناپس( برقرار می‌کنند. �

 در انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ، هر یاختۀ عصبی حرکتی تغییری در پتانسیل الکتریکی )مهار یا تحریک( آن رخ ✅✅
)داخل1401( ‌داده است. �

در انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ، یاختۀ عصبی حسی پیام گیرندۀ درد را منتقل می‌کند و جزو بخش حرکتی دستگاه ✅✅
)داخل1401( عصبی محیطی محسوب نمی‌شود. �

)داخل1402( �📚� اعصاب خودمختار هرگز فعال نمی‌شوند بلکه همواره فعال هستند. �

دستگاه عصبی جانوراندستگاه عصبی جانوران

)داخل98(�📚� شته نوعی حشره است که مغز آن از چند گره به هم جوش‌خورده تشکیل شده است. �
شته نوعی حشره است که در آن تحریک هر گره عصبی موجود در طناب عصبی سبب فعال‌شدن همۀ ماهیچه‌های یکی از بند‌های پیکر آن می‌شود. �📚�

ج98( )خار �

ج 98(�📚� )خار شته نوعی حشره است و برخلاف پلاناریا یک طناب عصبی دارد. �
ج98(�📚� )خار در پلاناریا رشته‌های میان دو طناب عصبی موازی جزو بخش محیطی دستگاه عصبی نیست. �
ج98(�📚� )خار در همۀ پستانداران، بخش جلویی طناب عصبی پشتی )نه شکمی( آن‌ها برجسته شده و مغز را تشکیل داده است. �
ج98(�📚� )خار در همۀ پستانداران، شبکه‌های مویرگی ترشحک‌نندۀ مایع مغزی - نخاعی، فقط درون بطن‌های 1 و 2 )جانبی( قرار دارد. �
)داخل99(�📚� تغییر نفوذپذیری غشای یاختۀ پس‌سیناپسی فقط در گروهی از پر یاخته‌ای‌ها )جانوران( صورت می‌گیرد. �
)داخل99(�📚� تخلیۀ محتویات ریزکیسه‌های ترشحی در فضای سیناپسی فقط در گروهی از پر یاخته‌ای‌ها )جانوران( صورت می‌گیرد. �
ج99(�📚� )خار ترشح پیک شیمیایی کوتاه‌برد از یاختۀ پیش سیناپسی )ناقل عصبی( فقط در گروهی از پر یاخته‌ای‌ها )جانوران( صورت می‌گیرد.�
)داخل99(�📚� طناب عصبی مهره‌داران پشتی است. �
ج1400(�📚� )خار در هیدر برخلاف بعضی از کرم‌ها مانند پلاناریا تحریک هر نقطه از بدن در سطح آن منتشر می‌شود. �
)داخل1401(�📚� در حشرات، دو رشتۀ تشکیل‌دهندۀ طناب عصبی در نقاطی به هم اتصال دارند. �
)داخل1401(�📚� در حشرات گروهی از بند‌های )بندهای جلویی( بدن دارای گره عصبی هستند اندام‌های حرکتی مرتبط است. �
)داخل1401(�📚� در حشرات گروهی از بند‌های بدن دارای گره عصبی هستند که با اندام‌های داخلی مرتبط است. �
)داخل1401(�📚� گره‌های عصبی در حشرات فاقد اعصاب هستند و محتوی جسم یاخته‌ای می‌باشند. �
قرار می‌گیرد. �📚� مورد شناسایی  )مغز(  به هم ‌جوش‌خورده  توسط بخشی حاوی چندین گره عصبی  مولکول‌ها  انواع  به  پیام‌های مربوط  در حشرات، 

)دی1401( �

)اردیبهشت1403(�📚� در ناحیۀ سر ملخ، مغز قرار دارد که با طناب عصبی شکمی در ارتباط است. �
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 1414تا  1413سال             دهمیاز ستیز            1 فصل خط به خط یینها شبه و یینها سؤالات

   1گفتار  صفحه

 1/1041 ینوارمغز  .کرد یبررس را مغز تیفعال توان یم آن توسط که ند،یگو .................... را مغز یها اختهی از شده ثبت یکیالکتر انیجر 1

 صبح نهایی شبه
52/1 

 52/1 1/040 رستناد                                                                             .کنند می استفاده یمغز نوار از مغز یساختارها بررسی یبرا متخصصان 1

 1/1041 منتقل            .شود یم (منتقل -تیهدا) گرید اختهی به یعصب اختهی کی آکسون انهیپا محل از یعصب امیپ 5

 عصر نهایی شبه
52/1 

 درست                     .است پذیر امکان نورون یک سلولی جسم به عصبی ۀرشت نوع دو هر از عصبی امیپ دنیرس عصبی، دستگاه در 5

 1شکل صفحه و  2متن صفحه 

2/1040 

 عصر نهایی شبه
52/1 

 ییستایا هم      . دارد نقش یعصب یها سلول اطراف عیما.....................  حفظ در مقابل ریتصو در شده مشخص بخش 5

 

1/1041 

 عصر نهایی شبه
52/1 

 . دیده پاسخ ریز الاتؤس به یعصب امیپ جادیا با ارتباط در 2

      ؟ ستیچA  نقطه در یمنحن رفتن بالا علت (الف
 میسد ونی یادیز مقدار ورود و یمیسد دار چهیدر یها کانال شدن باز

      ش؟یافزا ای ابدی یم کاهش یعصب اختهی یسو دو در لیپتانس اختلاف C نقطه در (ب
 کاهش

 هیبق به نسبت)  ATP کننده مصرف ییغشا نیپروتئ تیفعال زانیم بخش، کدام در (ج

 Dنقطه    است؟ مشهود شتریب ی(نواح

1/1041 

 صبح نهایی شبه
1 

 52/1 1/041 باز       باشد. بسته( می –در شاخه بالارو پتانسیل عمل، کانالی که دریچه آن به سمت خارج قرار دارد )باز  :6شکل  2

 دارد، قرار یاخته..............  سمت به آنها دریچه که هایی کانال رود، می صفر سمت به+  31 از عمل لیپتانس که زمانی :6شکل  2

 خارج                                                                                                                                                                      .هستند بسته

2/1040 

 صبح نهایی شبه
52/1 

 2/1040 ها ونی غلظت                               .است آرامش وضع به (ها یون غلظت/ غشا لیپتانس) بازگشت عامل ترین مهم میپتاس -سدیم پمپ 2

 عصر نهایی شبه
52/1 

 درست                                .ردیگ می قرار الف سمت در یاخته هسته باشد، می عصبی یاخته یک دارینه به مربوط که مقابل درتصویر 6

 

2/1040 

 صبح نهایی شبه
52/1 

 52/1 1/041 .هستند نیلیم غلاف یدارا ها رابط نیا چون              های بین دو نیمکره مخ چیست؟ علت بالا بودن سرعت هدایت پیام عصبی در رابط 11و6

 (دومورد) شوند؟ هیتخل یناپسیس یفضا از دیبا مانده یباق ناقل یها مولکول ،یعصب امیپ انتقال از پس چرا 8

 . شود فراهم دیجد یها امیپ انتقال امکان و شود یریجلوگ امیپ حد از شیب انتقال از

1/1041 

 صبح نهایی شبه
2/1 

 .دیاوریب یعلم لیدل کی ریز هجمل یبرا 8

 .شوند هیتخل (ناپسییس) یا هیهما یفضا از دیبا باقیمانده، ناقل یها مولکول عصبی، امیپ انتقال از پس

 .دیجد یها امیپ انتقال امکان و امیپ حد از شیب انتقال از یریجلوگ یبرا

1/040 2/1 

ای، به چه روش دیگری  همایه ای )سیناپسی( علاوه بر جذب دوباره به یاخته پیش مانده در فضای همایه های ناقل باقی مولکول 8

 .کنند می هیتجز را عصبی ناقل که ییها میآنزشوند؟      تخلیه می

1/041 52/1 

 

   5گفتار  صفحه

 52/1 1/041 .دارد یریگ ضربه نقش                                                                                نخاعی در حفاظت از مغز چیست؟    -نقش مایع مغزی 9

 1/1041 تالاموس                                      . شود ینم محسوب مغز یاصل یها بخش از (تالاموس/  مخچه) انسان یعصب دستگاه ساختار در 11

 صبح نهایی شبه
52/1 
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 و 11

13 

 :دیده پاسخ ریز سؤالات به شکل به توجه با

 یحس اطلاعات تیتقو و هیاول پردازش   (مورد ک)ی ست؟یچ« الف» بخش فهیوظ (الف

 ب  دارد؟ نقش چشم سطح داشتن نگه مرطوب در بخش کدام (ب

 ج  است؟ تنفس میتنظ یاصل مرکز بخش کدام (ج

  ه  شود؟ یم بدن اتکحر در یناهماهنگ جادیا باعث بخش برکدام ریثأت با الکل، دنینوش (د

1/1041 

 عصر نهایی شبه
1 

 

 

 
 62و11

 

11 

 

 11و11

 

 (است یالزام شماره نوشتن) دارد؟ یمنطق ارتباط ریتصو شماره کدام با A ستون موارد از کدام هر

 

 

 

 

 

 گیرد( می )فقط به نوشتن شماره نمره تعلق      2پ(        5ب(            0الف( 

 شماره A ستون

  .کند می محافظت چشم از میزوزیل داشتن با که یا ماده ترشح میتنظ (الف

  .کند می افتیدر امیپ نخاع و مغز گرید یها بخش از وستهیپ طور به (ب

  .دارد نقش راختصاصییغ دفاع خط نیدوم در (پ

1/040 12/1 

 و11

14 

 یروز شبانه یها ریتم میتنظ در آن ترشحات که یا غده تا چهارگانه یها برجستگی نیب فاصله انسان مغز در: 1فعالیت و  12شکل 

 کمتر                                                         .است (شتریب -کمتر) بدن تعادل میتنظ مرکز تا مخطط اجسام نیب فاصله از دارد، نقش

2/1040 

 صبح نهایی شبه
52/1 

 52/1 1/041 درست                                                              ترین بخش مغز همانند هیپوتالاموس در تنظیم ضربان قلب نقش دارد. پایین: 12شکل  11

 2/1040 تنفس میتنظ                             را بنویسید. )یک مورد(                                                       مغز ساقه بخش ترین پهننقش  :12شکل  11

 صبح نهایی شبه
52/1 

 52/1 1/041 (پوکامپیه)مغز اسبک       مدت به حافظه بلندمدت نقش دارد. قسمتی از مغز به نام ................... در تبدیل حافظه کوتاه 11

 52/1 1/040  مخ قشر                                      .دهند می کاهش را فرد خودکنترلی ییتوانا.......................  از ییها بخش بر ریتأث با ادآوریاعت مواد 15

 و15

11 

 .دیبنویس علمی لیدل یک زیر مورد یبرا

 .باشد داشته نقش حافظه لیتشک در تواند می ، شود می نیدوپام شدن آزاد موجب ادآوریاعت مواد ریتأث تحت که مغز در یمرکز

 .دارد نقش حافظه لیتشک در که (25/4) است یا کناره ۀسامان یاجزا از یکی (25/4) (پوکامپیه) مغز اسبک

2/1040 

 صبح نهایی شبه
2/1 

 : دیده پاسخ ریز الاتؤس به اد،یاعت مورد در 15

 نیدوپام    ؟ کنند یم جادیا یسرخوش احساس فرد، در ناقل کدام ترشح با ادآوریاعت مواد (الف

 قشرمخ   دهد؟ یم کاهش را فرد یخودکنترل مغز، از یبخش چه بر اثر با مخدر مواد( ب

1/1041 

 عصر نهایی شبه
2/1 

 . دیسیبنو را ریز یها بخش از کی هر یریقرارگ محل و گاهیجا مغز حیتشر تیفعال به توجه با :1فعالیت  14

 مغز یرو: مننژ پرده یایبقا( ج                    یجانب یها بطن: مخطط اجسام (ب                   سوم بطن نییپا لبه: زیف یاپ (الف

1/1041 

 صبح نهایی شبه
12/1 

 1/1041 درست      . است مخطط اجسام از تر عقب زیف یاپ گفت توانی م گوسفند، مغز حیتشر به توجه با :1فعالیت  14

 عصر نهایی شبه

52/1 

 از (تر نییپا -بالاتر) یینایب یاسمایک است، نییپا سمت به نخاع که درحالی شکمی سطح در گوسفند مغز حیتشر در :1فعالیت  14

 بالاتر                                                                                                                                      .دارد قرار چهارگانه یها برجستگی

1/040 52/1 

 

12 

 9و6

 :دیده پاسخ زیر سوالات به شماره ذکر با فقط دهد می نشان را نخاع عرضی برش که مقابل تصویر به توجه با

 2 شماره  شود؟ می خارج منطقه کدام از حرکتی عصبی یاخته (آکسون) آسه (الف

 1 شماره   است؟ شتریب منطقه کدام در عصبی امیپ هدایت سرعت (ب

 

2/1040 

 صبح نهایی شبه
2/1 

 1/1041 یکیتحر   ؟ است ینوع چه از دوسر، چهیماه یحرکت نورون با رابط نورون نیب ناپسیس دست، دنیکش عقب انعکاس در :19شکل  16

 عصر نهایی شبه
52/1 

11 

18 

در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست در هنگام برخورد با جسم داغ، سیناپسِ کدام نورون با نورون رابط، از نوع  :8فعالیت 

 مهارکننده است؟

 (25/4( )بازو پشت) بازو سر سه چهیماه به متصل( 25/4) حرکتی نورون 

1/041 2/1 

11 

18 

 

 

 زیر الاتؤس به دست؛ دنیکش عقب انعکاس انجام و داغ جسم به دست انگشت برخورد دنبال به و زیر شکل به توجه با :8فعالیت 

 .دیده پاسخ

 یکیتحر   هست؟ نوعی چه از A ناپسیس( الف

 شود؟ می ها نورون نیب عصبی امیپ انتقال موجب ها، ناپسیس کدام در عصبی ناقل ترشح( ب

2/1040 

 عصر نهایی شبه
1 
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A ،B  وD  سیناپس(E ستین ها نورون نیب) 

 
 2/1040 پراکنده                            .دارند ارتباط هم با که است دریه بدن ۀدیوار در ،............ عصبی یها یاخته از یا مجموعه عصبی ۀشبک 18

 عصر نهایی شبه
52/1 

 1/1041 درست      . باشد یم یطیمح و یمرکز یبند میتقس  یدارا در،یه برخلاف و ملخ همانند ایپلانار یعصب دستگاه 18

 صبح نهایی شبه

52/1 

 52/1 1/040 یعصب شبکه داشتن علت به                                                    ؟شود می منتشر آن سطح همه در بدن از نقطه هر کیتحر دریه در چرا 18

        .دیکن ذکر ملخ و ایپلانار در یعصب طناب نیب تفاوت کی 18
 .دارد وجود یشکم یعصب طناب کی ملخ در و یعصب طناب دو ایپلانار در

1/1041 

 عصر نهایی شبه
2/1 

 پلاناریا                                                                              ؟شود نمی دهید عصبی گره ر،یز جانور کدام عصبی طناب در :51شکل  18

  رکیرجیج                         ایپلانار

1/040 52/1 
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 ثبرم کلیذ ثب هشي ظَالار رديف

1 

 زير را هؽخؿ کٌیذ .ػجبرر ّبی  درظشي يب ًبدرظشي 

 ؽقبلي را در جْز ؼیت غلظز هٌشقل هي ًوبيذ. شّبی اًّر درٍسئیي کِ در ايجبد دشبًعیل آراهػ ًقػ دارد، يَى : الف

 ؽ .کِ در هغس ٍ ًخبع قرار دارًذّبی ػفجي ثذٍى هیلیٌي ّعشٌذ ، ظلَلّبی ػفجي راثظيبخشِة : 

 ؾ رًٍذ.ّبی دؽشیجبى از ثیي هي خبـي از ظلَلًَع : در ثیوبری ام.اض سٌْب  ح

 ؾ . ثبؼذًوي: ثخػ هیبًي در ظبقِ هغس، هغس هیبًي  ر

 ؽ  ّب ّوبًٌذ ثفل الٌخبع در سٌظین فؽبر خَى ًقػ دارًذ.سبلاهَضص : 

 ؾ   .ؼًَذًويبُ ػفجي هحیغي از ًخبع خبرج گّبی دظشّوِ ػفتج: 

5/1 

2 

 کٌیذ .جبّبی خبلي را ثب کلوبر هٌبظت کبهل 

 گرداًذ.هيرا ثِ حبلز آراهػ ثبزدشبًعیل غؽب  کبًبل دريچِ دار دشبظیويدر عي دشبًعیل ػول فؼبلیز درٍسئیي  الف :

 .ؼَدهشفل هي  گیرًذُ  ثِ، ایدط ّوبيِ ِيبخش ًبقل ػفجي دط از رظیذى ثِ غؽبیة : 

 هي ثبؼذ. )يک هَرد کبفي اظز( سؼبدل ٍ ثذى ٍضؼیز ثخؽي از هغس کِ در دؽز ظبقِ هغس قرار دارد، هرکس سٌظین : ح

 دّذ.هي کبّػ راّبی هحیغي هحرک ٍاکٌػ فرد ثِظرػز الکل  :ر

 در را ثذى ٍ دارد غلجِ)دبراظوذبسیک( دبدآظیویک ثخػ ثر ّیجبى ٌّگبم  )ظوذبسیک(آظیویک ثخػ : ص

 .داردهيًگِ آهبدُ ثبغ  حبلز 

5/1 

3 

 زير کلوِ ـحیح خظ ثکؽیذ .

 اظز.  (ثیؽشر  –کوشر ) ؼذاد يبخشِ ّبی ػفجي ًعجز ثِ ظلَل ّبی دؽشیجبى سدر يک ثبفز ػفجي الف :  

  ATPفؼبلیز دوخ ظذين دشبظین ثِ هفرف اًرشی (ثرخلاف  –ّوبًٌذ ) ای، آزاد ؼذى ًبقل ػفجي در فضبی ّوبيِ ة :

 .(دارد  – ًذارد) ًیبز 

 ظجت آزاد ؼذى دٍدبهیي هي ؼًَذ. (ای کٌبرُظبهبًِ  – هخ) هَاد اػشیبدآٍر ثب سبثیر ثر :  ح

 ثقیِ ظَالار در ـفحِ دٍم

5/1 

 زیست یازدهم 1فصل ای از سوالات مفهومی نمونه

 شناسی و سلامت و بهداشتتهیه شده در دبیرخانه راهبری کشوری زیست

 های استان تهرانمستقر در اداره کل آموزش و پرورش شهرستان
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اللّهُمَّ صَلِّ عَلی مُحَمَّد وَآلِ مُحَمَّد وَعَجِّل فَرَجَهُم
Highlight



 ثبرم ـفحِ دٍم رديف

 

 ثلٌذسری هي ثبؼذ. (داريٌِ  – آظِ)  ريؽِ دؽشي ػفت ًخبػي دارای:  ر

 سؽکیل ؼذُ اظز. (کوشری  – ثیؽشری) ّبی هغس دلاًبريب ًعجز ثِ هغس حؽرار از سؼذاد گرُ: ص 
 

 5/0 .اظز حرکشي ٍ حعي ؼبهل دٍ ثخػ   هحیغي را چِ ثخػ ّبيي سؽکیل دادُ اًذ؟ ًبم ثجريذ. دظشگبُ ػفجي 4

5 

  دٍ هَرد از ٍظبيف يبخشِ ّبی دؽشیجبى را ثٌَيعیذ.

 ٍ حفظ ػفجي ّبیدفبع از يبخشِ در کٌٌذ؛ آًْبهي ايجبد ػفجي ّبیاظشقرار يبخشِ را ثرای ّبييّب دارثعزيبخشِ ييا

                                                           .دارًذ ًقػ ًیس( ّبيَى هقذار عجیؼي حفظ هثل) آًْب هبيغ اعراف ايعشبييّن

5/0 

6 

 . )يک هَرد اضبفي اظز( هي ثبؼذهرسجظ  ػجبرار ثِ کذام يک از جولار ّر يک از 

 ظفیذهبدُ ، چ : ج : رؼشِ ػفجي، ص : گرُ، ػفت:  ر، دیبم ػفجي: ح راًَيِ ة : ، هبّیچِ ّبی اظکلشي:  الف
 

 ض

 حرف ػجبرر

 ح                               اظز. ػفجي شِ سب اًشْبی رؼدشبًعیل ػول ًقغِ  ثِ ًقغِدیػ رٍی 

 ج                                                                                                ز  اظ ثلٌذِ داريٌ يب آظِ

 ص                                                                    .ّبی ػفجي اظزای از جعن يبخشِهجوَػِ

 ر                                                                              .ّبی ػفجي اظزای از رؼشِهجوَػِ

 چ .                                                                                  اظز دارهیلیي ّبیجشوبع رؼشِا

 الف .                                                                          دار اظزهیلیي حرکشي آًْب ّبیًَرٍى

5/1 

7 
 ف دشبًعیل دٍ ظَی غؽبی آى ثِلاؼَد، در هحل سحريک، اخشهيػفجي سحريک شِ ٍقشي يبخ دشبًعیل ػول چیعز؟

 1 .ًبهٌذهي ػول دشبًعیل را سغییر ايي ؛ کٌذهي عَر ًبگْبًي سغییر

8 

 ثب سَجِ ثِ ؼکل هقبثل جذٍل زير سکویل کٌیذ .
 

 ًبم ػذد

 ثَيبيي( دیبزّبی) ّبیلَة 1

 ثیٌبيي( کیبظوبی) چلیذبی 2

 هغسهیبًي 3

 ٌخبعال ثفل 4

1 

9 
 ػَاهل هحبفظز کٌٌذُ از هغس را ًبم ثجريجذ. 

 هغسی-ظذخًَي ًخبػي،-یهبيغ هغس ،ّبی هٌٌصدردُ ،ّبی جوجوِاظشخَاى
1 

 5/1 ثِ ظَالار زير دبظخ کَسبُ ثذّیذ :در هَرد ًیوکرُ ّبی هخ  10
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 ای ٍ ظِ گَغراثظ دیٌِ  الف: کذام ثخػ ّب دٍ ًیوکرُ هخ را ثِ يکذيگر هشفل هي کٌٌذ؟ 

 ثقیِ ظَالار در ـفحِ ظَم

 ثبرم ـفحِ ظَم رديف

 
 ل هرثَطلادر ريبضیبر ٍ اظشذ سَاًبيي ثِ چخرُ ًیوک از ّبييثخػ .ثٌَيعیذًیوکرُ ّبی هخ را اخشفبـي ٍظبيف ة : 

 اظزّبی ٌّری سخفؿ يبفشِراظز در هْبرررُ ٍ ًیوک اًذ
 

11 

 ثِ ظَالار زير دبظخ کَسبُ ثذّیذ :

 ّبی هخ ثخػ خبرجي ًیوکرُ هٌظَر از قؽر هخ چیعز؟ الف : 

 اظز ارسجبعي ٍ حعي، حرکشي ّبیثخػ ؼبهلقؽر هخ چِ ثخػ ّبيي را ؼبهل هي ؼَد؟       ة : 

 .ّبظزهحرک در دبظخ ثِ ّبهبّیچِ اًؼکبض دبظخ ظريغ ٍ غیر ارادی ؟اًؼکبض چیعزج: 

-هي هٌشؽر ظغح آىوِ در ّ جبًَر ثذى از ًقغِ ّر سحريک ًحَُ ػولکرد ظبدُ سريي ظبخشبر ػفجي چگًَِ اظز؟د: 

             .کٌذهي را سحريک ثذى ایهبّیچِ ّبیيبخشِ ػفجيکِ ؼَد. ؼج

2 

12 

 . )يک هَرد اضبفي اظز( هي ثبؼذػجبرار هرسجظ ثِ کذام يک از  جولار ّر يک از 

 الف(قؽر هخ، ة(دٍدبهیي، ح(ًخبع ، ر(ّیذَسبلاهَض، ص(هفرف الکل

 
 حرف جولِ

 ًخبع اظز هغس ثِ ثذى ّبیاًذام از حعي ّبیدیبم ػجَر هعیر

 قؽر هخ هغس ػبر ٍرٍدی ثِلاجبيگبُ دردازغ ًْبيي اع

 هفرف الکل ايجبد ًبّوبٌّگي در حرکبر ثذى

 دٍدبهیي ايجب حط ؼبدی در فرد

1 

13 

 سکویل کٌیذ . را ثب سَجِ ثِ ؼکل هقبثل جذٍل زير 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػذد ٍيصگي

 6 هي کٌذ دريبفز دیبم حعي، ّبیاًذام ًخبع ٍ هغس، ّبی ديگرثخػ زا

 1 هحل دردازغ اٍلیِ اعلاػبر حعي اظز

 3 ًذقرار دار ثخػ در ايي ّبی چْبرگبًِثرجعشگي

 4 دارد ًقػ اؼک ٍ در سٌظین سرؼح ثساق

 2 کٌذرا سٌظین هي ٍ سؽٌگي گرظٌگي

 5 هرکس اًؼکبض ّبيي هبًٌذ ثلغ اظز

1 
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 ثقیِ ظَالار در ـفحِ چْبرم

 رديف
 ـفحِ چْبرم

 
 ثبرم

15 

 ثب سَجِ ثِ فؼبلیز سؽريح هغس جبيگبُ ٍ هحل قرارگیری ّر يک از ثخػ ّبی زير را ثٌَيعیذ

  ظَم دبيیي ثغيجِ ر لد :فیساديالف : 

 2ٍ 1 ّبیثغي داخل : اجعبم هخغظة : 

5/0 

16 

 ثذّیذ : کَسبُ دبظخثِ ظَالار زير 

 ؟ّیذَکبهخ در حبفظِ چِ ًقؽي دارد:  الف

 دارد ًقػ هذر ثلٌذظِ حبف ثِ آى سجذيل ٍ هذر کَسبُظِ حبف ايجبد در

 ؟ة :  اػشیبد چیعز

 .آٍردهي ٍجَد ثِ فرد رٍاًي ثرای ٍ ر جعويلاٍاثعشگي ثِ هفرف يک هبدُ، يب اًجبم يک رفشبر اظز کِ سرک آى هؽک

5/1 

17 

 اًذ؟ کٌٌذُ هْبر کذام ٍ کٌٌذُ ّب سحريککذام ظیٌبدط دظز، کؽیذى ػقت هعیر درثٌَيعیذ 

، ظیٌبدط ًَرٍى راثظ ثِ ًَرٍى سحريک کٌٌذُ هبّیچِ دٍ اظز سحريکي ، راثظّبی ظیٌبدط ًَرٍى حعي ثِ ًَرٍى 

 .اظز هْبر کٌٌذُ ،ٍ ظیٌبدط ًَرٍى راثظ ثِ هبّیچِ ظِ ظر اظز سحريکي ،ظر

5/1 

18 

 گسيٌِ ـحیح را هؽخؿ کٌیذ .

                           يَى دشبظین، ثِ يبخشِ دط ظیٌبدعي ٍارد                           ًبقل ػفجي. 1

                                         هي ؼَدة( ثرخلاف /                                                             هي ؼَد الف( ّوبًٌذ / 

  ًوي ؼَدد( ثرخلاف /                                                                ًوي ؼَدج( ّوبًٌذ / 

                   اًشقبل يَى ّب از کبًبل ّبی دريچِ دار،                                                اًشقبل يَى ّب از کبًبل ّبی ًؽشي،. 2

 اًجبم هي ؼَد.                           ثِ رٍغ

                                         اًشقبل فؼبلة( ثرخلاف /                                                        اًشقبل فؼبل الف( ّوبًٌذ / 

  اًشؽبر سعْیل ؼذُد( ثرخلاف /                                               اًشؽبر سعْیل ؼذُج(  ّوبًٌذ / 

 ًقػ دارد .                           در سٌظین                           هغس ّوبًٌذ  ّیذَسبلاهَض ثخػ . 3

                                         فؽبر خَى/  سبلاهَضة(                                                            دل هغسی / سٌفط الف( 

 ثفل الٌخبع / سٌفط د(                                                      ثفل الٌخبع / فؽبر خَى ج(

 .اظز                          گَظفٌذ                           عٌبة ػفجي در هلخ. 4

                                        ة( ثرخلاف/  ؼکوي                                                                  دؽشي/  ّوبًٌذالف( 

  دؽشي/   ثرخلافد(                                                                   ؼکوي/   ّوبًٌذج( 

 

1 

 20 .هَفقیز ؼوب آرزٍی هبظز  جوغ
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  : تنظیم عصبی1فصل 

 مشخص کنید:  (نادرست -درست)ت زیر را فقط با نوشتن کلمات لانادرستی جمستی یا در -1

 فهمیدن( -)فرایندینادرست  .همیشه یک سلول عصبی است( ای ههمایپس) سیناپسیسلول پس (الف

 .شوندمیدرون بخش خاکستری نخاع دیده  هاهای نوروندر انعکاس عقب کشیدن دست، تمام قسمت (ب

 وردن(آبه یاد  -)فرایندی نادرست

 فهمیدن( -)فرایندیدرست  .ترین پرده مننژ با بخش خاکستری نخاع درتماس استدرونی ج(

ه سمت دریچه کانال یونی که نقش اصلی را در مثبت شدن محیط درون یاخته نسبت به بیرون دارد، ب د(

 وردن(آبه یاد  -)فرایندیدرست  . یاخته قرار داردخارج 

به یاد  -یندی)فرا درست . نقش دارند هاموسلاهای دفاع از بدن است، تادر ایجاد تب که یکی از مکانیسم (ـه

 (آوردن

 

 . جاهای خالی را باکلمات مناسب پرکنید -2

منقبض یا  کند تامیبدن جانور را تحریک ..... ای هماهیچ..... یهایاخته ی شبکه عصبی هیدرهانورون الف(

 اولیه( -)دانشیمنبسط شوند. 

 اولیه( -)دانشیی عصبی است. هایاخته..... جسم سلولی.....از ای هپلاناریا هر گره عصبی مجموع در ب(

                            وجود دارد. .....پاهای عقبی..... ی عصبی دستگاه عصبی محیطی ملخ درهابلندترین رشته ج(

 وردن(آبه یاد  -)فرایندی

مختار است.  سیستم عصبی خود..... سمپاتیک..... تعداد تنفس در دقیقه مربوط بخش افزایش ضربان قلب و د(

 اولیه( -)دانشی

 مفهومی(  -)دانشی یابند.میدیرتر بهبود  مغز آسیب بیشتری دیده و..... قشر مخ..... یهادراعتیاد بخشهـ( 

 

 .پاسخ صحیح را از میان کمانک انتخاب کنید -3

( ی حسییاخته عصب -)یاخته عصبی حرکتی راای هی عصبی کوچکترین اندازه جسم یاختهابین یاخته در الف(

 (فهمیدن -)فرایندیدارد.  
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خاع حرکتی( درون ماده خاکستری ن -رابط) ی یاخته عصبیهاتمام بخش انعکاس عقب کشیدن دست، در ب(

 وردن(آبه یاد  -)فرایندیقرار دارد.  

 (میدنفه -)فرایندی دندریت برابری دارد. آکسون و حرکتی( تعداد -حسی) طبق کل کتاب یاخته عصبی ج(

ی هاقال یونی غشایی دخیل در انتهاهمانند( پتانسیل آرامش، انواع پروتئین -برخلافد( در پتانسیل عمل )

 فهمیدن( -فرایندی)سدیم و پتاسیم فعالیت دارند. 

 وردن(آبه یاد  -)فرایندی .با ساقه مغز مجاورت دارد (گیجگاهی -پس سریلوب ) (ـه

 

 پاسخ کوتاه -4

  جسم داغ پاسخ دهید با درباره انعکاس عقب کشیدن دست هنگام برخورد( الف

  ؟انعکاس هستنددرگیر این  بخش خاکستری نخاع قرار درچند نورون رابط  

 (فهمیدن -)فرایندی   دو

 یشه نورونی درون بخش خاکستری قرار نداشته باشد؛ این یاخته عصبی، در رای هاگر جسم یاخت

 شکمی است یا پشتی؟ 

 (فهمیدن -)فرایندی   پشتی 

 (همایه) سیناپس باکدام نوع ماهیچه شود،میی آن متصل هاحرکتی که ناقل مهاری به گیرنده یاخته 

  دارد؟

 فهمیدن( -فرایندی) ماهیچه سه سر

 (کاربستن -فرایندی) با توجه به نمودار تغییرات پتانسیل غشای یاخته عصبی به سوالات زیر پاسخ دهید( ب

 .به جای علامت سوال اعداد آن را در نمودار بنویسید  

 +30و70-پاسخ

 پتاسیمی باز هستند؟ ی دریچه دارهادرکدام شماره کانال  

 4شماره 

 ی دریچه دار بسته هستند؟هاهمه کانال هادرکدام شماره 

 5و3و1

 

تواند مطالب درس میسر دانش آموزی ضمن بازی والیبال به میله تور برخورد کرده است، وی پس از این نج( 

 کاربستن( -فرایندی) جدید را به خاطر بسپارد.  کدام قسمت دستگاه عصبی مرکزی وی آسیب دیده است؟

 هیپوکامپ    
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 اولیه(-)دانشی هر یک از اعمال زیر مربوط به کدام قسمت از دستگاه عصبی مرکزی است؟د( 

 وتالاموسهیپ ب( تنظیم تعداد ضربان قلبتالاموس                          الف( پردازش اولیه اطلاعات بینایی  

 

 (فهمیدن -)فرایندی    شکمیتر است؟  ماده خاکستری در کدام سطح نخاع ضخیمهـ( 

 

 به سوالات زیر به طور کامل پاسخ دهید -5

 مفهومی( -)دانشیعلت عبارات زیر را بنویسید. الف( 

 ر ی حرکتی مربوط به ماهیچه دوسهاافزایش میزان سوختگی پوست دست فردی که میلین نورون

 وی کاهش یافته است، در برخورد با جسم داغ. بازوی

مده و آقباض در ماهیچه دیرتر به ان ارسال پیام به ماهیچه دوسر کاهش یافته وبه علت کاهش میلین سرعت 

 شود.میدر نتیجه دست فرد مذکور نسبت به حالت طبیعی دیرتر عقب کشیده 

 گذرد.میهر پیام حسی جهت پردازش در قشر مخ، لزوما از نخاع ن 

 شوند.میی حسی مستقیما به مغز ارسال هابرخی پیام

  تواند فردی معتاد به مواد مخدر باشد.مینقاضی دادگاه 

 دهد.مییی از قشر مخ، توانایی قضاوت و تصمیم گیری فرد را کاهش هامواد مخدر با تاثیر بر قسمت

 

 ب( در ارتباط با دستگاه عصبی سایر جانداران به سوالات زیر پاسخ کوتاه بدهید.

 اولیه( -)دانشی یی است؟هاملخ دستگاه عصبی مرکزی شامل چه بخش در 

 چند گره به هم جوش خورده تشکیل شده است مغز که از -1

 .هر بند از بدن یک گره عصبی دارد طناب عصبی شکمی که در -2

 وردن(آبه یاد  -)فرایندی بیشتر است؟ های عصبی ازتعداد بندهاچرا درحشرات تعداد گره 

 مغز حشرات هم چند گره وجود دارد. زیرا در

 

ایندی )فریابد یا کاهش؟ میکه سرعت هدایت پیام عصبی افزایش  موارد زیر مشخص کنیددر هر یک از ج( 

 ( فهمیدن

 افزایشی رانویه  هاافزایش تعداد گره 

 ( ابتلا به بیماری مالتیپل اسکلروزیسMS   )کاهش 

   کاهشکاهش قطر رشته عصبی 
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 (فهمیدن -)فرایندی ی آکسونی تعداد زیادی میتوکندری وجود دارد؟هاپایانه چرا در د(

 شوند. میی عصبی با روش برون رانی به فضای همایه ای)فضای سیناپسی( ترشح هازیرا ناقل

 

 فهمیدن( -)فرایندی :پاسخ دهیدMS درباره بیماریهـ( 

 چرا؟ خاکستری؟ یا بیندمیبیشترآسیب  مغز بخش سفید 

 است ی میلین دارهارنگ محل اجتماع رشته خش سفیدب سفید.

 چرا؟ بینند؟میبیشترآسیب  هاماهیچه این بیماری کدام دسته از در 

 هستند میلین دار ی حرکتی آنهاهانورون زیرا -ماهیچه اسکلتی
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