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In humans, on average there are 7 to 18 renal lobes.
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 باسمه تعالی

 1گفتار-5نمونه پرسش فصلچند 

 درست یا نادرست؟-الف

 .)     (برای تداوم حیات، ضرورت دارد ،(ایستاییای ثابت)همحفظ وضعیت درونی بدن درمحدوده-1

 .)     (دارند اساسی نقش ایستاییمه رد اهکلیه-2

 .)     (است واقع راست کلیه از تر پایین قدریچپ  کلیۀ-3

 .)     (است مشخص، سرخرگ و سیاهرگ یمیزنا فذامن لگنچه، وسط در-4

 انتخابی و یا تکمیلی؟-ب

 .است داران مهره در کلیه کارکردی و ساختاری واحد..................... -1
 .ندنام.................. می..................... را آن به مربوط قشری ناحیۀ و هرم هر -2
 .است شکل ..................... گرُدیزه، ادامۀت. اس  ..................... شبیه گرُدیزه ابتدای-3 

 .است( یقشر بخش-لگنچه) سمت به آنها رأس و( یقشر بخش-لگنچهمت )س بهی کلیه ها هرم قاعدۀ -4

 .شودیم هدایت (میزراه-میزنای) به و وارد آن به شده، تولید ادرارد. دار (کیسه-قیف)به شبیه ساختاری لگنچه، -5

 پرسش تشریحی؟-پ
 باشد؟هایی میهر کلیه در سطح خارجی و داخلی شامل چه بخش-1
 شود؟هر کلیه توسط چه اجزایی محافظت می-2
 های آن ترسیم کنید.ای از یک نفرون)گردیزه( را با نام گذاری بخششکل ساده-3
 مشخص کنید.های انسان را شکل، اندازه و جایگاه کلیه-4
 مسیر گردش خون در کلیه را پس از انشعاب سرخرگ کلیه از آئورت تا اتصال به بزرگ سیاهرگ زیرین را به ترتیب بنویسید.-5
 ا؟هنام گذاری شکل-6
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 باسمه تعالی

 2گفتار-5فصل نقشة مفهومی
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 باسمه تعالی

 2گفتار-5فصل های تکمیلیشکل
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 باسمه تعالی

 2گفتار-5نمونه پرسش فصلچند 

 درست یا نادرست؟-الف

 )     (.هستند دار منفذ نوع از کلافک های مویرگ-1

 )     (بازجذب آب در کلیه از نوع فعال است.-2

 )     (باشد.تر از سرخرگ وابران میسرخرگ آوران باریک-3

 )     (روان بودن آب( است.حرکت ادرار در میزنای به صورت غیرفعال)به دلیل -4

 انتخابی و یا تکمیلی؟-ب

 .ندارد آب در زیادی پذیری انحلال دار...........ومادۀ دفعی نیتروژن است .......... ادرار، در آلی دفعی مادۀ نترینفراوا -1

 .است و ............ ............ ماهیچۀ نوع از میزراه خارجی بنداره اما؛ است ............ و ............ ماهیچۀ نوع از میزراه داخلی بنداره -2

 .دارد مهمی نقش ،pH  میزان تنظیم در (تراوش -ترشح)-3

 .است کمتر بسیار (اوره -آمونیاک) از (اوره-آمونیاک) بودن سمی ویژگی -4 

 پرسش تشریحی؟-پ
 شامل کدام مراحل است؟ هر مرحله در کدام بخش نفرون)گردیزه( اتفاق می افتد؟)بارسم شکلی ساده( ادرار تشکیل فرایند-1
 های پودوسیتی چیست؟ ویژگی آنها را بنویسید.منظور از یاخته-2
 گیرد؟ چرا؟شود؟ بیشترین بازجذب در کدام بخش صورت نفرون انجام میفرایند بازجذب در نفرون شامل چه موادی می-3
 های زیر را بنویسید.لت و علائم هر یک از بیماریع-4

 الف( نقرس:
 مزهب( دیابت بی

 نام گذاری شکل؟-5
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 باسمه تعالی

 3گفتار-5فصل های تکمیلیشکل
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 باسمه تعالی

 3گفتار-5نمونه پرسش فصلچند 

 درست یا نادرست؟-الف

 )     (.هستند دفع برای مشخصی ساختار دارای مهرگان بی بیشتر-1

 )     (.دارند کلیه داران مهره همۀ-2

 )     (.گیرددر پارامسی از طریق انتشار انجام می اسمزی تنظیم-3

 )     (.باشنداین دارای غدد نمکی میندارد بنابر آب بازجذب در زیادی توانمندی پرندگان و خزندگان در کلیه-4

 انتخابی و یا تکمیلی؟-ب

 محیط از بدن مایعات اسمزی فشار شیرین، آب ماهیان درو محیط اسمزی فشار از .............. بدن مایعات اسمزی فشار شور آب ماهیان در -1

 .است ..............
 .است  ....................... آنهادر دفعی ماده و دارند ....................... نام به روده به متصل دفعی سامانۀ حشرات -2

 .شوندمی دفع (نفریدی-ها آبشش) از (ساده انتشار-انتقال فعال) با دار نیتروژن دفعی مواد پوستان، سخت در -3

( دفع غلیظ-رقیقگیرد و ادرار آنها به صورت )( انجام میتبادل گاز-نوشیدن آبتنها برای ) ماهیان آب شیریندر دهان  باز و بسته شدن -4

 شود.می

 پرسش تشریحی؟-پ
 ؟نوشندینم زیادی آب معمولاً شیرین آب ماهیانچرا -1
 نقش مثانه در دوزیستان را توضیح دهید.-2
 شوند؟چگونه دفع می شور آب ماهیان درها یون-3
 های مالپیگی را نشان دهید.ای، چگونگی دفع توسط لولهبا رسم شکل ساده -4
 ها را نام گذاری نمایید.شکل-5
 

@BioSalar_Ch

@BioSalar_Ch
Highlight



دکتر جواد اباذرلو ددلاین زیست‌شناسی پایه مهد

12

Zist_AbazarlouZist_Abazarlou

ساختار کلیهساختار کلیه

)داخل99(✅✅ فاصلۀ کلیه راست تا مثانه کمتر از فاصلۀ کلیۀ چپ تا مثانه )به دلیل شکل و موقعیت کبد( است. �
)دی1401(✅✅ سرخرگ کلیه نسبت به سیاهرگ کلیه کربن‌دی‌اکسید و بیکربنات کمتری دارد. �
در دو بخش مشخص کلیه در برش طولی )قشری و مرکزی( برخلاف بخش دیگر )لگنچه( مراحل مختلف فرایند تشکیل ادرار به انجام می‌رسد. ✅✅

)داخل1402( �

)داخل1402(✅✅ انشعاباتی از سرخرگ کلیه در بخش قشری )سرخرگ آوران( یافت می‌شود. �

گردیزهگردیزه

)داخل98(✅✅ سرخرگ وابران برخلاف سرخرگ آوران در اطراف بخش‌های مختلف گردیزه منشعب می‌شود. �
)داخل1401(✅✅ یاخته‌های لوله‌های پیچ‌خوردۀ نزدیک دارای ریزپرز فراوان است. �
)داخل1401(✅✅ یاخته‌های لوله‌های پیچ‌خوردۀ نزدیک با شبکۀ دور لوله‌ای برخلاف شبکۀ مویرگی اول مجاورت دارد. �
)داخل1401(✅✅ رشته‌های کوتاه و پا مانند فراوان در یاخته‌های پودوسیتی برخلاف یاخته‌های لولۀ پیچ‌خوردۀ نزدیک یافت می‌شوند. �
)داخل1401(✅✅ در یاخته‌های لوله‌های پیچ‌خوردۀ نزدیک راکیزه‌ها عمود بر غشای یاخته‌ای قرار دارند. �
ج1401(✅✅ )خار غشای پایۀ یاخته‌های لوله‌های پیچ‌خوردۀ نزدیک برخلاف غشای پایۀ مویرگ‌های کلیه به‌صورت ناقص نمی‌باشد. �
)دی1401(✅✅ سرخرگ کلیوی برخلاف سیاهرگ کلیه از طریق انشعابات در تشکیل کلافک )گلومرول( دخالت دارد. �
)داخل1402(✅✅ انشعاباتی از سرخرگ وابران، دو انتهای نسبتاً قطور لولۀ هنلۀ )بخش‌های بالایی( هر گردیزه را فرا گرفته است. �
ج 1402(✅✅ )خار سرخرگ بین دو هرم کلیه در بخش قشری کلیه درون هرم‌ها منشعب می‌شود. �
)داخل1402(✅✅ بخش نسبتاً قطور دو انتهای هر لولۀ هنله، طول و ضخامت متفاوتی دارند. �

)اردیبهشت1403(�📚� کلیه در ناحیۀ شکم قرار دارد. �
)اردیبهشت1403(�📚� آخرین دنده‌های قفسۀ سینه در محافظت از کلیه‌ها برخلاف شش‌ها نقش دارند. �

تشکیل و تخلیۀ ادرارتشکیل و تخلیۀ ادرار

)داخل98(✅✅ با حضور نوعی ترکیب شیمیایی در خون مانند هورمون‌های مؤثر در بازجذب، از حجم ادرار وارد شده به مثانه کاسته می‌شود. �
)داخل98(✅✅ نوعی ترشح درون‌ریز مانند هورمون آلدوسترون به طور حتم بر دومین مرحلۀ ساخت ادرار )بازجذب( تأثیرگذار است. �
)داخل98(✅✅ به‌ محض ورود مواد به لوله‌های پیچ‌خورده برخلاف اولین بخش نفرون )کپسول بومن(، فرایند بازجذب آغاز می‌شود. �
نوعی ترشح درون‌ریز مانند ترشح هورمون آلدوسترون به طور حتم بر دو مرحله از مراحل تشکیل ادرار مانند بازجذب و تراوش )افزایش فشار ✅✅

ج98( )خار خون( تأثیرگذار است. �
رخ می‌دهند ✅✅ گردیزه  لوله‌ای  در بخش‌های  و  یکدیگرند  مخالف  در جهت  دقیقاً  که  است  ادرار  تشکیل  فرایند  از  مرحله  دو  ترشح  و  بازجذب 

)داخل1401( �

)داخل1401(✅✅ بازجذب و ترشح در یاخته‌های لولۀ پیچ‌خوردۀ نزدیک انجام می‌شوند. �

ترکیب شیمیایی ادرار و تنظیم آبترکیب شیمیایی ادرار و تنظیم آب

)داخل99(�📚� در نوعی بیماری مربوط به کبد )نارسایی کبدی( میزان اوره خون پایین و میزان آمونیاک خون بالا می‌رود. �
در نوعی بیماری مفصلی )نقرس( میزان رسوب مادۀ دفعی نیتروژن‌دار )اوریک‌اسید( در مجاورت نوعی بافت پیوندی )غضروف و بافت پیوندی �📚�

)داخل99(  متراکم( افزایش می‌یابد. �
ج99(�📚� )خار در بیماری نقرس تجمع مادۀ دفعی نیتروژن‌دار )اوریک‌اسید( غیرمحلول در بخش‌هایی از بدن )مفاصل( افزایش چشمگیری می‌یابد. �

)داخل1400(✅✅ کلیه همانند کبد به دفع بعضی مولکول‌های آلی بدن مانند اوره کمک می‌نماید. �

فصل فصل 55 پایه دهم پایه دهم
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)داخل1400(✅✅ کلیه و کبد فشار اسمزی خون را به ترتیب با تنظیم آب و تولید پروتئین‌های خون در حد مناسبی نگه می‌دارند. �
)داخل1400(✅✅ کلیه و کبد بر فرایند انعقاد خون در محل خونریزی از طریق بازجذب کلسیم و کمک به جذب ویتامین K از طریق ترشح صفرا نقش مؤثر دارند. �
)داخل1400(✅✅ کبد برخلاف کلیه با تغییر در مقادیر چشمگیری از نوعی مادۀ دفعی نیتروژن ‌دار )آمونیاک( از میزان سمیت آن می‌کاهد. �
ج1400(✅✅ )خار کبد و کلیه در تنظیم میزان یون‌های خونی مؤثر هستند. �

)مجدد1401(�📚� کبد در تولید فراوان‌ترین مادۀ دفعی ادرار نقش بسیار مؤثر دارد. �

تنوع دفع در جاندارانتنوع دفع در جانداران

)داخل98(�📚� در دوزیستان در شرایط خشکی، بازجذب آب از مثانه به خون افزایش می‌یابد. �

)داخل98(✅✅ سامانۀ دفعی در زنبور )لوله‌های مالپیگی(، به روده تخلیه می‌شود. �
)داخل98(✅✅ سامانۀ دفعی در زنبور فقط در یک انتهای آن بسته و در انتهای دیگر باز است. �
)داخل98(✅✅ سامانۀ دفعی زنبور فاقد مثانه است. �
در نوعی تک‌یاخته )پارامسی( که فاقد نوعی نفریدی است به‌منظور تنظیم اسمزی و دفع مواد زائد از واکوئول‌های انقباضی استفاده می‌شود. ✅✅

)داخل99( �

در زنبور، اسیداوریک و بعضی یون‌ها برخلاف آب )اسمز( به روش فعال )با صرف انرژی زیستی( وارد سامانۀ دفعی )لوله‌های مالپیگی( می‌شود. �📚�
)داخل99( �

ج99(�📚� )خار فقط برخی از پرندگان نمک اضافی را از طریق غدد نمکی نزدیک چشم یا زبان به بیرون می‌رانند. �
ج99(�📚� )خار همۀ پرندگان با بازجذب زیاد آب در کلیه‌ها، فشار اسمزی مایعات بدن را تنظیم می‌نمایند. �
ج99(�📚� )خار در دوزیستان برخلاف پستانداران، در شرایطی )خشکی( بازجذب آب از مثانه به خون افزایش پیدا میک‌ند. �
)داخل1400(�📚� واکوئول انقباضی نوعی واکوئول دفعی است که در تنظیم اسمزی نقش دارد. �

)داخل1400(✅✅ در ملخ، در روده برخلاف لوله‌های مالپیگی، آب و یون‌ها بازجذب می‌شوند. �
)داخل1400(✅✅ در ملخ، روده و راست‌روده، یون‌های ترشح شده از مایع میان‌بافتی را دریافت )بازجذب( می‌کنند. �

)داخل1400(�📚� در ماهی‌های غضروفی، محلول بسیار غلیظ نمک توسط ساختار ویژه‌ای )غدد راست‌روده‌ای( به روده ترشح می‌شود. �

)داخل1400(✅✅ در ملخ، روده و راست‌روده برخلاف معده، نوعی مادۀ حاصل از سوخت‌وساز نوکلئیک‌اسیدها )اوریک‌اسید( را دریافت می‌کند. �

می‌گردد. �📚� دفع  )آبشش(  تنفسی  اندام  نوعی  از طریق  نیتروژن‌دار  دفعی  مواد  و  بدن محدود شده  از  نواحی خاصی  به  در سخت‌پوستان  آبشش‌ها 
)داخل1401( �

فقط در گروهی از مهره‌داران )ماهی آب شیرین - دوزیستان - گروهی از پرندگان - گروهی از خزندگان - پستانداران( دفع یون‌ها از بدن منحصراً از �📚�
)داخل1401( طریق کلیه‌ها صورت می‌گیرد. �

)داخل1401(�📚� سامانۀ دفعی حشرات از طریق منفذی مستقیماً به لولۀ گوارش )نه بیرون( باز و دفع از طریق آن انجام می‌شود. �
در حشرات، مواد دفعی نیتروژن‌دار، از طریق منفذ سامانۀ دفعی )لوله‌های مالپیگی( به طور مستقیم از بدن خارج نمی‌شود بلکه وارد لولۀ گوارش �📚�

)دی1401( می‌شود. �

)داخل1402(✅✅ در کلیۀ همۀ مهره‌داران بازجذب و ترشح بیشتر به روش فعال انجام می‌شود. �
ج1402(✅✅ )خار همۀ مهره‌داران از ساختار ویژه‌ای )کلیه - آبشش - غدد راست روده‌ای - غدۀ نمکی( برای بدن استفاده می‌کنند. �

ج1402(�📚� )خار همۀ مارها به‌واسطۀ داشتن نوعی اندام ویژۀ دفعی )کلیه( توانایی زیادی در بازجذب آب دارند. �
محل اتصال لوله‌های مالپیگی به روده در ملخ نسبت به محل اتصال پاهای پشتی به تنه، عقبی‌تر هستند و اوریک‌اسید و آب موجود در همولنف، ابتدا �📚�

)اردیبهشت1403( به آن وارد میشود. �
)اردیبهشت1403(�📚� ساختار دفعی و تنظیم اسمزی در خرچنگ‌های ساحلی برخلاف زنبور آبشش است. �
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 2041تا خرداد  2041زیست دهم                                                                                              خرداد            5سؤالات نهایی و شبه نهایی خط به خط فصل 

   2گفتار  صفحه

 15/4 غایبین 3/204  کپسول کلیه                                                           ست؟یچ است، برگرفته در را هیکل هر که یوندیپ بافت جنس از یا پرده نام 04

 15/4 5/2204      نادرست .است برگرفته در را هیکل هر ه،یکل کپسول نام به یپوشش بافت جنس از یا پرده 04

 صبح 3/204  .دارد یمهم نقش هیکل تیموقع حفظ در و کند یم محافظت ضربه از را هیکل                            (مورد دو) ست؟یچ هیکل اطراف یچرب فهیوظ 04

 غایبین 6/204
5/4 

 های )الف و ب( را با عبارت مناسب کامل کنید: در زیر مراحل بروز نارسایی کلیه بیان شده است. قسمت 04

 عدم تخلیه مناسب ادرار از کلیه   ←ب    ←تا خوردگی میزنای     ←الف  ←تحلیل بیش از حد چربی اطراف کلیه 

 یزنایم شدن بسته (ب            هیکل یافتادگ (الف

3/203 5/4 

 5/4 صبح 3/204  .نامند یم هیکل لپ کی را، آن به مربوط قشری هیناح و هرم هر                                                           است؟ ییها قسمت چه شامل هیکل لپ هر 02

 :دیده پاسخ ریز الاتؤس به هیکل حیتشر به توجه با :2فعالیت  02

 ست؟یچ یزنایم صیتشخ راه هیکل حیتشر در الف(

 (. داد صیتشخ را آن ان تو یم یزنایم درون آن بردن جلو و گمانه کردن وارد با ) است یزنایم منفذ لگنچه وسط در

 هیکل کپسول شود؟ یم جدا یراحت به آن از یقسمت دنیبر با هیکل در ساختار کدام ب(

 5/4 صبح نهایی شبه4/203

01 

01 

 .دهد یم نشان را (نفرون) زهیگرد کی ساختار مقابل شکل

 هنله لوله -4       بومن کپسول-2    . دیکن یگذار نام  را شده مشخص یها شماره (الف

 (گلومرول) کلافک . دیسیبنو را( 2) ۀشمار درون یرگیمو ۀشبک نام (ب

 شیافزا را کی شماره در تراوش تواند یم ریز عوامل از کی کدام ادرار، لیتشک ندیفرآ در( ج

 چرا؟ دهد؟

 سرخرگ قطر کاهش -1                   خون فشار شیافزا -2

 . دارد میمستق رابطه خون فشار با تراوش  -( 2شماره )

 5/2 عصر نهایی شبه4/203

01 

00 

 .دهد یم نشان را ادرار کننده جمع لوله و (نفرون)گردیزه ساختار مقابل شکل

 هنله لوله - بومن کپسول    .دیکن یگذار نام شکل در را 0 و 2 موارد (الف

 (4) شماره    شود؟ یم انجام (شماره)بخش کدام در شتریب بازجذب دهیپد (ب

  

 05/4 صبح 3/204

 15/4 3/203 آوران                                                  کنند.  های بخش قشری، سرخرگ )وابران / آوران( ایجاد می انشعابات انتهایی سرخرگ 01

 15/4 عصر3/2204 درست  .شود یم منشعب آوران سرخرگ برخلاف وابران سرخرگ :5شکل  01

 

   1گفتار  صفحه

 5/4 غایبین 3/204 بازجذب و ترشح                                                          دارند؟ نقش ادرار لیتشک ندیفرا در یگرید مراحل چه تراوش، بر علاوه 01

 .دهد یم شیافزا ................. در را یتراوش فشار ن،یا و است وابران سرخرگ قطر از شتریب آوران سرخرگ قطر 01

 ی(رگیمو ی شبکه نیاول ای گلومرول)ای کلافک یها رگیمو

 15/4 عصر3/2204

 شیافزا کلافک یها رگیمو در را یتراوش فشار ن،یا و است وابران سرخرگ قطر از (کمتر – شتریب)آوران سرخرگ قطر 01

 شتریب                                            .                                                                                                                            دهد یم

 15/4 غایبین 3/204

 15/4 غایبین 6/204 نادرست       .است شده لیتشک تیپودوس نام به ییها اختهی از بومن کپسول یرونیب وارۀید 01

 15/4 عصر نهایی شبه4/203  تیپودوس        . است شده لیتشک...........................  نام به ییها اختهی از بومن کپسول یدرون ۀوارید 01

 15/4 5/2204 تیپودوس  .است شده لیتشک..... ....... نام به ییها اختهی از است، تماس در (گلومرول) کلافک با که بومن کپسول یدرون ۀوارید 01

 کینزد ی خورده چیپ ی لوله به شده تراوش مواد ورود محض به             شود؟ یم آغاز یزمان چه بازجذب ادرار ساخت روند در -الف 00

( سلول پرزدار زیر سأر-سلول قاعده) به شود یم آغاز ها آن از بازجذب که ییها سلول در هسته یریقرارگ محل :9شکل  -ب

  سلول قاعده      . است تر کینزد

 05/4 عصر3/2204

 ؟است (نفرون) زهیگرد یها قسمت ریسا از شیب ک،ینزد ۀخورد چیپ ۀلول در شده بازجذب مواد مقدار چرا 00

  کینزد ۀخورد چیپ ۀلول در ( 45/0) فراوان ( 45/0) یزپرزهایر وجود علت به

5/2204 

 غایبین 6/204
5/4 
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 .دیده پاسخ ریز های با توجه به شکل مقابل به پرسش 00

         شود؟ الف( یاخته مقابل در کدام بخش نفرون )گردیزه( مشاهده می
 (ندارد نمره ییتنها به خورده چیپ لوله ذکر) کینزد خورده چیپ لوله

 بازجذب     ب( بخش مشخص شده در کدام فرایند تشکیل ادرار نقش مهمی دارد؟

 

3/203 5/4 

 دهد؟ یم رییتغ کننده جمع یمجرا و زهیگرد از عبور هنگام را شده تراوش عیما بیترک ادرار، ساخت روند در ندیفرا کدام 00

 ترشح و بازجذب

 5/4 عصر3/2204

 15/4 صبح نهایی شبه4/203 نادرست  .کنند یم رها زهیگرد داخل سمت به و رندیگ یم شده تراوش مواد از را دیمف مواد (نفرون) زهیگرد وارهید یها اختهی 00

  گردانند؟ یم بر قبل ثابت حالت به را آن چگونه ها هیکل خون، pHش یافزا درصورت 00
  .دارد یم نگه یثابت دۀمحدو در را خون pH بیترت نیا به و کند یم دفع شترییب کربناتیب هیکل ابد،ی شیافزا خون pHاگر 

 5/4 صبح 3/204

 15/4 صبح نهایی شبه4/203 کاهش                                                  .کنندی م ترشح را دروژنیه یها ونی ها هیکل ابدی (شیافزا – کاهش) خون  pHاگر 00

 15/4 غایبین 3/204 نادرست                                                                             .کنند یم دفع یشتریب کربناتیب ها هیکل خون، PH کاهش درصورت 00

 15/4 غایبین 6/204 یداخل                                                                .دارد وجود زراهیم( یخارج -یداخل) بندارۀ زراه،یم به مثانه اتصال محلِ در 00

               شود؟ یم یزنایم به مثانه از ادرار برگشت از مانع یعامل چه 00

 .است ی زنایم ۀدهان یرو مثانه مخاط یخوردگ نیچ حاصل که یا چهیدر

 5/4 غایبین 3/204

 نادرست           . ندارد مطابقت رو روبه ریتصو با دارد، وجود زراهیم به مثانه اتصال محل در که یا بنداره یا چهیماه هیلا شکل 00

 

 15/4 عصر نهایی شبه4/203

 شود؟ یم جادیا چگونه ادرار، یآل ماده نیتر فراوان 05
 . کند یم لیتبد اوره به دیاکس دی کربن با بیترک قیطر از را ها دیاس نویمآ هیتجز از شده دیتول اكیآمون کبد،

 5/4 صبح 3/204

 15/4   5/2204 دیاس کیاور      .ندارد آب در یادیز یریپذ انحلال چون است، ادیز بلور لیتشک و کردن رسوب به (دیاس کیاور - اوره) لیتما 05

 .دیسیبنو را یماریب نام. است  کرده مراجعه شما به ریز علائم با یماریب و دیهست پزشک شما دیکن فرض 05

 نقرس                                                      مفاصل در دیاس کیاور یبلورها رسوب علت به آنها التهاب و ماریب مفاصل شدن دردناک

 15/4 غایبین 3/204

 15/4 عصر3/2204 نادرست                                                                               .شود یم ادرار حجم کاهش سبب یضدادرار هورمون زانیم کاهش 05

 

   1گفتار  صفحه

 15/4 3/203          انتشار                                                                 شود. ها تنظیم اسمزی با کمک ....................... انجام می ای در بسیاری از تک یاخته 07

 15/4 صبح نهایی شبه4/203 اسمز           .شودی م دفع یانقباض واکوئول توسط یدفع مواد همراه به شود یم وارد..............  جهیدرنت که یآب یپارامس در 07

 .دیبنویس را زیر جانداران در (اسمزی میتنظی)دفع ستمیس نوع 07

 یانقباض واکوئول  ی :پارامس (ب                                       یگیمالپ لوله: حشرات (الف

 5/4 صبح 3/204

 15/4 5/2204 درست                                                                                    .دارند یگیمالپ یها لوله نام به روده به متصل یدفع ۀسامان حشرات 07

 . دیده پاسخ ریز یها الؤس به حشرات در دفع با ارتباط در 07

 دیاس کیاور     ست؟یچ حشرات در دار تروژنین یدفع ماده – الف

 یگیمالپ لوله     شود؟ یم وارد جاندار یدفع ازساختار بخش کدام به همولنف از یدفع ماده نیا -ب

 5/4 عصر3/2204

 وجود به یمشکل نیچن با مقابله یبرا ها یماه نیا در ییسازوکارها چه. شود بدن وارد تواند یم آب ن،یریش آب انیماه در 00

 (مورد)دو  ؟ است آمده
  آب دنینوش کم - قیرق ادرار صورت به آب دفع

 5/4 صبح 3/204

 باشد؟ می شیرینیا  آب شورهر یک از موارد ذکر شده مربوط به کدام گروه از ماهیان  00

 شور آب یماه    کنند. الف( از طریق آبشش یون دفع می

 نیریش آب یماه      کنند. میب( حجم زیادی از آب را به صورت ادرار رقیق دفع 

3/203 5/4 

 15/4 غایبین 6/204             مثانه       .کند یم دایپ شیافزا خون به.................  از آب بازجذب ط،یمح شدن خشک هنگام به ستانیدوز در 00

 15/4 3/203      نادرست    ها توانمندی زیادی در بازجذب آب دارند. دار، کلیه داران شش در همه مهره 00

 زبان ای چشم کینزد ینمک غده قیطر از قیرق یها قطره صورت به یاضاف نمک دفع ،ییایدر پرندگان و خزندگان یبرخ در 00

 نادرست                                                                                                                                                            .ردیگ یم صورت

 15/4 صبح 3/204
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51 

71 

01 

07 

 (است یاضاف مورد دو توجه) .دیسیبنو نامه پاسخ در را آن شماره و دیابیب را هم با مرتبط یها عبارت

A                           B                            

 ثانیه 0/4 -الف یزیدهل استراحت زمان. 2

 ادرار در یآل ماده نیتر فراوان -ب تیپودوس. 1

 دانه بدون توپلاسمیس ،یضیب ای گرد ی هسته یدارا -پ تیلنفوس. 1

 .باشد یم فراوان مانند پا و کوتاه یها رشته یدارا یا اختهی-ت دیاس کیاور .0

 ثانیه 5/4 -ث یبطن - یزیدهل یها چهیدر بودن باز زمان مدت.5

 حشرات در یدفع ماده -ج 

 ثانیه 1/4 -چ 

 ث -5ج           -2پ          -3ت           -4الف         -2

 15/2 عصر3/2204

04 

01 

00 

05 

 (است یاضاف واژه دو دوم ستون در). دیکن دایپ را ها آن. دارد یمنطق ارتباط دوم ستون با اول ستون گزاره

 B دوم A اول

 یزنایم یخوردگ تا و هیکل یافتادگ (الف بومن کپسول - 2

 یوندیپ بافت جنس از یا پرده (ب مثانه - 1

 .کند یم رهیذخ اًموقت را ادرار که یا چهیماه یا سهیک (ج هیکل کپسول - 1

 (کلافک) اول یرگیمو شبکه (د اوره - 0

 .شوند یم وارد خون به و جذب ،یا لوله دور یها رگیمو توسط دیمف مواد (ه 

 ادرار در یآل یدفع ماده نیتر نفراوا (و 

 و -2ب                -3ج              -4د             -2

 2 صبح نهایی شبه4/203

07 

00 

 هم به و دیکن دایپ را ها آن. دارند یمنطق ارتباط«ب» ستون موارد از یکی با« الف» ستون موارد از کی هر ریز جدول در

 .دیکن وصل

 «ب» «الف»

 ( نفریدی2 الف( سخت پوستان

 ( کلیه1 ماهی ب( سفره

 ( آبشش1 

 4ب(            3الف( 

 غایبین 3/204

 عصر نهایی شبه4/203
5/4 
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 بارم متن سوالات رديف

 بودن جملات زير را مشخص كنيد. صحيح و غلط 1

 غكند. وصل مي لگنچهلوله پيچ خوردة دور، گرديزه را به الف( 

 صشود. ب( كلافك از سرخرگ منشأ گرفته و به سرخرگ هم ختم مي

 غ. اندهاي كلافك را احاطه كردههاي بلند و پا مانند خود اطراف مويرگها با رشتهودوسيتهر يك از پ ج(

 غ كنند.گيرند و به سمت داخل گرديزه رها ميهاي ديواره گرديزه، مواد مفيد را از مواد تراوش شده ميد( ياخته

 غ آيد.ت ميدسهـ( در نتيجه تجزيه آمينواسيدها و نوكلئوتيدها، اوره به

 ص اي با عملكرد مشابه دارند.داران سيستم گردش خون بسته و كليهو( همه مهره

5/1 

 جاهاي خالي عبارات زير را با كلمات مناسب كامل كنيد. 2

 كنند.ارتباط برقرار مي ،با كليه ناف كليهبا گذر از  ،و ميزناي اعصابها، الف( رگ

هاي ديواره دروني آن از و ياخته سنگفرشي پوششي بومن از نوع ياختههاي ديواره بيروني كپسول ب( ياخته

 اند.ساخته شده دوسيتپوهاي پوششي به نام نوع خاصي ياخته

 است. غيرارادي ميزراه قرار دارد كه از نوع ماهيچه صاف و داخليج( در محل اتصال مثانه به ميزراه بنداره 

 شود.دفع مي كريچه انقباضيشود به همراه مواد دفعي توسط وارد مي اسمزد( در پارامسي، آبي كه از طريق 

2 

 عبارت صحيح را از داخل پرانتز انتخاب كنيد. 3
 تر از كلية ديگر است.چپ( قدري پايين /راستبه علت موقعيت قرارگيري و شكل كبد، كليه )الف( 

 كنند.( كليه محافظت ميبخشي از -ها از )تمامب( دنده
كاهش(  -افزايشهاي كلافك )وابران( بيشتر بوده و اين فشار تراوشي را در مويرگ -آورانسرخرگ )ج( قطر 

 دهد.مي
 كنند.هاي هيدروژن را ترشح ميها يون( يابد كليهافزايش -كاهشخون ) PHد( اگر 

 تنگاتنگي وجود دارد.هاي خوني، ارتباط ( و رگگرديزه -منشا ادرار از خون است و بنابراين بين )كپسول كليههـ( 

5/1 

 هاي زير پاسخ كامل دهيد.به پرسش 4

 گيرد؟الف( تراوش مواد از كلافك به درون گرديزه از چه طريقي صورت مي

( كه به خوبي امكان نفوذ مواد را به 25/0( در فواصل بين پاها وجود دارد )25/0هاي باريك متعدد )شكاف

 (25/0كند. )گرديزه فراهم مي

 كدام قسمت از گرديزه مقدار باز جذب بيشتر است؟ چرا؟ب( در 

 (25/0يابد )( سطح جذب افزايش مي25/0هاي ريزپرزدار )دليل وجود ياخته( به25/0لوله پيچ خورده نزديك )

 شود؟ها ميچگونه باعث افزايش باز جذب آب در كليه ضدادراري ج( هورمون

از راه ادرار ، دفع آب( در نتيجه 25/0شود )ميآب بازجذب افزايش ( باعث 25/0ها )هورمون با اثر بر كليه اين

 (25/0يابد. )مي كاهش

25/2 

 

@BioSalar_Ch

الّلهُمَّ صَلِّ عَلَی مُحَمَّدٍ وَآلِ مُحَمَّد
Highlight



2 
 

 

 اي را بررسي و پاسخ درست را انتخاب كنيد.هاي چهارگزينهپرسش 5

 شود؟هايي ميالف( هر لپ كليه شامل چه بخش

 ( هر هرم و ناحية قشري مربوط به آن1

 مربوط به آن هاي( دو هرم مجاور و ستون2

 ( قسمتي از هرم كه در بخش قشري قرار گرفته3

 ( بخشي از لگنچه به همراه يك هرم و ناحيه قشري مربوط به آن4

 اند؟هاي كلافك عبور كردههايي است كه از منافذ مويرگي در برابر پروتئينيك سدب( كدام

 كپسول بومن( غشاي پاية ديوارة دروني 2 كهاي كلاف( غشاي پاية مويرگ1

 هاي ديواره بيروني كپسول بومن( ياخته4  هاي پادار( ياخته3

ساس  و هم مواد  ..............شوند، بنابراين هم مواد دفعي مثل وارد گرديزه مي ..............ج( در تراوش، مواد برا

 شوند.به گرديزه وارد مي ..............مفيد مثل 

 گلوكز -اوره -اندازه (2 گلوكز -آمينواسيد -( شكل1

 گلوكز -اوره -( شكل4 گلوكز -آمينواسيد -( اندازه3

 مزه صحيح نيست؟د( كدام عبارت در مورد ديابت بي

 نوشند.( مبتلايان به آن مقدار زيادي آب مي1

 شود.( در افراد مبتلا مقدار زيادي ادرار غليظ از بدن دفع مي2

 شود.مي( بنا به عللي هورمون ضد ادراري ترشح ن3

 ( باز جذب آب در كليه افراد مبتلا اندك است.4

 شود؟هـ( كدام ماده بدون صرف انرژي به درون لوله مالپيگي وارد مي

 ( يون شكر2  ( آب1

 يون پتاسيم(4  ( اوريك اسيد3

25/1 

 در شكل مقابل 6

 نامگذاري كنيد.( را 6( و )2( و )1الف( شماره )

 درون مويرگ كلافك -2ه كپسول بومن  ديوار -1

 پودوسيت -6

 رشته پادار -4 دهد؟ب( كدام شماره ياخته پادار را نشان مي

 غشاي پايه است؟ ساختارياز چه  5ج( جنس شماره 

 شكاف تراوشي -3 شود؟د( تراوش از طريق كدام شماره انجام مي
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 2 
 3 

 4 

 5 

 6 
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 در شكل مقابل 7

 ( را نامگذاري كنيد.4( و )3( و )2( و )1شماره ) الف(

 بخش قشري -2پسول كليه   ك -1

 انشعابي از سرخرگ -4       يك هرم   -3

 9 ب( كدام شماره ساختاري شبيه قيف دارد؟

 10 ج( كدام شماره منشا ايجاد كلافك است؟

 

 
 

5/1 

 آب شور است. آن را كامل كنيد.جدول زير مقايسه تنظيم اسمزي در ماهيان آب شيرين و ماهيان  8
نسبت فشار اسمزي  

 مايعات بدن به محيط

 حجم ادرار غلظت ادرار مصرف آب

 زياد كمتر زياد بيشتر رينيماهي آب ش

 كمتر بيشتر كمتر كمتر ماهي آب شور
 

2 

 دو واژه اضافي است. Bها را پيدا كنيد. در ستون آنارتباط منطقي دارد  Bستون  با Aستون  گزاره 9

A B 
 كپسول بومن -1

 مثانه -2

 ترشح -3

 كپسول كليه -4

 بازجذب -5

 پودوسيت -6

 ماهيان غضروفي -7

 اوره -8

 افتادگي كليه و تاخوردگي ميزنايالف( 

 4 كند.ها به كليه ايجاد ميب( اين پرده مانعي در برابر نفوذ ميكروب

  آوران است.ج( انشعاب انتهايي اين سرخرگ به سرخرگ 

 2 كند.اي كه ادرار را موقتاً ذخيره مياي ماهيچهد( كيسه

 1شبكه اول مويرگي ح( 

 5 .شونداي، جذب و به خون وارد ميهاي دور لوله( مواد مفيد توسط مويرگو

 3 .نقش دارد PHدر تنظيم  +Hبا تغيير ميزان يون ر( 

 6 ج( شكاف باريك متعدد در فواصل بين پاها دارد.

 7 كنند.سديم كلريد بسيار غليظ را به روده ترشح مي ت(

 8 ترين ماده آلي دفعي در ادراري( فراوان
 

2 

 با توجه به شكل پاسخ دهيد. 10

 شود؟الف( اين ياخته در كجا ديده مي

 لوله پيچ خورده نزديكديواره 

 ب( ويژگي منحصر به فرد آن چيست؟

 داشتن ريزپرز

 شود را بنويسيد.آن ديده مي پ( نام دو اندامك كه درون

 راكيزه و هسته

 

1 
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 به سؤالات زير پاسخ دهيد. 11

 يابد؟چرا در روزهاي سرد حجم ادرار توليد شده افزايش مي الف(

( پس حجم ادرار توليد شده افزايش 25/0رسد )( ميزان عرق كردن بدن به حداقل مي25/0سردي هوا ) به علت

 (25/0يابد )مي

 شود؟ علايم بيماري چيست؟ علت چيست؟اوريك اسيد در مفاصل باعث چه بيماري ميب( رسوب 

( 25/0پذيري زيادي در آب ندارد )اوريك اسيد انحلال -(5/0دردناك شدن مفاصل و التهاب ) -(25/0نقرس )

 (25/0تمايل به رسوب كردن و تشكيل بلور زياد است )

 ا را بيان كنيد.هايد( دو راه تنظيم ميزان آب در تك ياخته

 (25/0( واكوئل انقباضي )25/0انتشار )

 هاي دفعي و تنظيم فشار اسمزي مثال بزنيد.هـ( براي هر يك از سامانه

 مهرگانبي -( نفريدي1

 سخت پوستان -( آبشش2

 حشرات -( لوله مالپيگي3

 برخي خزندگان بياباني يا برخي پرندگان دريايي -( كليه و غدد نمكي4

5/3 

 20 .موفقيت شما آرزوي ماست جمع
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و سلامت و بهداشت یشناس ستی ز یکشور یراهبر رخانهی نمونه سوالات دب   
محتوا -بر اساس جدول هدف  

شناسیکتاب زیست  

دهم تجربی   
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 اسمزی و دفع مواد زائد: تنظیم 5فصل 
 درستی یا نادرستی هریک از جملات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. -1

 دانشی مفهومی: 

 در بدن انسان ضروری است.  وجود دستگاه دفع ادرار برای جلوگیری از بروز بیماری -الف

 ید.آبه وجود می ایستاییها در اثر برهم خوردن همها نه همة بیماریبسیاری از بیماری نادرست

 فرایندی فهمیدن: 

 خون باشد.  pHتواند افزایش کربنات توسط کلیة انسان، میعلت بازجذب کمتر بی -ب

 شود تا حالت بازی کمتر شود.کربنات کمتر بازجذب میخون افزایش یابد، یون بی pHاگر  درست

 دانشی مفهومی: 

 شکل در کلیة انسان، در فرایند تشکیل ادرار نقش دارد. هر بخش قیفی -پ

شکیل ادرار کپسول بومن گرُدیزه )نفرون( مربوط به کلیة انسان، شبیه قیف است و نخستین مرحلة ت نادرست

یزنای نقش مگیرد. لگنچه، ساختاری شبیه  قیف دارد ولی در هدایت ادرار به یعنی تراوش در آن انجام می

 دارد.

 فرایندی فهمیدن: 

خون، نقش  pH هر بخشی از گرُدیزۀ )نفرون( کلیة انسان که در فرایند تشکیل ادرار نقش دارد، در تنظیم -ت

 دارد.میمه

فرایند ترشح  گیرد وکپسول بومن در تشکیل ادرار نقش دارد ولی در آن فقط فرایند تراوش انجام می نادرست:

 گیرد.دارد، انجام نمیمیمهخون، نقش  pHکه در تنظیم 

 فرایندی فهمیدن: 

داکثر شود که حای و مایع درون لولة هنله، موجب میمعکوس بودن جریان خون درون مویرگ دورلوله -ث

 بازجذب صورت بگیرد.

عکوس ای و مایع درون هنله مکتاب درسی، جریان خون درون مویرگ دورلوله 5 با توجه به شکل درست:

 .شودباعث بروز حداکثر بازجذب مین حالت ای است.
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 واژه صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید. -2

 دانشی مفهومی: 

  .بیشتر از( مقدار دفع آن باشد -کمتر از  تواند )میزان تراوش یون پتاسیم می -الف

یز از رگ خونی تواند طی فرایند ترشح نپس از تراوش یون پتاسیم در کپسول بومن، یون پتاسیم می پاسخ:

 به درون لولة ادرارساز دفع شود. 

 فرایندی فهمیدن: 

جنس  –نداره مواد ادر طی انجام نخستین مرحلة تشکیل ادرار، ورود مواد به گرُدیزه )نفرون(  براساس )  -ب

 گیرد.مواد ( صورت می

 گیرد.ت نمیشوند و هیچ انتخاب دیگری صوردر تراوش، مواد براساس اندازه وارد گُردیزه )نفرون( می

 دانشی مفهومی: 

 شود های انسانافزایش( دفع ادرار از کلیه -  کاهشتواند موجب )اختلال در عملکرد هیپوتالاموس می -پ

ن ترتیب ایدهد و بهها، بازجذب آب را افزایش میکلیهشده توسط هیپوتالاموس با اثر برهورمون ساخته پاسخ:

 کند. آب از راه ادرار کاهش پیدا میدفع 

 فرایندی فهمیدن: 

حجم  یش(افزا -  کاهشتواند باعث )در یک انسان سالم، وجود یک نوع ترکیب شیمیایی در خون می -ت

 ادرار واردشده به مثانه شود.

مثانه وارد ی به یابد و ادرار کمترها افزایش میبا وجود هورمون ضدادراری در خون، بازجذب آب در کلیه

 شود.می

 دانشی مفهومی: 

( کبد –ها کلیهعامل اولیة اصلی و مؤثر در جلوگیری از تجمع آمونیاک در خون انسان، کارکرد صحیح ) -ث

 .باشدمی

 .باشدولیه، کبد میاکند. پس عامل اکسید به اوره تبدیل میدیکبد، آمونیاک را از طریق ترکیب آن با کربن
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 مناسب پر کنید.  هایبا واژهجاهای خالی را  -3

 دانشی اولیه

.... کمتر...... الف( در ارتباط با گردش خون در کلیة انسان، سرخرگ وابران در مقایسه با سرخرگ آوران قطرِ 

 دارد. 

 دانشی فهمیدن

 یابد. یم..... افزایشمزه با افزایش دفع آب از بدن ما، کشیدگی دیوارۀ مثانه ......ب( در دیابت بی

 فرایندی فهمیدن

  شود..... میاوره( اندام مؤثر در موقعیت کلیة راست انسان، موجب تبدیل آمونیاک به ......پ

 دانشی اولیه

 د. شون..... دفع میهاآبششدار با انتشار ساده، از ....پوستان، مواد دفعی نیتروژن( در سختت

 دانشی مفهومی

 ..... است. مثانهمانند قورباغه، اندام ....ها در دوزیستانی ( محل ذخیرۀ آب و یونث

 .دهید پاسخ کوتاهزیرسوالات به  -4

 : مفهومیدانشی 

 های خونی چیست؟ های انسان و رگعلت وجود ارتباط تنگاتنگ بین گُردیزۀ کلیه -الف

 زیرا منشأ ادرار از خون است. پاسخ:

 فرایندی فهمیدن: 

 ادرار وجود دارد؟ در کدام بخش کلیة انسان، ترکیب نهایی -ب

 لگنچه پاسخ:

 دانشی اولیه: 

 دار دفعی در ادرار انسان را نام ببرید.  های نیتروژندو مورد از مولکول -پ

 اسیداوره و اوریک پاسخ:

 فرایندی فهمیدن: 
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 شکل دستگاه دفع انسان، در هدایت ادرار نقش دارد؟ ایکدام بخش)های( لوله-ت

 میزنای و میزراه. پاسخ:

 فرایندی به یادآوردن: 

 ها نقش دارند؟های دستگاه دفعی در ماهیان آب شور، در دفع یونکدام اندام -ث

 کلیه و آبشش. پاسخ:

 کامل دهید.سوالات پاسخ به  -4

 یاد آوردن: فرایندی 

 های انجام فرایندهای تشکیل ادرار در کلیة انسان را نام ببرید. بخش -الف

 خوردۀ دورخوردۀ نزدیک، لولة هنله و لولة پیچکپسول بومن، لولة پیچ پاسخ:

 دانشی اولیه: 

یر پاسخ های زن سه بخش به پرسشایشود. در ارتباط بادر برش طولیِ کلیة انسان سه بخش مشاهده می -ب

 دهید.

Aگیرد؟های مربوط به کدام بخش)ها(، یک لپَ کلیه شکل می( از قسمت 

 یک هرم مربوط به بخش مرکزی و ناحیة قشری مربوط به آن هرم. پاسخ:

Bتر است؟( از سه بخش کلیه، کدام بخش به سرخرگ ورودی به کلیه نزدیک 

 لگنچه. پاسخ:

  فرایندی فهمیدن

-ت وجود راکیزهاگر در نظر بگیریم که اندامک راکیزه )میتوکندری(، در تأمین انرژی یاخته نقش دارد، عل -پ

 خوردۀ نزدیک را ذکر نمایید.های لولة پیچزیاد در یاختههای 

با صرف انرژی  وگیرد. در بیشتر موارد بازجذب فعّال است خوردۀ نزدیک بازجذب انجام میدر لولة پیچ پاسخ:

 گیرد.انجام می

 دانشی مفهومی:   

 دلیل پایین بودن پتانسیل آب پلاسمای خون موجود در سرخرگ وابران نسبت به آوران چیست؟  -ت
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ه سرخرگ ببا توجه به خروج مقدار زیادی آب از گلومرول حاصل از سرخرگ آوران، مقدار آب کمتری  پاسخ:

 رسد.وابران می

 فرایندی فهمیدن: 

داکثر شود که حایع درون لولة هنله، موجب میای و ممعکوس بودن جریان خون درون مویرگ دورلوله -ث

 این مطلب را تفسیر کنید.بازجذب صورت بگیرد.

کوس ای و مایع درون هنله معکتاب درسی، جریان خون درون مویرگ دورلوله 5با توجه به شکل :پاسخ

 شود.ن حالت باعث بروز حداکثر بازجذب میایاست.

 بیاورید.میعلزیر دلیل  هایبرای هر یک از گزاره -5

 فرایندی به کار بستن: 

 شود.می باعث بیماریهای انسان، مصرف بیش از حد غذاهای آمینواسیددار با توجه به عملکرد کلیه -الف

اسید ای اوریکاسید شود، رسوب بلورهتواند باعث افزایش اوریکتجزیة موادی مانند آمینواسیدها، می پاسخ:

 شود.کلیه و در مفاصل باعث بیماری نقرس می جاد سنگایها باعثدر کلیه

 دانشی اولیه:

 از دو طریق عملکرد دارد.سامانة دفعی نفریدی  -ب

 دفع، تنظیم اسُمزی، هر دو )دفع و تنظیم اسُمزی(.  پاسخ:

  فرایندی به یادآوردن:

 دخالت دارند.ها دستگاه دفعی در ماهیان آب شور، در دفع یون ی درهایاندام -پ

 کلیه و آبشش. پاسخ:

 با توجه به اشکال کتاب به سوالات زیر پاسخ دهید. -6

 دانشی مفهومی

 سیاهرگ زیرین را مشخص کنید. موقعیت سرخرگ کلیة چپ انسان نسبت به بزرگ -الف

 کند.سیاهرگ زیرین عبور میسرخرگ کلیه از پشت بزرگ

 دانشی مفهومی  
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کت های کتاب درسی، در تشکیل سیاهرگ کلیه چپ و راست چند انشعاب سیاهرگی شرمتناسب با شکل -ب

 دارند؟ 

 سه انشعاب در تشکیل سیاهرگ کلیة چپ و دو انشعاب هم در تشکیل کلیة راست نقش دارد.

 دانشی مفهومی

  تر است؟های انسان، ضخیمکدام بخش لوله هنله گرُدیزۀ کلیه -پ

 ابتدای بخش نزولی هنله

 مفهومی دانشی

 خوردۀ نزدیک از کدام نوع بافت پوششی تشکیل شده است؟ دیواره لوله پیچ -ت

 مکعبی ساده

 دانشی مفهومی

 شخص کنید. مخورده نزدیک گرُدیزۀ کلیه انسان، نسبت به غشای پایه را لولة پیچ موقعیت هستة یاخته -ث

 تر استبه غشای پایه نزدیک

 جدول -7

 بکار بستنفرایندی 

 فی است.دو واژه اضا Bها را پیدا کنید. در ستون ارتباط منطقی دارد آن Bبا ستون  Aگزاره ستون 

 
A B 

 کپسول بومن -1

 مثانه -2

 ترشح -3

 کپسول کلیه -4

 بازجذب -5

 پودوسیت -6

 ماهیان غضروفی -7

 اوره -8

 الف( افتادگی کلیه و تاخوردگی میزنای

 4کند. ها به کلیه ایجاد میب( این پرده مانعی در برابر نفوذ میکروب

 ج( انشعاب انتهایی این سرخرگ به سرخرگ آوران است.

 2کند. ای که ادرار را موقتاً ذخیره میای ماهیچهد( کیسه

 1ح( شبکه اول مویرگی 

 5شوند. ای، جذب و به خون وارد میهای دور لولهمواد مفید توسط مویرگ ( و

 3نقش دارد.  PHدر تنظیم  +𝐇ر( با تغییر میزان یون 

 6ج( شکاف باریک متعدد در فواصل بین پاها دارد. 

 7کنند. ت( سدیم کلرید بسیار غلیظ را به روده ترشح می

 8ترین ماده آلی دفعی در ادرار ی( فراوان
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