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 باسمه تعالی
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 باسمه تعالی

 1گ-4ف تکمیلیهای شکل

 گردش خون
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 ماهیچة قلبی و صفحات بینابینی
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 باسمه تعالی

 1گفتار-4نمونه پرسش فصلچند 

 درست یا نادرست؟-الف

 .)     (دارد یعمود بخش پشتی آن حالتحالت مورب و در  یی قلبجلوبخش ( در یلی)آکلیکرونر یهارگ-1

 .)     (هاستمدت زمان استراحت دهلیزها بیشتر از بطن -2

 .)     (شودها شنیده میو در طول انقباض بطن استقوی، گنگ و طولانی قلب صدای اول)پوم(  -3

 .)     (هستند های کلاژن موجود در این بافت پیوندی متصلای قلب به رشتهماهیچه هاییاخته -4

 انتخابی و یا تکمیلی؟-ب

 در و ،......................... پشتی ةدر دیوار گره دوم .دارد قرار.........................  منفذ زیر و ......................... پشتی رةدیوا در شبکة هادی ه اولگر-1
 .است.........................  عقب

 باشد.سطح شکمی قلب حالت ......................... دارد و دیوارة بطن چپ ......................... از بطن راست می-2

 باز هستند. بیشتر( دهلیزی بطنی-سینیهای )بسته و دریچهزمان بیشتری  ( دهلیزی بطنی-سینی)های در چرخة ضربان قلب دریچه-3

 است. آنها باز یا بسته شدنعامل  (هادریچه ساختار -هاانقباض ماهیچهو ) اندتشکیل شده (پیوندی-پوششی) های قلب از بافتدریچه -4

 پرسش تشریحی؟-پ
 باشد؟هایی میاز درون به بیرون شامل چه بافت ساختار دیوارة قلب به ترتیب-1
 منظور از برون ده قلبی چیست؟ چه عواملی بر مقدار آن موثر هستند؟ -2
 باشند؟هر یک از موارد زیر به چه دلیل می -3

 :کندمیعمل  واحد اییاخته ةقلب در انقباض و استراحت مانند یک تود-الف
 نیست:زمان ها همانقباض دهلیزها و بطن -ب
 :سکتة قلبی-پ
 صداهای غیرعادی قلب:-ت
  زمان موارد خواسته شده را مشخص نمایید. مقابلدر نوار قلب -4

 هاانقباض بطن-الف
 شروع انقباض دهلیزها-ب
 صدای دوم قلب -پ
 ها سینیباز بودن دریچه دولختی و باز شدن دریچه-ت
 ا؟هنام گذاری شکل-5
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 باسمه تعالی

. کنیمرا پر از هوا می بندیم و با فشار دادن پمپ، آنگیری فشارخون ابتدا بازوبند آن را به دور بازوی شخص می برای اندازه

دهیم. در حالتی با دقت به صدای آن گوش می و داده قرار بازو، سرخرگ روی آرنج گودی در را پزشکی گوشی حساس صفحه

گذردو هیچ صدایی شنیده شود و خون از آن نمیفشرده می که بازوبند کاملا پر از هوا شده باشد، سرخرگ زیر آن برهم

بند از بازو فشار که هنگامی. کنیمبا باز کردن پیچ کنار پمپ به تدریج کم می . در این حالت، فشار درون بازوبند را(1)شودنمی

زند ای میهبگردد، این جریان تند خون، به دیواره رگ ضرجریان خون در سرخرگ آغاز می شود،قله فشار سیستولی کمتر می

 (2).شوددر گوشی حس می که صدای آن

 

با کم کردن تدریجی  .گیریمدر نظر میفشار سیستول به محض آنکه اولین بار این صدا شنیده شد، فشار بازوبند را به عنوان 

ها( فشار ناشی از برگشت سرخرگ)تر از فشار دیاستولکند تا اینکه فشار بازوبند به پایینکیفیت صدا تغییر می فشار بازوبند،

 شنیده صدایی و شودمی برقرار دیگر بار خون پیوستهگردد و جریان می . در این حالت، سرخرگ به حالت عادی بر(3)برسد

 (.4)گیریمدر نظر میفشار دیاستول کنیم و به عنوان می مشاهده را بازوبند فشار صدا، قطع ظهلح در. شودنمی
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 باسمه تعالی

 2گفتار-4نمونه پرسش فصلچند 

 درست یا نادرست؟-الف

 )     (.اندهای عمقی هر اندام قرار گرفتههای بدن در قسمتبیشتر سرخرگ-1

 )     (.برون ده قلب باید تغییر یابد هنگام فعالیت ورزشی یا در حالت استراحت،در-2

 )     (.ها نقشی نداردسیاهرگ درون های میان بند در حرکت خونانقباض ماهیچه-3

 )     (.یابدش میکاه فشار اسمزی درون مویرگ نسبت به فشار تراوشی به تدریج نتیجه خروج خوناب، در-4

 انتخابی و یا تکمیلی؟-ب

 های ....................... ضخیم است.و غشای پایه در مویرگ است ..................... دحدو هامویرگ تا بدن هاییاخته بیشتر لةفاص -1
 .در نزدیکی مرکز تنظیم تنفس قرار دارد و ................و  ................در  خود مختار اعصاب توسط افزایش و کاهش فعالیت قلب مرکز هماهنگی -2

پیوستگی ( باعث هاسرخرگ-هااهرگسی) دیوارة شی ازفشار نا شده وفشار مکشی ایجاد  (هاسرخرگ-هااهرگسی)درون هنگام دم  -3

 .شودجریان خون در هنگام استراحت قلب می

 .دهدمیزان جریان خون را در آنها افزایش می( هاسیاهرگ–کوچک  هایسرخرگ) اکسید، با گشاد کردن دی کربن (کاهش-افزایش )-4

 پرسش تشریحی؟-پ
 توضیح دهید.دو عامل تنظیم کنندة میزان خون مویرگی کدامند؟-1
 را مقایسه کنید.)در چهار مورد( هاو سیاهرگ هاسرخرگه و کارکرد ساختار دیوار-2
 چیست؟ ها در حفظ فشار سرخرگینقش گیرنده-3
 مل موثر بر فشار خون را بنویسید.عوا-4
 موارد را تعریف کنید.-5

        فشار خون:-ب                                                              نبض:-الف
 کار دستگاه لنفی چیست؟)چهار مورد(-6
 غز و ناپیوسته بودن آنها در جگر چه مزیتی دارد؟ها در مپیوسته بودن مویرگ -7
 باشند؟هر یک از موارد زیر به چه دلیل می -8

 :هامویرگ های بدنتبادل مواد بین خون و یاخته -ب                                                          خیز)ادِمِ(:-الف
 فشار خون کمینه:-ت     ها:                   وجود بیشتر حجم خون در سیاهرگ-پ
 ا؟هنام گذاری شکل-9
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 باسمه تعالی

 3گفتار-4نمونه پرسش فصلچند 

 درست یا نادرست؟-الف

 .)     (باشندهای خون، فاقد هسته میها همانند بیشترین یاختهگرده-1

 .)     (کندروی مغز استخوان اثر می شود وهای کلیه و کبد به درون خون ترشح میای از یاختهتوسط گروه ویژه یهورمون -2

 باشند.)     (دار میسفید با منشا میلوئیدی دانه هایهمه گویچه-3

 .)     (ساخته می شود در اندام هایی مثل کبد و طحالتنها در دوران جنینی، یاخته های خونی  -4

 انتخابی و یا تکمیلی؟-ب

 .................باشد، روزانه  حجم کل خون ما پنج لیتراگر  RBCشود. با توجه به تعداد های قرمز تخریب میگویچهروزانه تقریبا ...................... -1
 .شوند و باید جایگزین شوندها تخریب میتعداد از این یاخته

-گویند و در انسان ..................... یاختهرا .................. می شودبیان می صورت درصد های قرمز خون به حجم خون که بهنسبت حجم گویچه -2

 دهند.های قرمز تشکیل میونی را گویچههای خ

 شود.( در رودة بزرگ به مقداری ساخته میفولیک اسید– 12B)ای نقش دارد و ویتامین ( در تکثیر یاختهفولیک اسید– 12Bویتامین ) -3

در ایمنی و  (گلوبین-آلبومینو پروتئین ) سیلیندر حفظ فشار اسمزی خون و انتقال بعضی داروها مثل پنی (گلوبین-آلبومینپروتئین )-4

 .زا اهمیت دارندمبارزه با عوامل بیماری

 پرسش تشریحی؟-پ
 کار یا وظایف خون در بدن ما چیست؟-1
 ترکیب خون را بنویسید.-2
 مواد لازم برای انعقاد خون کدامند؟ های قرمز چه اهمیتی دارد؟محصور بودن هموگلوبین در غشای گویچه -3
 ؟کنندمی ها به چند طریق از هدر رفتن خون جلوگیریگردهتوضیح دهید -4
 دهند؟را از دست می های خودهای قرمز، هسته و بیشتر اندامکدر انسان و بسیاری از پستانداران، گویچهچرا  -5

  شود؟ترشح میدر چه شرایطی  اریتروپویتینهورمون -6

 ها؟با ذکر ویژگی هر کدام از یاختها؟هنام گذاری شکل-7
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 باسمه تعالی

 4گفتار-4نمونه پرسش فصلچند 

 درست یا نادرست؟-الف

 .)     (دارندردش بسته مواد را در بین جانوران ترین دستگاه گها سادهماهی -1

 .)     (بیرون ارتباط ندارند محیط با هایاخته ةها، همای به دلیل زیاد بودن تعداد یاختهجانداران پر یاخته در -2

 .)     (دیوارة دو بطن کامل نیستهمانند سایر خزندگان، در کروکودیل  -3

 .)     (، زنده نیستهمانند محل خروج آب از آن اسفنج درون ورود آب به منفذساختار -4

 انتخابی و یا تکمیلی؟-ب

 .کندجایی مواد کمک میجابهبه  .........................است که در آن  ...................های پهن پلاناریا از کرم -1
 مواد باز، سطح جایگاه قلب .................. از لولة گوارش است و در اسفنج عامل حرکت آب ................................ است.در گردش  -2

 ( است.کرم پهن-اسفنجو گردش مواد در هیدر شبیه ) دشومی ارسال هارگ درونبه  (چندین قلب-قلبتوسط ) همولنف ،در حشرات -3
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فصل فصل 44 پایه دهم پایه دهم
ساختار قلبساختار قلب

)داخل98(✅✅ ماهیچۀ قلب، با رشته‌های عصبی در ارتباط است. �
)داخل98(✅✅ برون‌شامه همانند پیراشامه بیش از یک نوع رشتۀ پروتئینی دارد. �
)داخل98(✅✅ در ماهیچۀ قلب برخلاف دیگر لایه‌های قلب، ساختاری حاوی صفحات بینابینی وجود دارد. �
)داخل98(✅✅ درون‌شامه همانند برون‌شامه دارای بافت پوششی است که فضای بین یاخته‌های آن اندک است. �
)داخل99(✅✅ سیاهرگ‌های ششی به دهلیز چپ وارد می‌شوند. �
)داخل99(✅✅ سیاهرگ‌ کرونری و بزرگ‌سیاهرگ زیرین و زبرین به دهلیز راست وارد می‌شوند. �
)داخل99(✅✅ سیاهرگ کرونری خون خود قلب را دریافت می‌کند؛ نه اندام‌های بالاتر نه اندام‌های پایین‌تر از قلب! �
)داخل1400(✅✅ دریچه‌های قلبی، بخش‌های چین‌خوردۀ درونی‌ترین لایۀ دیوارۀ قلب انسان هستند. �
)داخل1400(✅✅ ساختار دریچه‌های قلبی یکدیگر متفاوت‌ است. �
)داخل1400(✅✅ دریچه‌های قلبی از بافت پوششی تشکیل شده که یاخته‌های بسیار نزدیک به هم دارد. �
)داخل1400(✅✅ دریچه‌های قلبی فاقد بافت ماهیچۀ قلبی و صفحات بینابینی است. �
)داخل1400(✅✅ دریچه‌های قلبی توسط بافت پیوندی حاوی رشته‌های کلاژن ضخیم مستحکم گردیده است. �
)داخل1400(✅✅ سرخرگ کرونری راست برخلاف چپ ابتدا خون را به دیوارۀ دهلیز راست وارد می‌نماید. �
)داخل1400(✅✅ سرخرگ‌های کرونری خون را از بطن چپ دریافت کرده؛ ولی وارد این حفره نمی‌کنند. �
)داخل1400(✅✅ سرخرگ کرونری چپ خون را ابتدا به نواحی چپ قلب هدایت می‌کند. �
)داخل1400(✅✅ سرخرگ‌های کرونری فاقد نقش اصلی در ایجاد صداهای قلبی هستند. �
)داخل1401(✅✅ دستۀ تارهای تخصص‌یافت ةدهلیزی در سراسر دیوارۀ دهلیز گسترش نمی‌یابند. �
)داخل1401(✅✅ جریان الکتریکی از طریق سه مسیر بین گرهی به گره دهلیزی بطنی منتقل می‌شوند. �
)داخل1401(✅✅ دسته تارهای ماهیچه‌ای تخصص‌یافته، پس از )نه بلافاصله( گره دهلیزی بطنی به دو شاخه تقسیم می‌شود. �
)داخل1401(✅✅ جریان الکتریکی توسط یک دسته تار عضلانی تخصص‌یافته از گره سینوسی دهلیزی به دهلیز چپ هدایت می‌شود. �
ج1401(✅✅ )خار جریان الکتریکی در بطن‌ها ابتدا توسط تارهای عضلانی تخصص‌یافته به نوک قلب هدایت می‌شود. �
وضعیت دریچه‌های سینی در مرحلۀ استراحت عمومی و انقباض دهلیز با وضعیت دریچه‌های دهلیزی بطنی در مرحلۀ انقباض بطن مشابه است. ✅✅

)داخل1401( �

)دی1401(✅✅ فقط بعضی از یاخته‌های ماهیچۀ قلب انسان قابلیت تحریک خود به خودی را دارند. �
)دی1401(✅✅ همۀ یاخته‌های ماهیچۀ قلب یک انسان بالغ توانایی هدایت پیام الکتریکی دارند. �
)دی1401(✅✅ فقط بعضی از یاخته‌های ماهیچۀ قلب یک انسان بالغ به رشته‌های کلاژن موجود در بافت پیوندی متصل هستند. �
)دی1401(✅✅ تنظیم اصلی جریان خون در مویرگ‌های دست انسان توسط سرخرگ‌های کوچک دست صورت می‌گیرد. �
)دی1401(✅✅ سرخرگ‌های کوچک نسبت به انشعابات اولیه آئورت که نوعی سرخرگ بزرگ هستند، رشته‌های ارتجاعی کمتری دارند. �
)دی1401(✅✅ میزان ماهیچۀ صاف در سرخرگ‌های کوچک نسبت به سرخرگ‌های بزرگ بیشتر است. �
)دی1401(✅✅ سرخرگ‌های کوچک و بزرگ هر دو تعداد لایۀ برابری در دیوارۀ خود دارند. �
)دی1401(✅✅ در ابتدای سرخرگ‌های کوچک و بزرگ برخلاف بعضی از مویرگ‌های حلقه‌های ماهیچه‌ای وجود ندارد. �
در انسان طي كي گردش ششي، خون دو سياهرگ ششي چپ نسبت به سياهرگ‌هاي ششي راست مسيرك وتاهتري را طي ميك‌ند تا از طريق ✅✅

)اردیبهشت1403( منافذي به قلب وارد شود. �
)اردیبهشت1403(✅✅ منافذ سیاهرگ‌های ششی چپ از گره سینوسی دهلیزی )زیر منفذ بزرگ‌سیاهرگ زبرین( دورند. �
)اردیبهشت1403(✅✅ منافذ سیاهرگ‌های ششی چپ در سطح پشتي قلب قرار دارند. �
)اردیبهشت1403(✅✅ منافذ سیاهرگ‌های ششی چپ در مجاورت دريچ ةدولختی برخلاف دریچۀ سینی ششی قرار دارند. �
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)اردیبهشت1403(✅✅ دیوارۀ قلب سه لایه )درون‌شامه - ماهیچۀ قلب - برون‌شامه( دارد. �
)اردیبهشت1403(✅✅ در دیوار ةقلب درون‌شامه و برون‌شامه با ضخیم‌ترین لایۀ دیوارۀ قلب )ماهیچۀ قلب( مجاور هستند. �
)اردیبهشت1403(✅✅ درون‌شامه و برون‌شامهي اخته‌هايي )بافت پوششی( دارندك ه بهكي ديگر بسيار نزد‌كياند. �
)اردیبهشت1403(✅✅ هیچ یک از بخش‌های درون‌شامه و برون‌شامه از یاخته‌های بافت ماهیچه‌ای تشکیل نشده‌اند. �
)اردیبهشت1403(✅✅ یاخته‌هایی از درون‌شامه برخلاف برون‌شامه در ساختار دريچه‌ها بهك ار رفته‌اند. �
)اردیبهشت1403(✅✅ درون‌شامه و برون‌شامه برخلاف ماهیچۀ قلب فاقد یاخته‌های مخطط مربوط به هم از طریق صفحات بینابینی هستند. �

چرخۀ ضربان قلب و نوار قلبچرخۀ ضربان قلب و نوار قلب

)داخل99(✅✅ زمانی که موج الکتریکی به تارهای ماهیچه‌ای دیوارۀ بطن‌ها منتقل می‌شود، انقباض دهلیزها آغاز شده است. �
)داخل99(✅✅ زمانی که موج الکتریکی به لایۀ عایق بین دهلیز و بطن‌ها منتقل می‌شود، انقباض بطن‌ها پایان می‌یابد. �
)داخل99(✅✅ زمانی که موج الکتریکی به گر ةدهلیزی بطنی منتقل می‌شود، انقباض بطن‌ها هنوز آغاز نشده و بطن‌ها در استراحت‌اند. �
)داخل99(✅✅ زمانی که موج الکتریکی به تارهای ماهیچه‌ای دیوارۀ بین بطن‌ها منتقل می‌شود، انقباض دهلیزها پایان‌ نیافته‌است. �
ج99(✅✅ )خار زمانی که موج الکتریکی به تعداد زیادی از یاخته‌های دیوارۀ دهلیزها منتقل می‌شود، بطن‌ها در حال استراحت هستند. �
ج99(✅✅ )خار زمانی که موج الکتریکی به طور گسترده به یاخته‌های دیوارۀ بین دو بطن منتقل می‌شود، استراحت عمومی شروع نشده است. �
)داخل1400(✅✅ در طول انقباض دهلیز و استراحت عمومی دریچه‌های سینی بسته و دریچه‌های دولختی و سه لختی در طول انقباض بطن بسته هستند. �
)داخل1400(✅✅ خون در همۀ مراحل چرخۀ قلبی وارد دهلیز می‌شود. �
)داخل1400(✅✅ هر زمانی که دریچ ةسینی بسته است، خون به بطن وارد می‌شود. �
)داخل1400(✅✅ دریچه‌های دهلیزی بطنی در زمان انقباض دهلیز و استراحت عمومی باز هستند. �
)داخل1400(✅✅ در استراحت عمومی و انقباض دهلیز، فشارخون بطن در حد پائینی قرار دارد. �
در یک چرخۀ ضربان قلب، به‌منظور انجام کوتاه‌ترین مرحلۀ این چرخه که انقباض دهلیزی است، لازم است جریان الکتریکی در یاخته‌های گره ✅✅

)داخل1402( سینوسی دهلیزی ایجاد شود. این جریان از گره پیشاهنگ به گره دهلیزی بطنی که در عقب دریچۀ سه لختی قرار دارد منتقل شود. �
ج1402(✅✅ )خار شروع تولید جریان الکتریکی مربوط به ضربان قلب در گره دهلیزی بطنی نیست. �
به‌منظور انجام سومین مرحل ةکار قلب که انقباض بطنی است، لازم است جریان الکتریکی از دیوارۀ بین دو بطن به سمت نوک قلب هدایت شود ✅✅

ج1402( )خار و دورتادور بطن‌ها تا لایۀ عایق بین دهلیزها و بطن‌ها را احاطه کند. �
ج1402(✅✅ )خار به‌منظور انجام مرحلۀ انقباض بطنی، لازم است جریان الکتریکی از نوک قلب به دو مسیر راست و چپ تقسیم شود. �

رگ‌های خونیرگ‌های خونی

)داخل98(�📚� فاصلۀ یاخته‌های پوششی در مویرگ‌های ناپیوستۀ کبد بسیار زیاد است. �

)داخل99(✅✅ بعضی از مویرگ‌های کبد مانع عبور مولکول‌های درشت نمی‌شوند. �
)داخل99(✅✅ در لایۀ میانی سیاهرگ‌های بدن رشته‌های کشسان و یاخته‌های منقبض‌شوند ةزیادی وجود دارد. �
)داخل99(✅✅ خون سیاهرگ کرونری تحت تأثیر تلمبۀ ماهیچۀ اسکلتی به جریان در نمی‌آید. �

)داخل99(�📚� در نوعی بیماری کلیوی )دفع پروتئین(، میزان فشار اسمزی خون کاهش و بخش‌هایی از بدن متورم )خیز( می‌شوند. �

)داخل1400(✅✅ گیرنده‌هایی که به کاهش اکسیژن حساس‌اند در سرخرگ‌ها یافت می‌شوند. �
)داخل1400(✅✅ سرخرگ‌ها بیشتر در قسمت‌های عمقی هر اندام قرار دارند. �
)داخل1400(✅✅ سرخرگ‌ها در برش عرضی بیشتر به شکل گرد دیده می‌شوند. �
)داخل1400(✅✅ مویرگ‌ها از نظر فاصلۀ بین یاخته‌های دیوارۀ خود گروه‌بندی می‌شوند. �
)داخل1400(✅✅ سیاهرگ‌ها به کمک دریچه‌هایی در درون خود، جریان خون را یک‌طرفه می‌کنند. �
ج1400(✅✅ )خار سرخرگ‌ها در دیوارۀ خود مقدار زیادی بافت پیوندی و بافت ماهیچه‌ای دارند. �

)دی1401(�📚� سرخرگ آئورت نسبت به بزرگ‌سیاهرگ زیرین، لایۀ ماهیچه‌ای و پیوندی ضخیم‌تری دارد. �
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دستگاه لنفیدستگاه لنفی

)داخل99(�📚� قطر رگ لنفی نیمۀ راست که به سیاهرگ زیرترقوه‌ای راست می‌پیوندد، کمتر از قطر رگ مشابه در نیمۀ چپ است. �

)داخل1400(✅✅ اندام‌های لنفی مانند طحال و آپاندیس حاوی یاخته‌هایی که می‌توانند مولکول‌هایی مشابه مولکول‌های موجود در سطح خود ترشح کنند. �
)داخل1400(✅✅ اندام‌های لنفی تولیدات خود را از طریق مجرای لنفی )نوعی رگ( وارد خون که نوعی بافت پیوندی است، می‌کنند. �
)داخل1400(✅✅ آپاندیس برخلاف طحال در آزادسازی آهن موجود در یاخته‌های خونی مرده نقش مؤثری ندارد. �
)داخل1400(✅✅ طحال در نیمۀ چپ بدن و بالاتر از کولون افقی است؛ ولی آپاندیس در سمت راست بدن و پایین‌تر از کولون افقی است. �

کلیۀ چپ در مجاورت طحال قرار دارد که نوعی اندام لنفی است و به ازبین‌بردن میکروب‌های بیماری‌زا و یاخته‌های سرطانی و بازگشت مایعی حاوی �📚�
)داخل1401( مواد مختلف و گویچه‌های سفید )لنف( به خون کمک میک‌ند. �

)داخل1402(✅✅ کبد برخلاف طحال و مجاری لنفی در بازگرداندن لنف به دستگاه گردش خون فاقد نقش است. �
)داخل1402(✅✅ محتویات رگ‌های لنفی پاها به مجرای لنفی چپ وارد می‌شوند. �
)داخل1402(✅✅ بخشی از محتویات رگ‌های لنفی گردن به مجرای لنفی چپ و بخشی دیگر به مجرای لنفی راست وارد می‌شوند. �
)داخل1402(✅✅ محتویات رگ‌های لنفی بازوی راست به مجرای لنفی راست و بازوی چپ به مجرای لنفی چپ وارد می‌شود. �
)داخل1402(✅✅ گره‌های لنفی در ناحیه زانوها هم تجمع یافته‌اند. �
)اردیبهشت1403(✅✅ طحال بزرگ‌ترین اندام لنفي كي فرد بزرگسال )به‌غیراز مغز استخوان( است. �
)اردیبهشت1403(✅✅ بزرگ‌ترین اندام لنفي كي فرد بزرگسال مغز استخوان است. �
)اردیبهشت1403(✅✅ طحال محتويات خود را از طريق رگهاي لنفي به مجراي لنفي چپ وارد ميك‌ند. �

خونخون

)داخل98(�📚� کبد با تولید هورمون اریتروپویتین بر سرعت تولید گویچه‌های قرمز تأثیرگذار است. �
)داخل98( �📚� آهن آزاد شده از هموگلوبین می‌تواند در داخل کبد ذخیره می‌شود. �
)داخل98(�📚� در یک فرد بالغ، یاخته‌های بنیادی مغز استخوان می‌تواند منشأ انواع مختلف یاخته‌های خونی باشد. �
)داخل98(�📚� در جنین انسان نوعی یاختۀ بنیادی می‌تواند در تولید قطعات یاخته‌ای بی‌رنگ و بدون هسته‌ای )پلاکت( سهیم باشد. �
)داخل98( �📚� کبد و طحال دارای یاختۀ بنیادی میلوئیدی هستند. �

)داخل99(✅✅ کبد اندامی است که در دوران جنینی یاخته‌های خون را می‌سازد ولی جزئی از دستگاه لنفی یک فرد بالغ محسوب نمی‌شود. �
)داخل99(✅✅ کبد در تنظیم تولید گویچه‌های قرمز خون نقش دارد. �
)داخل99(✅✅ در هنگام خونریزی‌های شدید، کبد در تولید لختۀ خون فاقد نقش اصلی است. �
)داخل99(✅✅ بیگانه‌خواری همۀ انگل‌های فعال امکان‌پذیر نیست. �
)داخل99(✅✅ مغز استخوان در ترشح عامل تنظیم‌کنندۀ تولید گویچه‌های قرمز یعنی اریتروپویتین نقش دارد. �
)داخل99(✅✅ مغز استخوان در انتقال مواد و تنظیم pH خون نقش دارد. �
ج99(✅✅ )خار مغز استخوان در تخریب گویچه‌های قرمز آسیب‌دیده و مرده فاقد نقش است. �
ج99(✅✅ )خار مغز استخوان می‌تواند سبب تولید قطعات یاخته‌ای محتوی ترکیبات فعال یا همان پلاکت‌ها شود. �
ج99(✅✅ )خار مغز استخوان می‌تواند در به‌وجودآوردن یاخته‌های مؤثر در پاسخ‌های ایمنی اولیه یعنی لنفوسیت‌ها مؤثر باشد. �

)داخل1400(�📚� گویچه‌های قرمز کربوهیدرات دار از یاخته‌هایی با توانایی تولید چندین نوع یاخته )یاختۀ بنیادی( ایجاد شده‌اند. �
)داخل1400(�📚� کلیه و کبد اندام‌هایی هستند که با تولید پیک شیمیایی دوربرد یکسان، تعداد فراوان‌ترین یاخته‌های خونی انسان را تنظیم میک‌ند. �
)مجدد1401(�📚� کبد در شرایط ویژه‌ای اریتروپویتین را به داخل خون ترشح میک‌ند. �
)مجدد1401(�📚� کبد در تولید بیش از نود درصد یاخته‌های خونی در دوران جنینی )تولید( و پس از تولد )ترشح اریتروپویتین( نقش دارد. �

)داخل1402( ✅✅ کبد و طحال در یک فرد بالغ اندام‌های هستند که فقط در دوران جنینی می‌توانند یاخته‌های خونی و پلاکت‌ها را بسازند. �
)داخل1402(✅✅ کبد و طحال در زیر ماهیچۀ دیافراگم قرار دارند. �

@BioSalar_Ch



ددلاین زیست‌شناسی پایه مهد دکتر جواد اباذرلو

11

Zist_AbazarlouZist_Abazarlou

کبد و طحال می‌توانند در موارد و شرایطی مانند التهاب، حاوی مقادیری از نوعی یاخته‌های تغییر شکل یافتۀ بافت پیوندی مانند ماکروفاژ باشند. ✅✅
)داخل1402( �

)داخل1402(�📚� هیچ یک از بیگانه‌خوارها برخلاف گویچه‌های قرمز در محاسبۀ هماتوکریت مورد سنجش قرار نمی‌گیرند. �

)اردیبهشت1403(✅✅ طحال با آزادکردن آهن ناشی تخریب گویچه‌های قرمز، در بالابردن ظرفيت حمل اكسيژن خون نقش مؤثري دارد. �
)اردیبهشت1403(✅✅ طحالي اختههاي خوني )گویچه‌های قرمز( غيرطبيعي )پیر و آسیب‌دیده( را تخريب ميك‌ند. �
)اردیبهشت1403(✅✅ بزرگ‌ترین گویچه‌های سفید تک‌هسته‌ای مونوسیت‌ها هستند که در طحال تولید نمی‌شوند. �

تنوع گردش مواد در جاندارانتنوع گردش مواد در جانداران

)داخل98(✅✅ سامانۀ گردش مضاعف برای نخستین‌بار در دوزیستان شکل گرفت. �

)داخل98(�📚� شته نوعی حشره است که همولنف آن از طریق منافذ دریچه‌دار به قلب بازمی‌گردد. �
ج98(�📚� )خار شته نوعی حشره است که در هنگام انقباض قلب، دریچه‌های منافذ آن بسته هستند. �
در همۀ پستانداران، ویژگی ساختار قلب به‌گونه‌ای است )4 حفرۀ با جدایی کامل( که حفظ فشارخون در سامانۀ گردش مضاعف را آسان میک‌ند. �📚�

ج98( )خار �

)داخل99(✅✅ در دوزیستان، هر دو نوع خون موجود در قلب همراه با هم وارد رگی می‌شوند که ابتدا به دو شاخه تقسیم می‌گردد. �
)داخل99( ✅✅ در نوعی اسفنج یاخته‌های سازندۀ منفذ علاوه بر یاخته‌های تاژک‌دار )یاخته‌های یقه‌دار( در مجاورت یاخته‌های دیگری نیز قرار دارد. �
)داخل99(✅✅ در اسفنج‌ها کیسۀ گوارشی وجود ندارد و آب از طریق سوراخ حفرۀ میانی به خارج از بدن راه پیدا می‌کند. �
)داخل99(✅✅ در اسفنج یاخته‌های یقه دار فقط در سطح داخلی پیکر جانور یافت می‌شوند. �
)داخل99(✅✅ در اسفنج آب فقط به کمک یاخته‌های سازندۀ منفذ وارد بدن می‌شود. �

در پرندگان برخلاف ماهی‌ها و نوزاد دوزیستان سیستم گردش خون از نوع مضاعف بوده و نمی‌تواند به یکباره خون اکسیژن‌دار به همۀ مویرگ‌های �📚�
ج99( )خار بدن وارد کند. �

ج99(�📚� )خار در جانورانی مانند حشرات همولنف از طریق رگ‌ها به درون حفره‌هایی پمپ می‌شود. �
)داخل99(�📚� در همۀ پستانداران، فشارخون ریوی کمتر از فشارخون گردش عمومی بدن است. �
ج99(�📚� )خار در حشرات سامانۀ گردش مواد از نوع باز بوده و در پیکر آن‌ها رگ پشتی برخلاف مویرگ و رگ شکمی قابل‌مشاهده است. �
)داخل1400(�📚� پلاناریا، فاقد همولنف است. �
)داخل1401(�📚� پلاناریا نوعی کرم پهن بوده و انشعابات حفرۀ گوارشی آن به تمام نواحی بدن نفوذ کرده است. �
در ماهی‌ها، خون پس از عبور از سینوس سیاهرگی ابتدا به حفرۀ کوچک‌تر قلب )دهلیز( وارد و سپس به حفرۀ بزرگ‌تر  قلب )بطن( وارد می‌شود. �📚�

)داخل1400( �

ج1401(�📚� )خار در گروهی از بی‌مهرگان دارای آبشش تبادلات غذایی و دفعی در بین یاخته‌ها و مایع پمپ شده به درون حفرات بدن صورت می‌گیرد. �
فقط در بعضی از مهره‌داران )ماهی‌ها - نوزاد دوزیستان( خون پس از تبادل مویرگی با تمام یاخته‌های بدن از طریق سیاهرگ شکم به قلب برمی‌گردد. �📚�

)داخل1401( �

)مجدد1401(�📚� در ماهی‌ها قلب به‌صورت دو تلمبه با فشار متفاوت عمل نمیک‌ند. �
)مجدد1401(�📚� در ماهی‌ها قلب دارای یک بطن )نه بطن‌ها( می‌باشد که ضخامت آن در قسمت‌های مختلف نابرابر است. �
)مجدد1401(�📚� در ماهی‌ها و نوزاد دوزیستان برخلاف خزندگان، خون اکسیژن‌دار به یکباره به تمام مویرگ‌های اندام‌ها منتقل می‌شود. �
در زنبور به دلیل سامانۀ گردش مواد باز، تبادلات غذایی و دفعی در بین یاخته‌ها و مایع پمپ شده به درون حفرات بدن )همولنف( صورت می‌گیرد. �📚�

)مجدد1401( �

)اردیبهشت1403(✅✅ در ملخ، بخشی )قلب( که همولنف را به حفره‌های بدن پمپ می‌کند، در سطح پشتی قرار دارد. �

در همۀ مهره‌داران که ساختار ويژه و كارآمدی جهت اکسیژن‌گیری از آب دارند كه به نواحی خاصی محدود شده است )ماهی - نوزاد دوزیست( ، �📚�
)اردیبهشت1403( خون آنها پس از تبادلات گازی، ابتدا به اندام‌های مختلف بدن می‌رود. �
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 2441تا خرداد  2441خرداد              زیست دهم                4سؤالات نهایی و شبه نهایی خط به خط فصل 

   2گفتار  صفحه

                                                                                                                                                                          .شتراستیب قلب چپ سمت چهیدر به متصل یوندیپ یها رشته از قلب راست سمت چهیدر به متصل یوندیپ یها رشته :2شکل  44
 درست

 12/4 نهایی شبه2/304

 .دیده پاسخ زیر  الؤس به انسان بدن های سرخرگ مورد در 44

 شود؟ یقلب سکته باعث است ممکن(، نییشرا تصلب) ها آنۀ وارید شدن سخت ای لخته توسط ها سرخرگ به بیآس چرا
 .رندیم یم آن هاي اختهی و رسد ینم ژنیاکس قلب، چهیماه از یبخش به حالت نیا در چون

 2/4 صبح 4/302

 غایبین 6/302 متراکم ونديیپ بافت                                                                                 شود؟ یم یقلب های چهیدر استحکام باعث بافت کدام 44

 عصر نهایی شبه2/304
12/4 

 12/4 غایبین 6/302        ینیس   .کنند یم رییجلوگ ها بطن به خون بازگشت از ها، بطن از یخروج های سرخرگ ابتدای در..................  های چهیدر 44

 و24

44 

 12/4 صبح 4/302  درست               .است یا چهیماه بافت فاقد یها چهیدر شدن بسته از یناش که است یطولان و گنگ ،یقو قلب، اول یصدا

 12/4 غایبین 4/302  (ها سرخرگ يابتدا) ینیس                                                .است....................  یها چهیدر شدن بسته به مربوط قلب دوم یصدا 24

 2/4 2/2302 (22/0) .است ها سرخرگ يابتدا ینیس يها چهیدر( 22/0) شدن بسته به مربوط                                          ست؟یچ به مربوط قلب دوم یصدا 24

 .دیده حیتوض مختصر طور به را ریز ردمو علت 24

 .دارد راست بطن به نسبت قطورتری وارۀید چپ بطن :2فعالیت 

 .شود یم فرستاده بدن تمام به خون آن انقباض با چون گردد یبرم چپ بطن ۀفیوظ به

 2/4 غایبین 6/302

 2/4 عصر نهایی شبه2/304 يکرونر عروق مشاهده - محدب یشکم سطح                                                           . دیسیبنو را قلب یشکم سطح یژگیو دو :2فعالیت  24

 12/4 عصر نهایی شبه2/304 یشش سرخرگ                 م؟یکن یم قلب وارد قسمت کدام از را ارداریش سوند راست، بطن سمت به برش جادیا یبرا  :2فعالیت  24

 12/4 4/304 (یلیآکل ای يکرونر) یتاج شوند؟  ها دیده می در ابتدای سرخرگ آئورت، بالای دریچه سینی، ورودی کدام سرخرگ :2فعالیت  24

 12/4 نهایی شبه2/304 آئورت                                                         اند؟ شده منشعب رگ کدام از قلب ی(کرونر) یتاج یها سرخرگ :2فعالیت  24

 12/4 عصر نهایی شبه2/304  راشامهیپ                           . آورد یم وجود به را (راشامهیپ -شامه برون) و گرددی برم خود یرو قلب وارهید هیلا نیتر یرونیب 22

22، 

 و24

22 

پیراشامه، توسط بافت پیوندی )سست / متراکم( بافت پوششی موجود در لایۀ مخاط معده، برخلاف بافت پوششی موجود در 

 سست                                                                                                                                                           شود. پشتیبانی می

4/304 12/4 

 12/4 نهایی شبه2/304 درست                                            .کند یم کمک قلب محافظت به که است یعیما با میمستق تماس در راشامهیپ یپوشش بافت 22

  دارد؟ ینقش چه (کاردیپر) راشامهیپ و (کارد یاپ) شامه برون نیب عیما 22
 (22/0). کند یم کمک آن روان حرکت به ،( 22/0) قلب از محافظت ضمن عیما نیا

2/2302 2/4 

 ها منتشر شود، بنویسید. شود پیام انقباض به سرعت بین یاخته می  ای قلب را که باعث های ماهیچه ترین ویژگی یاخته مهم 22

 (رفته درهم ) ینینابیب صفحات

4/304 12/4 

  شود؟ یم ها بطن و زهایدهل همزمان انقباض از مانع یعامل چه ها، بطن ۀچیماه به زهایدهل ۀچیماه ارتباط محل در 22

 قیعا يوندیپ بافت وجود

 12/4 غایبین 4/302

 .دیده پاسخ ریز  الؤس به شده مشخص شکل به توجه با 21

 ساز ضربان ای (شاهنگیپي)زیدهل ینوسیس گره    دارد؟ نام چه 2 شماره

 

 12/4 عصر4/2302

 ست؟یچ نیزبر اهرگیس بزرگ منفذ ریز و راست زیدهل یپشت ۀوارید در موجود ۀگر نام قلب، یهاد ۀشبک در 21

 ساز ضربان گره ای شاهنگیپ گره ای يزیدهل ینوسیس گره

 12/4 غایبین 4/302

 2/4 نهایی شبه2/304 چپ و راست زیدهل                   دهد؟ یم پوشش را قلب از یحفرات چه ،قلب یهاد شبکۀ در اول گره به متصل یتارها  : 7شکل  21

 12/4 4/304 نوک ای نییپا                                                                  شود. ها شروع می ها از قسمت .................. آن انقباض بطن :1فعالیت  21

 و21

14 

 که شودی م وارد قلب از یا حفره به (2) شماره فلش خون رو روبه شکل در :14صفحه شکل 

 2/0     .کشدی م طول هیثان ........ آن انقباض

 

 

 12/4 نهایی شبه2/304
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 2/4 غایبین 6/302 یعموم استراحت: نیتر یطولان    -  زيیدهل انقباض: نیکوتاهتر  .    دیسیبنو را قلب ضربان ۀچرخ مراحل نیتر یطولان و نیتر کوتاه 21

 12/4 4/304 درست                                                        دهد. دهلیزها نیز رخ میها، سیستول  در هر دوره قلبی، همزمان با دیاستول بطن 21

 12/4 عصر4/2302 راست زیدهل                                 .شود یم (ها بطن _ راست زیدهل) وارد ها اهرگیس بزرگ خون ،یعموم استراحت زمان در 21

 و21

24 
 12/4 عصر نهایی شبه2/304 درست                                                                                                   . شوندی م پر خون از زهایدهل قلب، یصدا دو نیب فاصله در

21، 

31، 

 و71

73 

 (است یاضاف مورد دو توجه) .دیسیبنو نامه پاسخ در را آن شماره و دیابیب را هم با مرتبط یها عبارت

A B 
 ثانیه 7/4 -الف یزیدهل استراحت زمان. 2

 ادرار در یآل ماده نیتر فراوان -ب تیپودوس. 1

 دانه بدون توپلاسمیس ،یضیب ای گرد ی هسته یدارا -پ تیلنفوس. 1

 .باشد یم فراوان مانند پا و کوتاه یها رشته یدارا یا اختهی-ت دیاس کیاور .4

 ثانیه 2/4 -ث یبطن-یزیدهل یها چهیدر بودن باز زمان مدت.2

 حشرات در یدفع ماده -ج 

 ثانیه 1/4 -چ 

 ث -2ج           -3پ          -4ت           -2الف         -2

 2/4 عصر4/2302

نمره 

این 

 سؤال

مربوط 

به 

 3فصل

 2گفتار

 12/4 نهایی شبه2/304 نادرست                           . شودی م دهینام یا ضربه حجم شودی م خارج بطن دو هر از یبطن انقباض هر در که یخون حجم 21

 12/4 غایبین P 4/302                                                                         شود؟ یم ثبت یموج چه شکل به زهایدهل یکیالکتر تیفعال قلب، نوار در 24
 و24

21 
 12/4 نهایی شبهP 2/304                                 شود؟ یم ثبت قلب نوار امواج از کی کدام ، قلب یهاد شبکۀ در اول گره کیتحر از بعد بلافاصله

 و24

24 
 است باز شود، یم قلب در کوتاه و واضح یصدا جادیا باعث که یا چهیدر T موج ثبت شروع هنگام در :4و4شکل و  1فعالیت 

 باز  بسته؟ ای

 12/4 نهایی شبه2/304

 و24

21 
 12/4 4/304  ینیس                                                        باشند؟ های قلبی باز می نوار قلب، کدام دریچه Tدر ابتدای موج  :4و4شکل و  1فعالیت 

 

   1گفتار  صفحه

 12/4 غایبین 6/302 ها سرخرگ                                                                     ها؟ اهرگیس ای است شتریب ها سرخرگ در وندییپ و ای چهیماه یۀلا ضخامت 22

 شوند؟ یم دهید گرد شتریب یعرض برش در ها سرخرگ لیدل چه به 22

 .کنند تیهدا و تحمل را قلب سوي از شده وارد ادیز فشار بتوانند تا است شتریب ها سرخرگ در ونديیپ و اي چهیماه هیلا ضخامت

 2/4 صبح 4/302

 12/4 2/2302  نبض                 .شود یم احساس.................  صورت به و رود یم شیپ ها سرخرگ طول در یموج صورت به بطن، انقباض هر 23

 ؟کند نمیها تغییر زیادی  تر، قطر این رگ های کوچک چرا با ورود خون به سرخرگ 23

 (ندارد نمره ییتنها به صاف چهیماه و کشسان يها رشته ذکر) (2/0. )دارند شتریب صاف چهیماه زانیم و کمتر کشسان يها رشته زانیم رایز
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 سهیمقا گریکدی با را کوچکتر یها سرخرگ و بزرگ یها سرخرگ ی وارهید صاف یها چهیماه و کشسان یها رشته زانیم 23

 . است شتریب صاف يها چهیماه زانیم و کمتر کشسان يها رشته زانیم بزرگتر يها سرخرگ به نسبت تر کوچک يها سرخرگ در        . دیکن

 2/4 عصر4/2302

 یم یرییتغ چه دارند، عهده به را ها چهیماه به یرسان خون فهیوظ که کوچک یها سرخرگ مقاومت استراحت، زمان در 23

 . شود یم کمتر مقاومت زانیم واره،ید صاف چهیماه استراحت زمان در       چرا؟ کند؟

 2/4 عصر نهایی شبه2/304

 اند؟ گرفته قرار اندام هر یعمق یها قسمت در بدن یها سرخرگ شتریب چرا 23
 . است خطرناک اریبس و ختیر خواهد رونیب آن از ادیز سرعت با خون شود، دهیبر بدن در یسرخرگ اگر

 2/4 غایبین 4/302

 2پاسخ: گزینه                      .دارند قرار .............. یها بخش در ها اهرگیس و............ یها قسمت در بدن یها سرخرگ شتریب 23

 یسطح  –یسطح (4                  قیعم –یسطح (1              یسطح  –قیعم (1                   قیعم –قیعم (2

 12/4 عصر4/2302

 نام را ها دستگاه این از نوع دو. شود یم انجام فشارخون رییگ اندازه های دستگاه کمک به فشارخون رییگ اندازه :2فعالیت  23

 یتالیجید و اي وهیج اي، عقربه         .ببرید

 2/4 صبح 4/302

 :دیده پاسخ ریز الاتؤس به مقابل شکل به توجه با 27

 وستهیپ رگیمو دهد؟ یم نشان را یرگیمو چه شکل (الف

 .ردیگ یم صورت کنترل با تبادل رگیمو نیا در دارند؟ را رگیمو نوع نیا بدن یها اندام یبرخ چرا (ب

 .هستند رگیمو نوع نیا يدارا یعصب ستمیس مثل بدن مهم يها بافت شود؟ یم دهید کجا در رگیمو نوع نیا (ج

 72/4 عصر نهایی شبه2/304

 12/4 غایبین 4/302          وستهیپ                                    .دارند یتنگاتنگ ارتباط گریهمد با یپوشش بافت یها اختهی (منفذدار – وستهیپ) یها رگیمو در 27

 12/4 غایبین 6/302  درست                                                                                                    .شوند یم افتی جگر در مثال عنوان به وستهیناپ های رگیمو 27
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 12/4   2/2302 منفذدار     . شوند یم افتی هیکل در مثال عنوان به (وستهیناپ  - منفذدار) یها رگیمو 27

 12/4 غایبین 6/302 ها رگیمو                                                                   شود؟ یم انجام ها رگ کدام در بدن، های اختهی و خون نیب مواد تبادل 24

 12/4 4/304 نادرست                                                        فشار اسمزی در بخش سرخرگی مویرگ، بیشتر از بخش سیاهرگی مویرگ است. 24

 . دیکن مشخص (آن ریز در خط دنیکش با) را مناسب ی نهیگز ها رگیمو در مواد تبادل با ارتباط در :21شکل  24

 ياسمز       .ماند یم ثابت باًیتقر رگیمو طول در( یتراوش -یاسمز) ................. فشار -الف

 . است شتریب یاسمز فشار به نسبت ،(رگیمو یاهرگیس سر در – رگیمو یسرخرگ سر در) ..................... یفشارتراوش -ب

 رگیمو یسرخرگ سر در

 منظور از فشار تراوشی، فشار خون است()

 2/4 عصر4/2302

 دهند؟ یجا خود در را یشتریب خون توانند یم قطر هم یها سرخرگ با سهیمقا در ها اهرگیس چرا 24

 . دارند يشتریب یداخل قطر نیبنابرا دارند يتر نازک وارهید ها اهرگیس

 2/4 عصر نهایی شبه2/304

 12/4 غایبین 4/302 يکبوتر لانه يها چهیدر                                                                              ست؟یچ پا و دست یها اهرگیس در موجود یها چهیدر نام 24

 12/4 4/304 مسطح                       شود. نزدیک قلب برداشته می های شود، فشار از روی سیاهرگ هنگامی که دیافراگم )مسطح / گنبدی( می 24

 بدن در یدستگاه چه توسط گردند، یبرنم رگیمو به و کنند یم دایپ نشت یبافت انیم یفضا به ها رگیمو از که یمواد و آب 24

  یلنف دستگاه                                                                                                                                شوند؟ یم بازگردانده خون به

 12/4 غایبین 4/302

 12/4 نهایی شبه2/304 يا رترقوهیز      .زدیری م راست و چپ..........................  یها اهرگیس به یلنف یمجرا بنام یلنف بزرگ رگ دو قیطر از لنف 24

 صبح 4/302  درست              .دهد یم شیافزا ها آن در را خون انیجر زانیم کوچک، یها سرخرگ کردن گشاد با دیاکس ید کربن شیافزا 34
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   1گفتار  صفحه

 2/4 2/2302  .دارد نقش نیلیسیپن مثل داروها یبعض انتقال ای خون ياسمز فشار حفظ در             (مورد کی) ست؟یچ خون در نیآلبوم نیپروتئ نقش 32

 12/4 عصر نهایی شبه2/304 نیآلبوم              . دارند نقش نیلیسی پن مثل داروها یبعض انتقال و خون یاسمز فشار حفظ در( نیگلوب-نیآلبوم) نیپروتئ 32

 12/4 غایبین 4/302 آلبومین                                     رد؟یگ یم صورت (پلاسما)خوناب نیپروتئ کدام توسط ن،یلیس یپن مانند داروها یبعض انتقال 32

 2/4 غایبین 6/302 میسد و میپتاس                               .دیسیبنو را دارند، دییکل نقش بدن های اختهی تیفعال در که خوناب مهمِ ونی نوع دو نام 32

 12/4 غایبین 6/302 ديیلنفوئ                                       کنند؟ یم عمل ها تیلنفوس دیتول جهت در استخوان مغز ادییبن های اختهی کدام :27شکل  32

 12/4 4/304 يدیلوئیم          اند. ایجاد شدههای بنیادی )میلوئیدی / لنفوئیدی(  های سفید بدون دانه، از یاخته ترین گویچه بزرگ :27شکل  32

 12/4 عصر نهایی شبه2/304 يدیلوئیم يادیبن اختهی                                          باشد؟ یم یادیبن یها سلول از دسته کدام (پلاکت) ها گرده دیتول منشأ :27شکل  32

 12/4 غایبین 4/302 درست                                    .هستند ها تیوسیمگاکار منشاء استخوان، مغز در موجود یدیلوئیم یادیبن یها اختهی :27شکل  32
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 منشاء استخوان  مغز یادیبن یها اختهی نوع کدام از دارد، را نقش نیشتریب تیهماتوکر شیافزا در که یسلول :27شکل 

  يدیلوئیم                                                                                                                                                                   رد؟یگ یم

 12/4 نهایی شبه2/304

 ساخته زین یگرید یها اندام چه در استخوان، مغز بر علاوه ،(ها پلاکت) ها گرِده و یخون یها اختهی ،ینیجن دوران در 31

 طحال و کبد                                                                                                                                                             ؟ شوند یم

 نهایی شبه2/304

 غایبین 4/302
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 .شود یم گفته.....................  شود ، یم انیب درصد صورت به که خون حجم به خون قرمز یها چهیگو حجم نسبت  31

 بهر خون ای تیهماتوکر

 12/4 صبح 4/302

 دست از را خود یها اندامک شتریب و هسته قرمز، یها چهیگو پستانداران از یاریبس و انسان در چرا شما نظر به :4 فعالیت 31

 .دهند يجا خود در را يشتریب نیهموگلوب بتوانند رایز        دهند؟ یم

 عصر4/2302

 غایبین 4/302
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 ؟دارد فرورفته حالت طرف، دو در قرمز یها چهیگو یغشا چرا :4فعالیت  31

 د.کن عبور ها رگیمو ۀوارید درون از مثلاً و شود خم لازم مواقع در بتواند نکهیا يبرا
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 B21  2/2302 2/4 نیتامیو و دیاس کیفول                                       ؟ هست ازین ها نیتامیو کدام به استخوان مغز در قرمز یها چهیگو دیتول یبرا 31

 12/4 4/304 دیاس کیفول     باشد. وابسته می 21B ویتامینای لازم است، به وجود  کارکرد صحیح ........................ که در تقسیم طبیعی یاخته 31

 و31

31 
 12/4 4/304 نیتیتروپوئیار                         کند؟ های خونی قرمز آسیب دیده نقش دارد، چه هورمونی ترشح می اندامی که در تخریب یاخته

 12/4 نهایی شبه2/304 قرمز يها چهیگو        .دارد یبستگ هیکل و کبد یها اختهی از نیتیتروپویار هورمون ترشح به ،................... زانیم میتنظ بدن در 31

 . دیده پاسخ ریز یها الؤس به نیتیتروپویار مورد در 31

  هیکل و کبد    ؟ شود یم ترشح ها اندام ازکدام -الف

 .(است یالزام مورد دو ذکر) ؟ ابدی یم شیافزا نیتیتروپویار هورمون ترشح یطیشرا درچه -ب

 (ستیموردکاف دو به اشاره) یخون کم - یطولان ورزش  - ارتفاعات در قرارگرفتن - خون ژنیاکس کاهش

 2 عصر4/2302

@BioSalar_Ch



 .دیده پاسخ زیر های الؤس به خون، قرمز های گویچه زانیم میتنظ مورد در 31

 نیتیتروپویار   دارد؟ یبستگ هورمون کدام ترشح به قرمز یها چهیگو زانیم میتنظ( الف

 .کند یم اثر استخوان مغز روي   گذارد؟ یم اثر بدن از یبخش چه بر هورمون نیا (ب

 2/4 صبح 4/302

 لینوتروف است؟ دیسف یخون یها اختهی از دسته کدام به مربوط رو به رو ریتصو :24شکل  31

  

 12/4 نهایی شبه2/304

 12/4 عصر نهایی شبه2/304 لیبازوف                است؟ رهیت یها دانه با توپلاسمیس و یدوقسمت هسته یدارا دیسف یخون یها اختهی از کی کدام :24شکل  31

 12/4 عصر4/2302 نادرست                                                           .است دانه بدون توپلاسمیس و یقسمت چند هسته یدارا لیبازوف برخلاف لینوتروف 31

 12/4 غایبین 6/302 درپوش                                        .کنند یم( خون ۀلخت -درپوش) جادیا و چسبند یم هم به ها گرده محدود، های زییخونر در 34

 کنند؟ یم یریجلوگ ندیب یم یجزئ بیآس رگ وارهید که محدود یها یزیخونر در خون رفتن هدر از چگونه ها گرده 34

 خون خروج جلوي درپوش نیا ( 22/0. )کنند یم درپوش جادیا و( 22/0) چسبند یم هم به( ، 22/0)شوند یم جمع هم دور ها گرده ب،یآس محل در

 (22/0) .ردیگ یم را دهید بیآس رگ از

 2 صبح 4/302

 12/4 عصر4/2302 ترومبین                           ؟ ابدی یم کاهش انعقاد ریمس در نیپروتئ کدام لیتشک ابتدا در ناز،یپروترومب ترشح عدم صورت در 34

 12/4 2/2302 نیپروترومب                                                                                                     د؟یآ یم بوجود یا ماده چه از نیترومب خون، انعقاد در 34

 2/4 نهایی شبه2/304 نیبریف به نوژنیبریف لیتبد                                                                                                            ست؟یچ خون انعقاد هنگام نیترومب نقش 34

 2/4 صبح 4/302 نیپروترومبو  نوژنیبریف       شوند؟ یم مشاهده خون در یعیطب طور به خون، انعقاد ندیفرا در کننده شرکت یها نیپروتئ کدام 34

 2/4 غایبین 4/302  )کلسیم( Ca، یون  Kویتامین                           است؟ لازم یونی چه و نیتامیو چه وجود لخته، لیتشک و خون انعقاد روند انجام در 34

 صبح K 4/302 نیتامیو                                                                       است؟ لازم لخته لیتشک و انعقاد روند انجام در نیتامیو کدام وجود 34
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 4/304 12/4 (Ca) میکلس                                                                                       کدام یون در انجام روند انعقاد خون و تشکیل لخته لازم است؟ 34
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 (است یاضاف مورد دو توجه) .دیسیبنو نامه پاسخ در را آن شماره و دیابیب را هم با مرتبط یها عبارت

A B 
 ثانیه 7/4 -الف یزیدهل استراحت زمان. 2

 ادرار در یآل ماده نیتر فراوان -ب تیپودوس. 1

 دانه بدون توپلاسمیس ،یضیب ای گرد ی هسته یدارا -پ تیلنفوس. 1

 .باشد یم فراوان مانند پا و کوتاه یها رشته یدارا یا اختهی-ت دیاس کیاور .4

 ثانیه 2/4 -ث یبطن - یزیدهل یها چهیدر بودن باز زمان مدت.2

 حشرات در یدفع ماده -ج 

 ثانیه 1/4 -چ 

 ث -2ج           -3پ          -4ت           -2الف         -2
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نمره 

این 

 سؤال

مربوط 

به 

 3فصل

 2گفتار

 به بعد

   4گفتار  صفحه

 12/4 غایبین 6/302 اسفنج                                                                                                      شود؟ یم دهید جانوری چه در آب گردش ۀسامان 32
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 .دیده حیتوض را آن شود، یم دهید ستانیدوز نوزاد و یماه در ساده گردش ۀسامان 32

 (22/0) .کند یم عبور آن اي حفره دو قلب از بار کی ،( 22/0) بدن در گردش بار کی ضمن خون،

 2/4 غایبین 6/302

 12/4 عصر نهایی شبه2/304 همولنف                         . کندی م پمپ بدن یها حفره به را ....................... نام به یعیما قلب باز، خون گردش ۀسامان در 32

 به. دهند یم نشان را جانوران در بسته و باز گردش ۀسامان دو ریز یها شکل 33

 .دیده پاسخ ریز سؤالات

 2شکل دهد؟ یم نشان را یخاک کرم در مواد گردش ۀسامان شکل، کدام (الف

 2شکل    کند؟ یم پمپ را همولنف نام به یعیما قلب شکل، کدام در (ب
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 12/4 عصر4/2302 سیاهرگ           . شود یم وارد بطن به سپس و زیدهل به یشکم ............. قیطر از بدن ی همه خون ،یماه خون گردش در 33
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 .دیده پاسخ ریز  پرسشبا توجه به شکل مقابل که مربوط به بخشی از آبشش ماهی است به 

از نظر غلظت اکسیژن مشابه  1یا  1شماره های   یک از رگ خون کدام :33صفحه  12 شکل

 2شماره  باشد؟   خون سینوس سیاهرگی در ماهی می
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 .دیده پاسخ ریز سؤالات به. دهند یم نشان را داران مهره انواع در قلب ریز یها شکل :13شکل  37

 مضاعف      .دهد یم نشان را (مضاعف – ساده) خون گردش (2) شکل (الف

 یماه     شود؟ یم دهید داران مهره از گروه کدام در (1) شکل (ب

 نهایی شبه2/304

 غایبین 4/302
2/4 
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1  
 

  
  بارم متن سوالات رديف

 درست يا نادرست بودن جملات زير را مشخص كنيد. 1
  ص ها دريچه وجود ندارد.ها به دهليزها متصل هستند و در ابتداي آنالف) سياهرگ

  ص ها و قلب است.ارتباط است پوشش درون رگ طور مستقيم با خون درب) تنها بافتي كه به
  غ هاي دهليز برسد.تواند به سمت بالا ادامه داشته و به ياختهها ميج) پيام تحريك در ميوكارد و بطن

  غ كند.د) فشار كمينه خون، فشاري است كه ديوارة سرخرگ، در هنگام انقباض قلب به خون وارد مي
  ص شود.بطني به درون بطن، با فاصله زماني انجام مي ه دهليزيهـ) فرستادن پيام از گر

  غ هاي سفيد فاقد دانه وهسته هستند.و) بعضي از گويچه
  ص شوند.هاي ميلوئيدي ايجاد ميها از قطعه قطعه شدن ياختهز) پلاكت

  غ شوند.هاي فراوان در اطراف دستگاه گوارش حشره، باعث جذب مواد ساده، غذا و آب ميح) مويرگ
  غ داري هستند كه مژك دارند.هاي يقهها ياختهعامل حركت آب در اسفنج ت)
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 عبارت صحيح را از داخل پرانتز انتخاب كنيد. 2
  ريزد.چپ) مي -راستيلي به دهليز (كلالف) سياهرگ ا

 -ايرشته) و بافت پيوندي (سنگفرشي -ب) در هر دو لاية كيسه محافظت كننده قلب بافت پوششي (مكعبي
  ت) وجود دارد.سس

  شود.افزايش) دورة قلبي مي -كاهشج) افزايش تعداد ضربان قلب باعث (
  تواند استراحت پيوسته داشته باشد.) ماهيچة اسكلتي نميبرخلاف -د) ماهيچة قلب (همانند

 يابد.كاهش مي بازگشت مايعات از بافت به خون يابد سرعت )افزايش -(كاهشها اگر فشار درون سياهرگ هـ)
  شود.هاي نزديك قلب برداشته مي)، فشار از روي سياهرگدم -) در هنگام (بازدمو

  دوزيستان) دارد. -پستاندارانز) قلب و سامانة گردشي در پرندگان شباهت زيادتري با (

75/1 

 جاي خالي عبارات زير را با كلمات مناسب پر كنيد. 3
 ها است.بطن انقباضر هنگام شروع دهاي دهليزي بطني بسته شدن دريچهالف) صداي اول قلب مربوط به 

  شوند.طور كامل با خون پر ميبه هابطناست و با انجام آن  زودگذرب) انقباض دهليزي بسيار 
 ريزد.چپ و راست مي ايزير ترقوههاي رگ بزرگ لنفي به نام مجراي لنفي به سياهرگ 2ف از طريق نج) ل

 است. گويچه قرمزهاي كبد و كليه به دنبال تنظيم ميزان ين از ياختهتيروپوتيد) در بدن ترشح هورمون ار
  هاي روشن دارد.هسته دو قسمتي دمبلي و سيتوپلاسم با دانه ائوزينوفيلهـ) 

5/1  

 گزينه صحيح را انتخاب كنيد. 4
  گردد.باز مي ...........است  و در نهايت خون به  ...........الف) در انسان، مبدأ گردش خون 

  ) عمومي، بطن راست، دهليز راست    2 ) ششي، بطن راست، دهليز چپ1
  ) عمومي، بطن چپ، دهليز چپ4    ) ششي، بطن چپ، دهليز راست3

1  
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 نادرست است. هگزين ب) كدام
  شود.ي) در يك دورة كار قلب، استراحت و انقباض قلب متناوباً انجام م1
  ) در يك دورة كار قلب، در زمان استراحت، دهليز و بطن هم زمان در حال استراحت هستند.2
   افتد.) در يك دورة كار قلب، در پايان انقباض دهليز، استراحت بطن اتفاق مي3
 كند.طور غيرفعال قلب از خون پر شده و سپس فعالانه بخشي از آن را خارج مي) در يك دورة كار قلب، به4

  كند.حركت مي ...........ترين سرعت در و خون با كم ...........ج) بيشترين فشار خون در 
  سياهرگ -) سرخرگ2    مويرگ -) سياهرگ1

  سياهرگ -) مويرگ    4مويرگ -) سرخرگ3
  يك با مفهوم جريان خون ساده در ماهي در تضاد است.د) كدام

  ) فقط يك بار عبور خون از دهليز1
   بازگشت مجدد خوني كه تبادلات گازي آن صورت گرفته به قلب) 2
    ) فقط يك بار عبور خون از بطن3
  ) يك طرفه بودن مسير عبور خون در قلب4

 سؤالات زير را در يك مورد مقايسه بفرماييد. 5
سياهرگ ست الف) تعداد  سمت را سمت چپ قلب با  صل به  ششي  4 سمت چپ .قلبهاي مت سياهرگ 

  )75/0اكليلي ( -)، سمت راست زيرين، زبرين25/0(
ضعيت دريچه سيني بين (قله ب) و سته ( Sتا  Pبين  )Tتا پايان  S) و بين (Sتا تقريباً  Pهاي  ) بين 25/0ب

S  تا پايانT ) 25/0باز(  
)در غشاي سلول پوششي 25/0منافذ زياد ( :منفذدار .ها در مويرگ منفذدار و در مويرگ ناپيوستهج) وضعيت ياخته

  )25/0شود. (هايي در اندام ديده ميصورت حفره) به25/0ها زياد است (فاصله ياخته :) ناپيوسته25/0(
) يك 25/0باز ( :ملخ .در ملخ و نوزاد دوزيستهاي قلب د) سامانه گردش خون (باز يا بسته) و تعداد حفره

  )25/0) دو حفره (25/0بسته ( :) نوزاد دوزيست25/0حفره (

5/3  

 هاي زير پاسخ دهيد.با توجه به اشكال زير به پرسش 6
  )25/0ه سينوسي دهليزي (گر را نامگذاري كنيد. 1الف) شماره 

ه ارتباط بين گره پيشاهنگ با گر چيست؟ 2ب) وظيفه شماره 
  )25/0دهليزي بطني (

 
 
 
 
 
 
 

5/3  

5 4

2

1

3
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علت خروج بعضي از مواد محلول در خون به سمت خارج ازالف)
  )25/0فشار خون بيشتر از فشار اسمزي ( مويرگ چيست؟

شماره ( سياهرگ  سمت اتصال مويرگ به  ) را با هم 2) و (1ب) در 
) 2)، (25/0) فشار خون (1( مقايسه كنيد نتيجه چه خواهد بود؟

 )25/0نتيجه: بازگشت مواد محلول، سمت مويرگ است ()، 25/0فشار اسمزي (

  
ــته الف)  ــتراحت رفتن ماهيچه، بس ــماره پس از به اس كدام ش
  )25/0) دريچه باز (1( شود؟مي

شان مي شكل كدام عامل حركت خون در رگ را ن  دهد.ب) 
  )25/0اي (تلمبه ماهيچه

 
 
 
 
 

  
  چپ بدن قرار دارد.الف) كدام اندام لنفي در سمت 

  )25/0طحال () 7(
 است. غب) كدام اندام لنفي در زير استخوان جنا

  )25/0تيموس () 5(
 
 
 
 

  
شماره  شدن دريچه  سته  صداي قلب را ايجاد  3الف) ب كدام 

  )25/0صداي دوم ( كند.مي
شماره شماره يا  شدن كدام  سته  صداي قوي و گنگ ب) ب ها 

  )25/0( 4و  1 كند.توليد مي
شماره شماره يا  شدن كدام  سته  ها منجر به ج) اختلال در ب

  )25/0( 3و  2 شود.ها ميبازگشت خون به بطن
شماره  خون  با خون روشن در تماس است يا خون تيره؟ 1د) 
  )25/0روشن (

 1 

 2 

 3 

1 2

3

4

1

2
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 به سؤالات زير پاسخ كوتاه دهيد. 7
) و 25/0ها (تفاوت فشار در دو طرف دريچه شود؟ها ميشدن دريچهالف) چه عواملي باعث باز و بسته 

  )25/0ساختار خاص دريچه (
استراحت بطن  T ب) در يك دورة كار قلب، امواجي كه مربوط به استراحت و انقباض بطن است نام ببريد.

)25/0 ،(QRS ) 25/0انقباض بطن(  
استراحت  باشد؟اي از دورة قلبي ميا چه مرحلهج) زمان توليد پيام الكتريكي در گره پيشاهنگ مصادف ب

  )25/0عمومي قلب (
 -كمبود اكسيژنگيرنده  -حساس به فشارگيرنده  د) انواع گيرنده در حفظ فشار سرخرگي را نام ببريد.

  )H )1 يونافزايش گيرنده  -افزايش كربن دي اكسيدگيرنده 
داشتن فضاي كافي  ترتيب چيست؟بودن غشاء بههـ) دليل از دست دادن هسته در گويچه قرمز و فرورفته 

) و خميده شدن گويچه 25/0افزايش سطح گويچه قرمز براي تبادل ( -)25/0براي حمل هموگلوبين بيشتر (
  )25/0هاي نازك (در هنگام عبور از مويرگ

 ببريد.طور طبيعي در پلاسماي خون وجود دارند را نام هايي كه در مراحل انعقاد خون بهو) پروتئين
  )5/0پروترومبين و فيبرينوژن (

 

5/3  

 براي هر يك از موارد زير يك دليل علمي بنويسيد. 8
وجود صفحات بينابيني بين  كند.اي واحد عمل ميالف) قلب در انقباض و استراحت، مانند يك توده ياخته

 )25/0ها منتشر شود. (شود پيام انقباض و استراحت به سرعت بين ياخته) باعث مي25/0اي (هاي ماهيچهياخته
  )25/0مويرگ كبد منفذدار است ( ب) نفوذپذيري مويرگ كبد بيشتر از مغز است.

هاي ران كاهش معمولي تعداد گويچهبراي جب شود.طور طبيعي به مقدار كم ترشح ميروپويتين بهتيج) ار
  )25/0قرمز (

1  

ارتباط منطقي دارد موارد مرتبط را مشخص Bبا يك عبارت در ستونAدر جدول زير هر واژه در ستون 9
  مورد اضافه است) A 2كنيد (در ستون 

A B  
 رينبزرگ سياهرگ زب-1
  صداي اول قلب -2
  فشار خون -3
  سرخرگ كوچك -4
  برون ده قلب -5
  ياخته بنيادي لنفوئيدي -6
  آلبومين -7
  همولنف -8
  سرخرگ شكمي -9

  مگا كاريوسيت -10

  3 الف) نيروي ناشي از انقباض ديواره بطن و سرخرگ
  6 ب) توليد لنفوسيت

  4 ج) تنظيم كنندة اصلي جريان خون مويرگي با تنگ و گشاد شدن
  1 محل اتصال به قلب فاقد دريچه است. رد) د

  7 اسمزي و انتقال برخي از داروهاهـ) تنظيم فشار 
  8 و) نقش خون، لنف، آب ميان بافتي

  10 ز) پلاكت
  5 يابد.ح) هنگام فعاليت ورزشي افزايش مي

 

2  

  20  .موفقيت شما آرزوي ماست جمع
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و سلامت و بهداشت یشناس ستی ز یکشور یراهبر رخانهی نمونه سوالات دب   
محتوا -بر اساس جدول هدف  

شناسیکتاب زیست  

دهم تجربی   

@BioSalar_Ch



 

44 
 

 : گردش مواد در بدن4فصل 
۱-   

 وجود دستگاه گردش مواد در بدن ارائه دهید دلایلی برای -الف

 دانشی مفهومی

تا  رساندیختلف مم یهاها و ارگان: دستگاه گردش مواد، خون را به بافتیو مواد مغذ ژنیانتقال اکس

 .ها برساندرا به سلول هانیتامیو و نهیآم یدهایمانند گلوکز، اس یو مواد مغذ ژنیاکس

کربن و اوره از بدن  دیاکسیمانند د یکیتا مواد زائد متابول کندیکمک م ستمیس نیحذف محصولات زائد: ا

 .مضر باشند توانندیخارج شوند، که در صورت تجمع م

ط مختلف هستند، توسط دستگاه گردش مواد به نقا ییایمیش یهارسانامیها که پها: هورمونهورمون عیتوز 

 .شوند میمختلف تنظ یکیولوژیزیف یندهایتا فرآ شوندیبدن منتقل م

 نیود اوج نیباز بدن دارد، بنابرا -یدیدر کنترل دما و تعادل اس یبدن: خون نقش مهم pH دما و میتنظ

 .است یضرور یداخلحفظ ثبات  یبرا ستمیس

 زایماریرزه با عوامل بکه در خون قرار دارند، به مبا ییهایبادیو آنت یمنیا یهاها: سلولدفاع در برابر عفونت

 .کنندیکمک م

دستگاه  نیبنابرا رد،یگیخون صورت م قیها از طربافت میترم یلازم برا یهاها: انتقال سلولزخم میترم 

 .دارد میترم یندهایفرآدر  یگردش مواد نقش مهم

 ؟چرا دستگاه گردش مواد حیاتی است -ب

 فرایندی فهمیدن

زائد را دفع  کند، مواد نیخود را تام ازیمورد ن ژنیاکس تواندیمجموع، بدون دستگاه گردش مواد، بدن نم در

 ست.ا یاتیانسان ح اتیح یبرا ستمیس نیوجود ا نیها را به محل هدف برساند؛ بنابراهورمون ایکند 

2- 

 بخشهای کلی دستگاه گوارش را فهرست کند -الف

 دانشی اولیه

( قلب -( به )شش ها شش هارا از )قلب روشن( -( عدد، خون )تیره 2- 4های ششی به تعداد )سیاهرگ

 گردانند.برمی

@BioSalar_Ch
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 قلب و رگ های متصل به آن -1شکل ، 

 فرایندی یاداوردن

 ؟ینیدمیب بخش امکدرا در  تاجی یهاگخرابتدای سر -ب

 .دببینیرا  تاجی یهاگسرخردو ورودی  نیدامیتو سینی یچهدر یبالا رت،ئوآ گسرخر ایبتددر ا: پاسخ

۳- 

 های متفاوت قلب و عملکرد آنها را مقایسه می کندبخش -الف

 دانشی مفهومی

 شود.های تاجی مشاهده میدو ورودی سرخرگدریچه سینی، بالای در ابتدای سرخرگ آئورت،  -ب

 دهلیز چپ قابل مشاهده است. پشتیهای ششی به قلب در سطح سیاهرگ منافذ -پ

 دانشی اولیه توسط سه دریچه دیگر احاطه شده است.سینی آئورتی دریچه  -ت 

شود. میسرخرگ کرونری سمت چپ قلب در مقایسه با سرخرگ کرونری سمت راست زودتر منشعب  -ث

 درست

 دانشی اولیه

 درست گذرد.میی از زیر آئورت یکی از انشعابات سرخرگ شش -ت

 

4-  

 کند.ها را فهرست میهای قلب و وضعیت دریچهارتباط دریچه -الف

 فرایندی فهمیدن

ون از ختوان عبور های خروجی از قلب، میشدن صدای حاصل از بازگشت خون از سرخرگ هنگام شنیده

 ترین دریچة قلبی را انتظار داشت.جلویی

  است.غلط  جمله پاسخ:

نی های سیشدن دریچههای خروجی از قلب و بستهصدای کوتاه قلب، به دنبال بازگشت خون از سرخرگ

اه قلب، شدن صدای کوت ترین دریچة قلب است. به هنگام شنیدهشوند. دریچة سینی ششی، جلوییشنیده می

 شود.های سینی مشاهده نمیاز دریچهعبور خون 
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شی های قلب به ترتیب دریچه دو لختی و دریچه سینی سرخرگ شترین دریچهبزرگترین و کوچک -ب 

 است.

 دانشی اولیه

 است.غلط  جمله پاسخ:

 بزرگترین دریچه قلب، دریچه سه لختی است

 کند.سه لایه اصلی دیواره قلب را فهرست می -5

 دانشی اولیه

 بافت پوششی است. ..نازک ..لایه  درون شامه شامل یک -ب

 فرایندی فهمیدن

شکل های دوکیشامة قلب، همانند پیراشامة آن، ضمن داشتن یاختهدر یک انسان سالم و بالغ، برون -الف

 کننده به حرکت قلب در تماس است.درون خود، با نوعی مایع کمک

 است. صحیحجمله  پاسخ:

، دارای 16ص  17اند که طبق شکل شامه و پیراشامه از بافت پیوندی متراکم تشکیل شدههر دو لایة برون 

 تماس دارند. کننده به حرکت قلبها با مایع کمکشکل است. از طرفی هر دوی این لایههای دوکییاخته

لب نیز نامیده قای وجود دارد بنابراین ماهیچه های ماهیچهترین لایه دیواره قلب تنها یاختهدر ضخیم -ب

 شود. می

 دانشی مفهومی

 است.غلط  جمله پاسخ: 

یشتر از یه بلاشود. این میقلب نیز نامیده یه قلب است که ماهیچه لاترین نی ضخیمیه میا: لا51ص 

 .ار داردها، بافت پیوندی متراکم نیز قربین این یاخته .ای قلبی تشکیل شده استهای ماهیچهیاخته

 اجزای شبکه هادی قلب و کار آنها را فهرست کند -6

 فرایندی فهمیدن

 یکی توسط گره ضربان ساز در اوایل استراحت عمومی قلب است.های الکترشروع ایجاد پیام

 .استغلط  جمله پاسخ: 
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شبکه  -52ص .است قلب عمومی اواخر استراحت در ساز ضربان گره توسط الکتریکی هایپیام ایجاد شروع 

 هادی قلب

 مراحل چرخه ضربان قلب را فهرست کند. -7

 دانشی مفهومی

 .شوندیمنقبض م زهایها و سپس دهل، ابتدا بطنقلبی ()دوره انسان در هر چرخه در -الف

 است.غلط  جمله پاسخ:

 .شودها پر و سپس منقبض میدر هر چرخه، قلب با خون سیاهرگ 

های خروجی از شود دریچه ابتدای سرخرگای از دوره قلبی که خون به دهلیز و بطن وارد میدر مرحله -ب

 ها بسته است.بطن

  .است صحیحجمله  پاسخ:

 در مرحله استراحت عمومی قلب دریچه سینی بسته است. -پ

 دانشی مفهومی

 .حدود پنچ لیتر در دقیقه است.. استراحت .. درحالتبرون ده قلبی دریک فرد بزرگسال،  -ث

 فرایندی فهمیدن

 .د...... بستگی دارچپهای لایه ماهیچه دیواره بطن ...فشار بیشینه به میزان انقباض سلول -ج

 سه موج اصلی نوار قلب را فهرست کند. - 8

 دانشی مفهومی

ه کمترین به ب، از بیشترین زمان  های نوار قلب دریک فرد سالم و در شرایط طبیعیزمان ثبت موج -الف 

 است. P  ،T،Rترتیب موج 

  .استغلط  جمله پاسخ:

 54.ص9شوند . شکل کمترین زمان را شامل  می Pبیشترین زمان و موج  Tموج 

 .های الکتریکی توسط گره ضربان ساز در اوایل استراحت عمومی قلب استشروع ایجاد پیام -ب

 .استغلط  جمله پاسخ: 
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شبکه  -52ص .است قلب عمومی اواخر استراحت در ساز ضربان گره توسط الکتریکی هایپیام ایجاد شروع 

 54ص9هادی قلب وشکل 

 باشد.قلب می در اواخر استراحت عمومی Pشروع ثبت موج  -پ

 است صحیحجمله  پاسخ:

 فرایندی فهمیدن

 نادرست، روشن است .خون موجود در بطن راست همانند خون سیاهرگ ششی -ت

 درست شود.نمیاز قلب شنیده  یهیچ صدای درسیستول دهلیزی قلب یک فرد سالم، -ث

 فرایندی فهمیدن

 .درست ته است.های ناپیوسسازد، دارای مویرگکه صفرا را میمیاندا -ث

 ساختار و عملکرد مویرگ با سرخرگ و سیاهرگ را مقایسه می کند. -9

 فرایندی فهمیدن  

کوچکتر  هورمونن ای های اندام تولید کننده اریتروپویتین که نسبت به دیگر اندام تولید کنندهمویرگ -ث

 است. ........منفذدار...  است از نوع

 دانشی مفهومی

ودی میزان خون ورهای کوچک باعث تنظیمکشسان( بیشتر در سرخرگ هایرشته –صافماهیچه وجود ) -الف

 شود.می هابه بافت

 دانشی اولیه

معکوس( – مستقیمها با میزان جریان خون در آنها رابطه )ها در مویرگمیزان تبادل مواد بین خون و سلول -ب

 دارد.

 دانشی مفهومی

 ( است.ناپیوسته–های ) منفذدار کند، دارای مویرگکه در خود آهن ذخیره میمیاندا -پ

 دانشی مفهومی

 یابد.میافزایش(   -کاهشها )در صورت کاهش فشار خون، خروج مواد محلول در پلاسما از مویرگ -ت

 فرایندی فهمیدن
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 ( است.سرخرگی–ها باقیمانده فشارخون ) سیاهرگی حرکت خون در سیاهرگعامل اصلی  -ث

 به سوالات زیر پاسخ کامل دهید. -10

 انشی مفهومید

 -پلاکت -گلبول سفید -)گلبول قرمز هایجملات زیر را با کلمهبا توجه به اجزای تشکیل دهنده خون  -الف

 پلاسما( تفسیرنمایید.

A-  شود.میتوسط خون انجام  اکسیژنانتقال 

B-  نماید.به تنظیم دمای بدن و یکسان کردن دما در نواحی مختلف بدن کمک تواند میخون  

C-  نقش اساسی دارد منی و دفاع در برابر عوامل خارجیایدرخون. 

 

 پاسخنامه تشریحی   

A-  شود.میقرمرخون انجام  هایگلبولتوسط  اکسیژنانتقال 

B-  دن کمک به تنظیم دمای بدن و یکسان کردن دما در نواحی مختلف ب هاتواند با گردش درون رگمیخون

  نماید.می

C-  نقش اساسی دارد منی و دفاع در برابر عوامل خارجیایدرخون. 

 فرایندی بکاربستن

 .مقایسه نمایید عملکرداجزای خون را در جمله زیر -ب

قایسه با اسکلتی شده است در م هایرسانی به ماهیچهمینا در هنگام فعالیت بدنی دچار کمبود اکسیژن

 اند؟خود دچار کمبود شدهضعیف است، درکدام بخش از خون  هاسینا که در مقابله با بیماری

 پاسخنامه تشریحی

کمبود  اسکلتی شده است دچار هایرسانی به ماهیچهمینا در هنگام فعالیت بدنی دچار کمبود اکسیژن

ضعیف است،  هادر مقایسه با سینا که در مقابله با بیماری باشدمیقرمز خون خود  هایدرگلبول

 اند.سفید خون  خود دچار کمبود شده هایدرگلبول

 دانشی مفهومی

 دهد؟میهسته خود را از دست  چراگلبول قرمز پس از زایش در مغز قرمز، -پ
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 پاسخنامه تشریحی

 خونی داشته باشد.فای نقش حمل گازهای ایفضای کافی برای حمل هموگلوبین و -

 فرآیندی فهمیدن

مانند و میی قرمز در مغز قرمز استخوان تعدادی از آنها دارای هسته باق هایدر هنگام تولید گلبول -ت

چگونه  ند،قرمز در انتقال گازهای تنفسی نقشی ندار هاین تعداد از گلبولایشوند،میوارد جریان خون 

 نمایید.عبارت بالا را تفسیر توانید می

 پاسخنامه تشریحی

 آن وجود دارند فضایی برای هموگلوبین وجود ندارد. هایچون هسته سلول و اندامک -

 کدام گروه برای حمل اکسیژن بیشتر خواهد بود؟ آیی گلبول قرمز دربه نظر شما  کار -ث

 گلبول قرمز بدون هسته در انسان گلبول قرمز هسته دار در نوعی شتر،

 تشریحیپاسخنامه 

 .گلبول قرمز انسان چون هموگلوبین بیشتری دارد -

 دانشی مفهومی

 بنیادی آن، کامل نمایید. هایبا توجه به منشا خون و سلول -11

 ستون ب ستون الف

 مگاکاریوسیت -الف ساخته شدن خون در دوران جنینی -1

 طحال -ب ساخته شدن خون بعد از تولد -2

 هااستخوانمغز قرمز  -پ منشا گلبول قرمز -3

 سلول میلوئیدی -ت لنفوسیت هایمنشا سلول -4

 سلول لنفوئیدی -ث هامنشا پلاکت -5

 پاسخنامه تشریحی

 ستون ب ستون الف

 مگاکاریوسیت -الف ساخته شدن خون در دوران جنینی  ب -1

 طحال -ب ساخته شدن خون بعد از تولد پ -2

 هااستخوانمغز قرمز  -پ منشا گلبول قرمز ت -3

 سلول میلوئیدی -ت لنفوسیت ث هایمنشا سلول -4

 سلول لنفوئیدی -ث الف هامنشا پلاکت -5
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 فرآیندی فهمیدن

با توجه به منشا خون و مواد لازم برای تشکیل آن سوال زیر را با انتخاب کلمه مناسب به درستی  -12

 ای(ماهیچه -پیکری -اریتروپویتین -B12 -)فولیک اسید کامل نمایید.

 

 پاسخنامه تشریحی

A- اریتروپویتین                                  B- B12                       C- ایماهیچه 

 

 دانشی مفهومی

صحیح بازنویسی  هایهژآن را با وا است،میلمتن زیر در مورد ارتباط بین  خون و لنف دارای اشتباه ع -13

 نمایید.

نشت پیدا   هاسلولها به فضای است که از مویرگ بافتیگردش آب میان، تصفیه و رگ لنفیکار اصلی 

د.کنمیپیدا  کاهشها، ن مواد در جریان ورزش و بعضی بیماریایگردند. نشتمیها برکنند و به مویرگمی  

 .سفید است هایگویچه و هاپلاکتو خونی هایسلولشده از  لنف مایعی تشکیل

 تشریحیپاسخنامه 

افتی نشت بها به فضای میان ، تصفیه و بازگرداندن آب و مواد دیگری است که از مویرگرگ لنفیکار اصلی 

 ها، افزایش قابلن مواد در جریان ورزش و بعضی بیماریایگردند. نشتنمیها برکنند و به مویرگمیپیدا 

 .سفید است هایو گویچه شدهمبادله شده از مواد  کند. لنف مایعی تشکیلمیتوجهی پیدا 

 فرایندی فهمیدنی

تولید  گلبول قرمز در 
مغزقرمز استخوان

زندگی در ارتفاعات ..A..ترشح هورمون 

..B..وجود ویتامین 
افزایش تعداد گلبول 

قرمز

اکسیژن رسانی به 
سلول  های عصبی و 

..C....
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شکلاتی پلاسمای خون  موجب چه م هایدر جریان ارتباط بین خون و لنف، با توجه کاهش پروتئین -14

 خواهد شد؟ )جای خالی را با واژه مناسب تکمیل نمایید(

کاهش ................پلاسما

  
 پاسخنامه تشریحی

 

 ادم -یابدمیکاهش  -هایپروتئین

 دانشی مفهومی

ده پاسخ مناسب شقرمز، متن زیر را مطالعه و به سوال ارائه  هایبا توجه به شیوه تنظیم تولید گلبول -15

 دهید.

تشکیل اردو  د تیم،برگزار نماید، برای آمادگی افرا ایران در کشور نپال مسابقهایقرار است تیم ملی فوتبال

 دهید. یلی برای انتخاب خود ارائهدل نمایید؟میتهران( توصیه  -قشم -را در کدام منطقه )دماوند

 پاسخنامه تشریحی

ی، موجب افزایش افزایش ارتفاع محل زندگاز ارتفاع بقیه مناطق بیشتر است و  دماوندچون ارتفاع  -دماوند

 خواهد بود.تر قرمز خواهد شد، که برای آمادگی افراد برای مسابقه در نپال مناسب هایتعداد گلبول

  فرآیندی فهمیدن

 دماوند وشهر،سه گروه ورزشکار منتخب  از شهرهای ب قرمز، هایبا توجه به شیوه تنظیم تولید گلبول -16

تشکیل  سابقه،ماند، با توجه به طول زمان کرمان  برای مسابقه دوی ماراتن در شهر البرز  انتخاب شدهو 

 دلیل  خود را ارائه دهید. دانید؟میاردو را برای کدام ورزشکار ضروری 

 پاسخنامه تشریحی

فشارخون در سمت 
سرخرگی مویرگ

موجب نشت  مواد به 
فضای بین 

.سلولی  می شود

جمع آوری مایع 
ط میان بافتی توس
مویرگ لنفی 

. می یابد........ 

................  کاهش 
......بیماریپلاسما

@BioSalar_Ch



 

53 
 

ریتروپویتین باشد  و میزان تولید امیچون ارتفاع محل زندگی آنها در مجاورت دریا  ورزشکاران بوشهر،

پس برگزاری  ر دارد،قرمز در فرایند  حمل اکسیژن آنها تاثی هایتعداد گلبول آنها از بقیه  کمتر خواهد بود،

 قرمز ضروری است. هایافزایش میزان اریتروپویتین به صورت طبیعی و افزایش تعداد گلبولاردو برای 

 دانشی مفهومی

وارد خواسته مخونی )دونوع سلول لنفوئیدی و میلوئیدی( آنها را از نظر  هایبا توجه به منشا سلول -17

 شده مقایسه کنید.

 

 -میلوئیدی -دیسلول بنیادی لنفوئی -هسته داردگلبول سفید  -گلبول قرمز هسته  دارد منشا میلوئیدی

 منشا سلول میلوئیدی -پلاکت قطعه سلولی است 

 فرایندی فهمیدن

 سفید ارائه شده در تصویر را مقایسه کنید هایبا توجه به گلبول -18

 

  
 

 

 

  

      نام سلول

 هایدانه

 سیتوپلاسم
     

      وضعیت هسته

 

 پاسخنامه تشریحی

گلبول قرمز

.................هسته •

سلول ایجاد کننده آن •
.................

گلبول سفید

هسته•

سلول ایجاد کننده آن •
.................

پلاکت

.................سلول کامل •

سلول ایجاد کننده آن •
.................
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 ائوزینوفیل بازوفیل مونوسیت نوتروفیل لنفوسیت نام سلول

 هایدانه

 سیتوپلاسم

سیتوپلاسم بدون 

 دانه

 هایسیتوپلاسم با دانه

 روشن ریز

 هایسیتوپلاسم با دانه تیره هایسیتوپلاسم با دانه سیتوپلاسم بدون دانه

 روشن درشت

هسته تکی گرد یا  وضعیت هسته

 بیضی

هسته تکی خمیده یا  قسمتیهسته چند 

 لوبیایی

هسته دو قسمتی روی هم  

 افتاده

 هسته دو قسمتی دمبلی

 

 دانشی اولیه 

 ت؟علی برگه آزمایش خون خودش را دریافت کرده، به نظر شما وضعیت سلامت علی چگونه اس -19

 پاسخنامه تشریحی 

 باشد.میدر حالت سلامت 

ن جواب ای هایلتوقع دارید  کدام یک از عام آزمایش دچار بیماری شده باشد،ن ای اگر علی بعد از انجام -20

 آزمایش تغییر نماید؟ چرا؟

 پاسخنامه تشریحی
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 چون در دفاع از بدن نقش دارند. –سفید  هایگلبول

 دانشی اولیه

 جدول زیر را کامل کنید هابا توجه به روند تشکیل  و وظایف پلاکت -21

 خونریزی شدید خونریزی محدود پلاکت)گرده (

 ...................... .................... جاد کننده.......ایسلول

 

 پاسخنامه تشریحی  

 خونریزی شدید خونریزی محدود )گرده ( پلاکت

..مگا  جاد کنندهایسلول

 کاریوسیت

 بهم چسبیدن  و جمع شدن.

 جاد درپوش پلاکتیای

کردن مواد شیمیایی و کمک آزاد 

 به فیبرینوژن برای انعقاد خون

 

 فرایندی  به یاد آوردن
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 باشد؟میفعال  چه نوع ترکیباتی دانه  کوچک پر از درجمله زیر، -22

  "کوچک پر از ترکیبات فعال  وجود دارد هایدانه هادرون هر یک از پلاکت "

 موادی برای فعال سازی روند انعقاد خون -

 دانشی مفهومی

 با توجه به روند انعقاد خون نمودار داده شده را کامل نمایید. -23

 

 

a   -  پروترومبیناز     b- ترومبین            c- فیبرینوژن 

 فرایندی فهمیدن    

ز تشکیل لخته کدام بخش ا روبرو باشیم، Aدر نمودار فوق اگردر نوعی بیماری ارثی  با عدم تولید ماده  -24

 متوقف خواهد شد؟

 گیرد.ینمو فیبرینوژن  فعال نشده و تشکیل لخته صورت  شودمیتولید ترومبین  متوقف  -

 دانشی مفهومی
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 در جدول زیر نوع گردش موادرا در هر جانور تعیین کنید -25

 کرم پلاناریا کرم خاکی اسفنج هیدر ملخ

     

 پاسخنامه تشریحی 

 پلاناریاکرم  کرم خاکی اسفنج هیدر ملخ

 حفره گوارشی گردش  خون بسته گردش آب حفره گوارشی گردش مواد باز

 فرایندی فهمیدن

 در سامانه گردش مواد در جانوران زیر برای هر سوال  علت مناسب بیان کنید. -26

  چرا در ملخ سیاهرگ وجود ندارد؟ -الف

 متصل به قلب کرم خاکی همسو نیست؟ هایموجود در ابتدای رگ هایچرا جهت باز شدن دریچه -ب

 ی ندارد.گازهای تنفسبرای حمل  ایخون رنگدانهجود ندارد و گردش مواد باز هستند و چون  مویرگ و -الف

توسط سیاهرگ به قلب  شود ومیاز قلب خارج  ش خون بسته هست و خون توسط سرخرگچون گرد -ب

 .شودمیبرگرداننده 

 دانشی مفهومی

 .)شباهت و تفاوت( خون مضاعف و ساده را با یکدیگر مقایسه کنیدگردش  -27

 خون پیماید و در گردشمیکند و دو مسیر متفاوت را میگردش خون مضاعف خون دو بار از قلب عبور  -

برده  هانماید و بعد به انداممینماید و در پوست یا آبشش ابتدا گازهای تنفسی را مبادله میساده یک بار عبور 

 شود.می

 شود.میگردش خون ساده و مضاعف هر دو از بطن  آغاز و خون وارد سرخرگ 

 فرآیندی فهمیدن

 د.در جدول زیر موارد خواسته شده را بر اساس نوع گردش خون ساده و مضاعف کامل نمایی -28
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 ن نوع گردش مواد راداردای جانوری که    

 Aنام رگ    

 Bنام رگ    

 مضاعف( -)ساده نوع گردش مواد   

 پاسخنامه تشریحی

 

 
 

 

 ن نوع گردش مواد راداردای جانوری که  انسان -پستانداران قورباغه -دوزیستان ماهی گلی -هاماهی

 Aنام رگ  سیاهرگ زیرین  سرخرگ شکمی

 Bنام رگ  سرخرگ آئورت  سیاهرگ شکمی

  مضاعف مضاعف ساده
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