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 بِسْمِ اللَّهِ الرَّحمْنِ الرَّحیمِ 

 

 اَللّهُمَّ اَخْرجِنْى مِنْ ظلُُماتِ الوَْهمِْ 

 وهم، هاىخدايا مرا بيرون آور از تاريكى

 

 وَ اكَْرِمْنى بنِوُرِ الْفَهمِْ 

 ام بدار،و به نور فهم گرامى

 

 اَللّهُمَّ افْتَحْ عَلَيْنا اَبْوابَ رحَمَْتكَِ

 به روى ما بگشا،خدايا درهاى رحمتت را 

 

 واَنْشُرْ عَلَيْنا خَزائنَِ علُوُمكَِ بِرحَمْتَكَِ يا اَرْحَمَ الرّاحِمينَ 

 .ترين مهربانانات اى مهربانهاى علومت را بر ما باز كن به مهربانىو خزانه

 1گ-1نقشة مفهومی ف
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 باسمه تعالی

 1گ-1ف تکمیلیهای شکل
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 باسمه تعالی

 1گفتار-1نمونه پرسش فصلچند 

 درست یا نادرست؟-الف

 )     (هدف گریفیت از آزمایش بر روی باکتری استرپتوکوکو نومونیا، ساخت واکسن آنفلوآنزا بود.-1

 )     (.همیشـه دو سـر متفاوت داردو رنای خطی  اند ةهـر رشت -2

 )     (ری این مولکول نقشی ندارد.پایدا درمولکول دنا  نوکلئوتیدهایبرقراری پیوند هیدروژنی بین -3

 )     (رنا بینجامد. به تولیدتنها تواند ژن بخشی از مولکول دنا است که بیان آن می-4

 انتخابی و یا تکمیلی؟-ب

-دنا) تمامی آن در و کردند استفاده (دارپوشینه-بدون پوشینه) شده کشته هایاستخراج شده از باکتریرة از عصا ابتدا ایوری و همکارانش-1

 .تخریب کردند را موجود (هایپروتئین

 .باشدمی قند موجود در مولکول رنااز  (کمتر-بیشتر)آن اکسیژن  که بوده (ریبوز دئوکسی -ریبوز) قند پنج کربنه در دنا،-2

 ........ ...........و  نیدارد؛ شامل آدن یا........ باشد که ساختار دو حلقه..........تواند یدار متروژنین یبازآل-3
 ................روی هم پیوند ، و بین بازهای روبه..................یک نوکلئوتید و قند نوکلئوتید مجاور پیوند  بین قند، کریکدر مدل واتسون و -4

 .برقرار است

 پرسش تشریحی؟-پ
 ها نیست؟وجود پوشینه به تنهایی عامل مرگ موش که گریفیت با کدام آزمایش نتیجه گرفت-1
 ؟خواهد داشت یتیچه اهمپذیر است؟ پیوند اختصاصی بین جفت بازها وجود جفت بازهای مکمل با چه پیوندی امکان-2
 بنویسید. اشآزمایش دوم ایوری و همکارانش را همراه با نتیجه-3
 باشند؟ها و پیوندها میشامل کدام مولکولرشتة پلی نوکلئوتیدی هر نوکلئوتید و هر ساختار  -4
 به نظر شما دلیل این نتیجه چه بود؟ ؟ای رسیدنتیجهبه چه  ی جاندارانناهادی رومشاهدات و تحقیقات پس از چارگاف  -5
 گذاری نمایید.های زیر را نامشکل-6
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 باسمه تعالی

 2-گ-1نقشه مفهومی ف
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 باسمه تعالی

 1گ-1ف تکمیلیهای شکل
 همانندسازی دنای حلقویباکتری و 

 

 DNAهمانندسازی 
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آزمایش مزلسون و استال
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 باسمه تعالی

 2گفتار-1نمونه پرسش فصلچند 

 درست یا نادرست؟-الف

 (     .)است توضیح قابل دنِا همانندسازی زیادی حد تا بازها نیب یمکمل ةو وجود رابط کیبا توجه به مدل واتسون و کر-1

 (     .)کندرشتة در حال تشکیل اضافه میدر همانندسازی، دنابسپاراز نوکلئوتیدی یکسان با رشتة غیرالگو را به انتهای  -2
 بسیار سرعتی در و یکسان هایتغلظ با کلرید سزیم محلول از شیبی در را باکتری دِنایا، دِناه چگالی سنجش برایمزلسون و استال  -3

 (     .)دادند گریز بالا
 (     .)یدآمی وجود به مانند Y ساختار یک شوند، می جدا هم از دِنا ةرشت دو که محلی در -4

 انتخابی و یا تکمیلی؟-ب

شکستن  ................. ی استر در دنا نیست؛ اما در طرح نیازی به شکستن پیوند فسفود .................و   همانندسازی .................های در طرح-1
 پیوند فسفودی استر لازم است.

 .هستند ............... هاقسمت بقیه شوندمی ............... رشته دو شود انجامدنا  همانندسازی است قرار که محلی در -2
 های دنای حاصل است.از تعداد مولکول (رتبیش-ترکم)یکی  تعداد دفعات همانند سازینسل همانندسازی دنا،  (n  -  n2)پس از  -3
-استر فسفودی) پیوند با و دهدمی قرار هم روی روبه یکسان(-مکمل) صورت به را هانوکلئوتید، همانندسازی برای لازم هایآنزیم-4

 .ندکمی وصل هم به هیدروژنی(

 پرسش تشریحی؟-پ
 نشان دهید. ایحفاظتی همانندسازی دنا چیست؟ با رسم شکل سادهنیمه طرح  -1
 های همانندسازی رد شدند؟ دلیل آن را بنویسید.یقه کدام طرحدق 40و  20های در آزمایش مزلسون و استال، بعد از مدت زمان -2

 های هلیکاز و دنابسپاراز در همانندسازی را بنویسید.نقش هر یک از آنزیم-3
 ست؟ مثال بزنید.چی و پلازمید سیتوپلاسمی ،ایمنظور از دنای هسته -4
ها را با های همانندسازی در یوکاریوت؟ تعداد جایگاهاست ها پروکاریوت از تر پیچیده بسیار ها یوکاریوت در همانندسازیچرا -5

 ها مقایسه نمایید.پروکاریوت
 ا؟هنام گذاری شکل-6
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 باسمه تعالی

 3-گ-1نقشه مفهومی ف
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 باسمه تعالی

 3گ-1ف تکمیلیهای شکل

 آمینواسیدها
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 م و کلروفیلمقایسه ساختار هِ

 

 
 !!!هاآنزیمبرای فعالیت مدل قفل و کلید 
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 و غلظت آنزیم رابطة سرعت فعالیت آنزیم با غلظت پیش ماده)سوبسترا(
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 باسمه تعالی

 3گفتار-1نمونه پرسش فصلچند 

 درست یا نادرست؟-الف
 .)     (است متفاوت مختلف اسیدهای آمینو در R گروهزیرا  باشد مؤثر پروتئین دهی شکل در تواند می هرآمینواسید-1

 .)     (هستند عملکردی و شیمیایی ساختار نظر از زیستی های مولکول گروه ترین متنوع ها تئینپرو-2
 .)     (دناشده ساخته پپتیدها پلی از دارشاخه و بلند زنجیره چند یا یک از هاپروتئین-3
 .)     (نندکمی زیاد را واکنش سرعت و کنندمی شرکت جانداران بدن شیمیایی های واکنش همه در ها آنزیم-4

 انتخابی و یا تکمیلی؟-ب

 .است بتا نوع از زنجیره ......... و آلفا نوع زا زنجیره ......... ت.اسشده تشکیل تیدیپپیپل زنجیرۀ ......... از هموگلوبین-1
 .نقش دارند ....................پیوند تشکیل ساختار اول پروتئین پیوند .................... و برای تشکیل ساختار دوم پروتئین  در-2

 آن در که برندمی پی هاپروتئین (بعدی سه -دوبعدی) ساختار به محققین دیگر، های روش و  Xاشعهاز حاصل تصاویر از استفاده با-3

 .بود (هموگلوبین-میوگلوبین)شد اییشناس آن ساختار که پروتئینی اولین .کنند مشخص توانندمی را اتم هر جایگاه حتی

 .کندمی ایجاد یونی(-اشتراکی) پیوند دیگر آمینواسید با آمینواسید یک آب، مولکول یک ورود(-خروج) با سنتز آبدهی واکنش در-4

 پرسش تشریحی؟-پ
 ها موثر است؟دهی پروتئینگذاری نمایید. در این ساختار کدام گروه در شکلساختار یک آمینواسید را رسم نموده و نام-1
 .بنویسیدها در بدن برای پروتئین دیگر چهار نقش ،آنزیمینقش  بجز -2
 گیرد؟ها چگونه شکل میساختار سوم پروتئین-3
 ها موثرند؟ منظور از کوآنزیم چیست؟کدام مواد بر فعالیت آنزیم-4
 ای نام ببرید.نمونه فعالیت دارند، غشادر سطح و  ، برون یاختهدرون یاخته ی کههایاز آنزیم -5
 بخشند؟ای را سرعت میهای یاختهسرعت واکنشها چگونه چیست؟ آنزیم سازیمنظور از انرژی فعال-6
 ها را با رسم نمودار توضیح دهید.آنزیمفعالیت بر  PHاثر -7
 ا؟هنام گذاری شکل-8
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 کتاب پرسمان کار زیست دوازدهم

 1هفته 

 سوالات خط به خط
 مولکول های اطلاعاتی  : 1فصل 

 یکی از سوالاتی که در دنیای زیست شناسی پیدا کردن پاسخ آن بیش از پنجاه سال طول کشید، چه بوده است؟   (1

 ساخته شده است.  چهاینکه ژن چیست و از 

 مرتبط با ژن کدامند؟  یلکول هاوم (2

DNA , RNA  پروتئین  و 

 یک اسید:  نوکلئ1گفتار

 ویژگی های مختلف یک سلول تحت کنترل کدام بخش از سلول است؟  (3

 هسته سلول  

دستورالعمل های تعیین کننده ویژگی های سلول بر اثر کدام فرآیند از سلولی به سلول دیگر و از نسلی به نسل بعد  (4

 منتقل می شوند؟ 

  .ی به نسل بعد منتقل می شوندبا تقسیم سلولی از سلولی به سلول دیگر و با تولید مثل، از نسل

 کروموزوم ها در کدام بخش سلول واقع شده اند و در ساختار آنها چه موادی شرکت دارند؟  (5

 و پروتئین در ساختار آنها شرکت دارد.  DNA -در هسته سلول 

 کدام مولکول در سلول ها اطلاعات وراثتی را در خود ذخیره کرده است؟  (6

DNA   )دنا( 

 در مورد ماده وراثتی از کارهای کدام دانشمند بدست آمده؟  اطلاعات اولیه (7

 باکتری شناس انگلیسی به نام گریفیت  

 گریفیت قصد انجام چه کاری را داشت که منجر به اطلاعات اولیه درمورد ماده وراثتی شد؟  (8

 کتری استرپتوکوکوس نومونیا می باشد.  قصد داشت واکسنی برعلیه آنفلوانزا تولید کنند که در آن زمان فکر میکردند ، عامل آن با

 عامل بیماری ذات الریه چه نام دارد؟  (9

 باکتری استرپتوکوکوس نومونیا 

 د؟ نچه نام دار دو نوع از باکتری ذات الریه که گریفیت روی آن کار کرد،( 11

 .نوع بدون کپسول که غیر بیماری زاست -2  .که بیماری زاست دارنوع کپسول  -1         

آزمایش گریفیت برای پیدا کردن واکسن ذات الریه که باعث اطلاعات اولیه درمورد ماده وراثتی شد، را توضیح ( مراحل 11

 دهید: 

باعث بیماری و مرگ موش ها شد ولی تزریق باکتری بدون کپسول به همان موش ها، باعث  هاتزریق باکتری کپسول دار به موش -1

 ایجاد بیماری در موشها نشد. 

 تزریق باکتری های کپسول دار که با گرما کشته شده بودند، به موشها باعث ایجاد بیماری نشد.  -2

تزریق مخلوطی از باکتری های کپسول دار کشته شده با گرما به همراه باکتری های بدون کپسول زنده به موشها باعث ایجاد  -3

 بیماری و مرگ موشها شد. 

 ی مرده ، مقدار زیادی باکتری کپسول دار زنده را مشاهده کرد. شش های موشهاو  خون در بررسی -4

گریفیت از اینکه تزریق باکتری های کپسول دار کشته شده با حرارت به موشها، باعث ایجاد بیماری در آنها نشد، چه ( 12

 نتیجه ای گرفت؟ 

 نتیجه گرفت، کپسول به تنهایی نمی تواند عامل مرگ موشها باشد. 

نارهت ناتسا یسانش تسیز هورگ-یمساق ياقآ یمارگ داتسا زا هژیو رکشت اب
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 ماده وراثتی مشخص کرد؟  ی گریفیت، چه واقعیتی رادرموردآزمایشها( 13

 اینکه ماده وراثتی می تواند بین سلولها، از سلولی به سلول دیگر منتقل شود. 

ن کپسول زنده، چه وعلت مرگ موشها در آزمایش گریفیت، پس از تزریق مخلوط باکتری های کپسول دار مرده و بد( 14

 بود؟  

 از باکتری های کپسول دار مرده   DNAهای بدون کپسول زنده بر اثر دریافت کپسول دار شدن باکتری 

 : به انتقال ماده وراثی از یک باکتری به باکتری دیگر و ایجاد صفات جدید در آن، ترانسفورماسیون می گویند.نکته

   .دنا است ،وراثتیصفات عامل اصلی انتقال 

 را از سلولی به سلول دیگر مشخص کرد؟   DNAت وراثتی توسط انتقال اطلاعا ،نتایج کار کدام دانشمند( 15

 و همکارانش   ایوری

 و همکارانش در مورد کشف ماده وراثتی را توضیح دهید:  ایوریآزمایشات ( 16

ین بردند، از ب انها ابتدا عصاره سلولی باکتریهای کپسول دار کشته شده را استخراج کردند و تمام پروتیینهای آن را با آنزیم پروتئاز -1

 سپس آن را به محیط کشت باکتریهای بدون کپسول اضافه کردند و دیدند که انتقال صفت )ترانسفورماسیون( رخ داد.

به  و مواد آن را ندهای کپسول دار کشته شده را، در یک سانتریفیوژ)گریزانه( با سرعت بالا قرار دادتریکمخلوط به دست آمده از با -2

دهد که کردند که انتقال صفت فقط وقتی رخ میو با اضافه کردن هر لایه به محیط کشت باکتریها مشاهده  جدا کردندصورت لایه لایه 

 وجود داشته باشد.  DNAلایه 

 : این چهار لایه شامل کربوهیدراتها، لیپیدها، پروتئینها و اسیدهای نوکلئیک می باشند.نکته

 مورد ماده وراثتی چه نتیجه گرفتند؟   و همکارانش از آزمایشات خود در ( ایوری17

 .است DNAعامل اصلی موثر در انتقال صفات 

 ؟ای قرار نگرفتدر آن زمان، مورد قبول عده ایوریچرا نتایج به دست آمده توسط ( 18

 ثتی پروتئین ها هستند.زیرا در آن زمان دانشمندان این عقیده را داشتند که ماده ورا

 چه آزمایشی را انجام داد؟   DNAعی ادعای خود در مورد ماده وراثتی برای اثبات قط ( ایوری19

عصاره باکتری های کپسول دار را استخراج کرده و آن را به چند قسمت تقسیم کرد، به هر قسمت آنزیم تخریب کننده یک نوع ماده 

 تصف که در همه ظروف انتقال کردندمشاهده آلی را اضافه کردند و هر کدام را به محیط کشت باکتری های بدون کپسول اضافه کرد، 

 است.   DNAکه حاوی آنزیم تخریب کننده  فیصورت میگیرد به جز ظر

 ساختار اسیدهای نوکلئیک  

 اسید های نوکلئیک شامل چه موادی هستند و مونومر سازنده آنها چه نام دارد؟ ( 21

 ید ( که همگی از مونومرهایی به نام نوکلئوتید تشکیل شده اند. )ریبونوکلئیک اس RNA)دئوکسی ریبونوکلئیک اسید( و  DNAشامل 

 است؟  هاییهرنوکلئوتید شامل چه بخش( 21

یک تا سه گروه  -2از نوع ریبوز می باشد.  )رنا( RNA)دنا( از نوع دئوکسی ریبوز و  DNAیک قند پنج کربنی )پنتوز( که در  -1

 یک نوع باز آلی نیتروژن دار -3فسفات 

 چه تفاوتی دارند؟  RNAو   DNAپنج کربنی در  قند( 22

 قند دنا از نوع دئوکسی ریبوز است ولی قند رنا از نوع ریبوز است. دئوکسی ریبوز یک اتم اکسیژن کمتر از ریبوز دارد.

رید و م بباین دو گروه را نا شوند، باز های آلی که در ساختار اسیدهای نوکلئیک به کار رفته اند به دو گروه تقسیم می( 23

 انواع هر کدام را بیان کنید: 

 )گوانین( هستند.  G)آدنین( و  Aپورین: که ساختار دو حلقه ای دارند و شامل بازهای  -1

 )یوراسیل( هستند.  U)سیتوزین( و   C)تیمین(،  Tپیریمیدین: که تک حلقه ای بوده و شامل باز های آلی  -2

 ز نظر ساختار چیست؟ تفاوت باز های پورین و پیریمیدین ا( 24

 بازهای پورین ساختار دوحلقه ای دارند ولی باز های پیریمیدین ساختار تک حلقه ای دارند. 
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 رفته است؟ نبه کار  DNAکدام باز آلی در ساختار ( 25

 )یوراسیل(  Uباز 

 شود؟  دنا وجود دارد ولی در ساختار رنا یافت نمیر کدام بازآلی درساختا( 26

  )تیمین( Tباز 

 ، کدام باز به کار رفته است؟  Tدر رنا به جای باز ( 27

U  )یوراسیل( 

پیوند بین باز های آلی با قند پنج کربنی و همچنین فسفات با قند پنج کربنی در ساختار یک نوکلئوتید، از چه نوعی ( 28

 است؟ 

 هر دو از نوع پیوند کووالانسی هستند .

 ست ؟ منظور از رشته پلی نوکلئوتیدی چی( 29

 شود که یک پلیمر است.  از اتصال نوکلئوتید ها به یکدیگر، زنجیره ای به نام رشته پلی نوکلئوتیدی ایجاد می

 پیوند بین نوکلئوتید ها در یک رشته پلی نوکلئوتیدی چه نام دارد؟ ( 31

 دی استر  پیوند فسفو

 رشته پلی نوکلئوتیدی تشکیل می شود؟ دی استر، بین چه بخش هایی از نوکلئوتید ها در یک  پیوند فسفو( 31

 در این پیوند، فسفات یک نوکلئوتید به قند پنج کربنی نوکلئوتید دیگر، متصل می شود. 

 را بنویسید.  شیمیایی تفاوت بین دنا و رنا از نظر ساختار( 31

 نوع قند پنج کربنی در دنا از نوع دئوکسی ریبوز و در رنا از نوع ریبوز است.  -1

 یافت نمی شود.   Tوجود ندارد و در رنا هم باز آلی  Uدنا بازآلی در  -2

 ه ای مولکولی است تک رشت رنادنا مولکولی دو رشته ای است که نوکلئوتیدهای آن به صورت دوتایی درکنار هم قرار گرفته اند ولی  -3

 کدام جانداران دارای نوکلئیک اسید حلقوی هستند؟ ( 32

 باکتری ها 

 کلئیک حلقوی چگونه شکل میگیرد؟ اسید نو( 33

 نوکلئیک حلقوی شکل میگیرد.  دی استر به هم متصل شوند، اسید اگر دو انتهای رشته پلی نوکلئوتیدی با پیوند فسفو

 یک از دو انتهای رشته پلی نوکلئوتیدی در اسیدهای نوکلئیک خطی، شامل کدام بخش از نوکلئوتیدها ست؟  هر( 34

 .قرار داردسفات و در انتهای دیگر عامل هیدروکسیل مربوط قند پنج کربنی در یک انتها، گروه ف

 ساختار مولکولی دنا 

 نام ببرید. به کار رفته است؟ DNAچند نوع باز آلی و چند نوع نوکلئوتید در ساختار ( 35

. زیرا A,T,C,Gکلئوتید به نام های نوع نو 4)گوآنین ( همچنین  G و )سیتوزین( C )تیمین(، T)آدنین(، Aنوع بازآلی به نام های  4

 هر نوکلئوتید فقط یکی از چهار نوع باز آلی را می تواند داشته باشد.

 چه بوده است؟ DNAتصور دانشمندان قدیم درمورد تعداد باز های آلی )نوکلئوتید( در ( 36

هم برابر می باشد و  در هر جانداری، با DNAساختار تعداد چهار نوع نوکلئوتید و یا به عبارت دیگر تعداد چهار نوع باز آلی در  اینکه،

 هر کدام به تعداد یک چهارم تعداد کل هستند.

 ارگاف بر روی دناهای طبیعی، چه نتیجه ای را به دنبال داشت؟چمشاهدات ( 37

   وزین برابر است.یشه با مقدار سیتمقدار آدنین موجود در دنا همیشه با مقدار تیمین برابر است و مقدار گوآنین در آن، هم

 با کدام نوکلئوتید ها در ساختار دنا برابر است؟ Gبا کدام نوکلئوتید ها و تعداد نوکلئوتیدهای  Aتعداد نوکلئوتیدهای ( 38

 .برابر است Cنیز با  Gبرابر است و تعداد  Tبا  Aتعداد 

 چیست؟ DNAدر ساختار  Gبا  Cو  Tبا  Aعلت برابر بودن تعداد نوکلئوتید های ( 39

, رابطه مکملی وجود دارد و ساختار آنها به گونه ای است که مانند قطعات پازل می توانند با هم جفت شوند. این رابطه  Tو  Aزیرا بین 

 نیز وجود دارد. Gو  Cبین 
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 شد؟ DNAباعث کشف چه واقعیتی در مورد ساختار  ، DNAدر بررسی ساختار  xاستفاده از پرتو ( 41

 ت که حالت مارپیچی دارد و بیش از یک رشته دارد. همچنین ابعاد این مولکول مشخص شد.دنا مولکولی اس

 مدل مولکولی دنا 

 دو دانشمند که مدل مولکولی دنا را برای اولین بار ارائه دادند، چه نام داشتند؟ ( 41

 واتسون و کریک 

 ؟ی استفاده کردندای ارائه مدل مولکولی دنا از کدام اطلاعات قبلرواتسون و کریک ب( 42

  Xاز نتایج حاصل از تصویر به دست آمده با پرتو  -2  فاارگچاز اصل  -1

ارائه شد، ساختار دنا را چگونه توصیف می  1992نظریه مربوط به مدل مولکولی دنا توسط واتسون و کریک در سال ( 43

 کند؟ 

آن، دور یک محور فرضی، پیچ خورده است و ساختار مارپیچ دو هر مولکول دنا از دو رشته پلی نوکلئوتیدی تشکیل شده که دو رشته 

کند. در ساختار نردبانی دنا، نرده ها شامل قند پنج کربنی و فسفات مربوط به نوکلئوتید هاست و پله ها شامل  رشته ای را ایجاد می

 آلی مکمل مربوط به نوکلئوتید ها می باشد. هایباز

 ختار دنا، چه پیوندی تشکیل می شود؟ نقش این پیوند ها در دنا چیست؟سا در رشته بین باز های آلی دو( 44

این پیوند ها باعث می شوند دو رشته دنا به طور محکم به یکدیگر متصل شوند و ساختار دنا پایداری و استحکام  _پیوند هیدروژنی 

 خود را حفظ کند.

 منظور از باز های مکمل در ساختار دنا چیست؟( 45

نیز با  Gو  Cبا یکدیگر و  Tو  Aه می توانند در ساختار مولکول دنا، باهم جفت شوند و یک جفت باز را تشکیل می دهند. دو باز آلی ک

 .یکدیگر، یک جفت باز را تشکیل می دهند

 در ساختار دنا را مشخص کنید. Gو  Cو Tو Aتعداد پیوند های هیدروژنی بین باز های ( 46

 سه پیوند هیدروژنی تشکیل می شود. Gو  Cو بین  دو پیوند هیدروژنی Tو  Aبین 

 مدل مولکولی واتسون و کریک، چگونه اصل شارگاف را درمورد ساختار دنا توجیه می کند؟ ( 47

 Cبرابر است و تعداد  Tبا  Aبنابراین همیشه تعداد باز های  ، Gبا  Cجفت می شود و  Tبا  Aاز آنجایی که در ساختار دنا، همیشه باز 

 نیز برابر خواهد بود. Gبا 

 چه عاملی باعث ثبات قطر مولکول دنا می شود؟ ( 48

قرار گیری جفت باز ها در مقابل هم ، به گونه ای است که همیشه یک باز دو حلقه ای )پورین( در مقابل یک باز تک حلقه ) پیریمیدین 

 ند.( قرار می گیرد. در نتیجه قطر مولکول دنا در تمام طول آن، ثابت می ما

 ثبات قطر مولکول دنا چه اهمیتی دارد؟ ( 49

 باعث پایداری اطلاعات آن شده و در فشردگی بهتر کروموزمها موثر است.

 جفت شدن باز های مکمل در ساختار دنا، چه نتایجی را در پی دارد؟ ( 51

 باعث اتصال محکم دو رشته دنا به یکدیگر می شود. -1

 نا می شود.باعث ثابت ماندن قطر مولکول د -2

 با داشتن ترتیب نوکلئوتید ها در یکی از دو رشته دنا، می توان ترتیب نوکلئوتید ها را در رشته مقابل آن مشخص کرد. -3

باشد؛ ترتیب نوکلئوتید ها را  AAGCAGTاگر ترتیب قرارگیری نوکلئوتید ها در بخشی از یک رشته دنا به صورت ( 51

 در رشته مقابل آن مشخص کنید.
TTCGTCA 

باشد، تعداد سایر  41برابر  Aنوکلئوتید می باشد، تعداد نوکلئوتید های  411اگر در یک مولکول دنا که دارای ( 52

 نوکلئوتید ها را مشخص کنید.

A= 40 ➡ T = 40 
A+T = 80 , 400 – 80 = 320 

C = 160 , G = 160   ➡ 320÷2=160 
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 هستند: Gدرصد نوکلئوتیدهای آن از نوع  21ت و نوکلئوتید اس 211در یک مولکول دنا که دارای ( 53

 را مقایسه کنید. A , T ,Cتعداد نوکلئوتیدهای -الف 

 تعداد بازهای پورینی در این مولکول را مشخص کنید. -ب

 G = %20 = 40 ➡C = 40الف ( 
C + G = 80 , 200 - 80 = 120 

A= 60 , T= 60  120÷2=60  ➡ 

 میدنی نصف تعداد کل بازها می باشند بنابراین:ب( تعداد بازهای پورینی یا پیری

=100                                                      = 
200

2
  

𝑛

2
 تعداد بازهای پورینی = 

 نوکلئوتید است: 151یک رشته پلی نوکلئوتید خطی دارای ( 54

 تعداد پیوندهای فسفودی استر در این رشته را مشخص کنید. -الف 

 تعداد مولکول های قند و تعداد عوامل فسفات را مشخص کنید . _ب

 - nتعداد کل نوکلئوتید ها می باشد.  nبدست می آید که  n-1الف( تعداد پیوندهای فسفودی استر در یک رشته خطی از رابطه 

1=150-1=149 
ر نوکلئوتید دارای یک مولکول قند و یک عامل فسفات ب ( تعداد مولکول های قند و فسفات برابر با تعداد نوکلئوتید می باشد. زیرا ه

 می باشد. 1۵۱و تعداد فسفات نیز برابر  1۵۱می باشد. بنابراین تعداد مولکول های قند برابر با 

 دی استر وجود دارد؟  نوکلئوتید است. چند پیوند فسفو 121در یک دنای حلقوی که دارای ( 55

 ی ندارد و به ازای تعداد نوکلئوتید ها، پیوند فسفودی استر داریم.تا زیرا دنای حلقوی، انتهای آزاد 12۱

 می باشد:  Aتای آنها از نوع  31نوکلئوتید می باشد که  75یکی از دو رشته مولکول دنا دارای ( 56

 دی استر در این مولکول چقدر است؟ تعداد پیوندهای فسفو -الف

 نوکلئوتید است. 1۵۱ن دو رشته این مولکول دارای نوکلئوتید است بنابرای ۵۵یکی از دو رشته دارای 

 تعداد پیوند های دوگانه و سه گانه در این مولکول چقدر است؟ -ب

A = 30 ➡ T = 30 
A + T= 60 , 150 – 60 = 90 ➡ C = 45 , G = 45 

و تعداد  3۱دوگانه برابر با تشکیل می شود بنابراین تعداد پیوندهای  Gو  Cو پیوند های سه گانه بین  Tو  Aپیوند دوگانه بین 

 تا خواهد بود. 4۵پیوندهای سه گانه برابر با 

  ؟تعداد کل پیوند های هیدروژنی در این مولکول چقدر است-ج 

       19۵  =۰۱  +13۵  = (3۱ ×2 ( + )4۵×3) 

 دی استر در این مولکول چقدر است؟  تعداد پیوندهای فسفو-د 

 می کنیم زیرا مولکول دنا دارای دو رشته است و به ازای هر رشته باید یک پیوند کم کنیم  تا کم 2از تعداد کل نوکلئوتید ، 

  1۵۱ - 2=14۱بنابراین: 

 تعداد باز آلی پیریمیدین در این مولکول، چقدر است؟ -ـ ه

 3۱ + 4۵=  ۵۵هستند که مجموع آنها برابر است با:      Tو  Cبازهای پیریمیدین )تک حلقه ای( شامل 

 چیست؟ژن 

 ماهیت ژن چیست؟ ( 57

 مولکول دنا 

 ژن را تعریف کنید: ( 58

 ژن بخشی از مولکول دنا می باشد که دستورالعمل بروز صفات را در خود ذخیره دارد و از روی آن مولکول رنا ساخته می شود.

 واحدهای اطلاعاتی در مولکول دنا چه نام دارند؟ ( 59

 ژن 
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 ( و انواع آن RNAرنا ) 

 ، ساخته می شود؟ للکول رنا چند رشته ای است و از روی کدام مولکومو( 61

 رشته دنا ساخته می شود. تک رشته ای است و از روی بخشی از یکی از دو

 وظایف مولکول رنا در سلول چیست؟ ( 61

 ( mRNAاطلاعات را از دنا به ریبوزوم می رساند )  -1

 ( tRNAسازی به سمت ریبوزوم می برند ) آمینو اسیدها را برای استفاده در پروتئین  -2

 در تنظیم بیان ژن دخالت دارد. -۵  .نقش آنزیمی دارد -4  (rRNAشرکت در ساختار ریبوزوم )  -3

 بیان کنید. ،انواع رنا را از نظر نقشی که دارند( 62

 (rRNAرنای ریبوزومی ) -3(        tRNAرنای ناقل ) -mRNA )          )2رنای پیک  -1

 خالت نوکلئوتیدها در واکنش های سوخت و سازی د

 نوکلئوتید ها، علاوه بر اینکه واحد سازنده دنا و رنا هستند، چه نقش های دیگری در سلول دارند؟ ( 63

1- ATP .نوعی, نوکلئوتید آدنین دار است که نقش ذخیره و آزادسازی انرژی در سلول را برعهده دارد 

بعضی مولکول های دیگر نیز به کار رفته اند که به صورت ناقل الکترون در فرآیندهای تنفس سلولی و نوکلئوتید ها در ساختار   -2

 .فتوسنتز شرکت دارند

  یریتصو سوالات
 دهد:می نشان را (هیالر ذات) پهلونهیس مولد یباکتر مقابل شکل  -1

 :دیسیبنو را 1 شماره بخش نام -الف

 (کپسول) نهیپوش 

 ؟است یا ماده چه جنس از (1)شماره  شده مشخص بخش  -ب

 دیساکار یپل 

 ؟دارد آنها رب یاثر چه موشها به یباکتر نیا قیتزر -ج

 شودیم موشها مرگ و یماریب باعث 

 ؟دارد هاشمو بر یریتاث چه میکن به موشها ترزیق و میبکش گرما با را یباکتر نیا اگر -د

 .دنمان یم زنده ها موش 

 ؟میریگیم یا جهینت هچ د قسمت شیآزما از ه(

 .باشد یماریب بروز و موشها مرگ عامل تواندینم ییتنها به کپسول میریگ یم جهینت

 زیر: شکل  -2

  تیفیگر    ؟دهد یم نشان را دانشمند کدام به مربوط شاتیآزما  -الف



 کتاب پرسمان کار زیست دوازدهم

 ؟است بوده چه شاتیآزما نیا انجام از هدف -ب

 آنفولانزا یماریب یبرا واکسن هیته 

 ؟ستیچ 4 شیآزما در موشها مرگ علت  -ج

 دارکپسول یهایباکتر از یوراثت ماده افتیدر با کپسول بدون یها یباکتر شدن دار کپسول

 ؟میریگیم یا جهینت چه 3 شماره شیآزما از  -د

 ..باشند زنده ،ولکپس نداشت بر علاوه ،هایباکتر دیبا بلکه ،شود موشها مرگ باعث ییتنها به ،تواندینم یباکتر کپسول میریگیم جهینت 

 :مقابل شکل -3

 ؟دهد یم نشان را مولکولی چه -الف

 نوکلئوتید

 ؟است یمواد چه سازنده واحد ،مولکول نیا -ب

 (RNAو  DNA) کینوکلئ یدهایاس

 .دیسیبنو را شده یگذارشمارهنام بخشهای   -ج

  دارتروژنین یآل باز -3  یکربن قند پنج -2   فسفات گروه -1

 ؟باشد یم متفاوت بخش کدام ،مولکول نیا مختلف نواعا در -د

    آلی( باز) 3 شماره

 ؟است متفاوت قطعا RNAو  DNA در مولکول نیا از بخش کدام -ه

  یکربن ۵ قند 

 ؟چرا ؟باشد تواند یم C ای Aی ازهاب از کی کدام 3 شماره بخش -و

 .هستند Gو  A شامل ایدو حلقه یها باز است و یا حلقه دو نوع از شکل نیا در آلی باز رازی ،A باز 

 ؟ستیچ ییایمیش نظر از دو نیا تفاوت ؟است ینوع چه از بیترت به RNAو   DNAدر  2 شماره بخش -ز

 .دارد بوزیر از کمتر ژنیاکس اتم کی . تفاوت: قند دئوکسی  ریبوز است وزیبر نوع از RNA در و وزیبر یکس وئد نوع از DNA  در 

 ؟چرا ؟نیدیمیریپ ای است نیپور نوع از، 3 شماره بخش -ح

 است. یا حلقه دو رایز ، نیپور 

 ؟است ینوع چه از 2 بخش ، با1 و 3 شماره یبخشها نیب وندیپ -ط

 کوالانسی
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 یدهایاس از یمولکول چه ساختار ،کدام هر، ب و الف یشکلها -الف -4

 ؟دهد یم نشان را کینوکلئ

 دنا -ب   نار -الف

 ؟ستیچ 2 و 1 یهاشماره نام -ب

 باز جفت -2  دار تروژنین یآل باز  -1

 ؟ستیچ یظاهر ساختار نظر از مولکول دو نیا تفاوت -ج

 است. یارشته دو یمولکول )ب( دنا یول یارشته تک یمولکول رنا )الف(

 هستند؟ متفاوت ،مولکول دو نیا در یآل یبازها از نوع کدام -د

 باز ناد مولکول  در .ردیگیم قرار U باز آن یجا به و ندارد وجود Tدر مولکول رنا، باز 

U باز آن یجا به یول ندارد وجود Tدارد وجود. 

 ؟دارد وجود ب شکل در یآل یبازها کدام نیب یمکمل ابطهر -ه

A  باT   وC   باG 

 ؟گرندیکدی مکملبا کدام بازآلی،  Uباز  -و

 Aباز 

 ؟دهدیم نشان را دیاس کینوکلئ رشته لیتشک مقابل شکل  -5

 ؟ستیچ ،رشته نیا یکل نام -الف

 دینوکلئوت یپل 

 ؟دارند یتفاوت چه رشته نیا یانتها دو -ب

 وجود فسفات گروه ،گرید یانتها در و (OH)لیدروکسیه عامل انتها کی در

  .دارد

 :دیسیبنو را شده مشخص یبخشها نام -ج

  استر یفسفود وندیپ -2  فسفات گروه -1

 آلی باز -4  یکربن پنج قند -3

 چه از وندیپ نیا ؟دارد نام چه رشته نیا در دهاینوکلئوت نیب وندیپ -د

 ؟است ینوع

 ی(کووالانسی)اشتراک نوع از -استر یفسفود

 ؟است شده لیتشک ییبخشها چه نیب ،دهاینوکلئوت نیب وندیپ  -و

 رگید دینوکلئوت از فسفات و کلئوتیدنو یک از یکربن پنج قند نبی

 ؟شود یم مشاهده رشته نیا در ینیپور بازآلی چند -ز

  تا سه 

 ؟ستیچ رشته نیا در رفته کار به یدهاینوکلئوت با آزاد یدهاینوکلئوت تفاوت -ح

 یدهایلئوتنوک رایز ،دارند فسفات کی ،رشته نیا در رفته کار به یدهاینوکلئوت یول هستند فسفات گروه سه یدارا آزاد یها دیوکلئوتن

 .دهندیم دست از را خود فسفات گروه 2، گرید دینوکلئوت با وندیپ لیتشک هنگام سه فسفاتی
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  :دهدیم نشان دنا را یارشته دو چیمارپ مقابل شکل -6

  ؟دیگرد ارائه نادانشمند کدام توسط ساختار نیا -الف

 کیکر و واتسون

 ؟دهدیمتشکیل نوکلئوتیدها  ازرا چه بخشهایی  ساختار ( اینهاستون)هاینرده و هاپله -ب

 .دهندیم لیتشک فسفات و یکربن ۵ قند را هانرده و مکمل آلی زهایبا را ها پله 

 ؟است ینوع چه از مولکول نیا در یآل یبازها نیب وندیپ -ج

 یدروژنیه 

 ؟دیگرد مشخص یروش چه ان و بادانشمند کدام توسط مولکول نیا بودن ایرشته دو -د 

 X یپرتو با یربرداریتصو روش اب -نیفرانکل و نزیلکیو توسط 

 

 

 

 1بخش کار هفته 
 سوالات صحیح و غلط

 .باشند یم ژنها با مرتبط یمولکولها از نهایپروتئ  -1

 .باشند یم سلولها هسته یفرمانها تحت ،ما بدن یسلولها اندازه و شکل مثل ییهایژگیو  -2

 .اند کرده رهیذخ خود در را یوراثت اطلاعات ،اند رفته کار به کروموزومها ساختار در که نیپروتئ و نادِ یمولکولها -3

 .شد یوراثت ماده مورد در هیاول اطلاعات کشف باعث آنفولانزا مولد یباکتر یرو بر تیفیگر شاتیآزما -4

 .بود (هیالرّ ذات) پهلو نهیس یماریب یبرا یواکسن کشف یپ در یتفیگر -۵

 .دارد را پهلو نهیس یماریب جادیا قدرت نومونیا، کوکوسپتواستر یباکتر دار کپسول نوع فقط   -۰

 شد موشها در یماریب جادیا باعث تیفیگر شیآزما در موشها به حرارت با شده کشته دار کپسول یهایباکتر ترزیق -۵

 جادیا اعثب تیفیگر شیآزما در موشها به زنده کپسول بدون یهایباکتر و حرارت با شده کشته دار کپسول یهایباکتر مخلوط قیترز -۱

 .دیگرد موشها در یماریب

 .داد نشان را زنده دار کپسول یهایباکتر یادیز مقدار تیفیگر شیآزما در مرده یموشها خون یبررس  -9

ه کرد دایپ ار کپسول دیتول قدرت ،دار کپسول یهایباکتر از یکیژنت ماده افتیدر با کپسول بدون یهایباکتر تیفیگر شاتیآزما در -1۱

 .ندبود

 .دیگرد مشخص تیفیگر شاتیآزما با یوراثت ماده تیماه -11

 حرارت با شده کشته کپسول بدون یهایباکتر یسلول عصاره از یوراثت ماده مورد در خود شیآزما نیاول در همکارانش و یوریا -12

 .کردند استفاده

 .ستندین یوراثت ماده ،هانیپروتئ که داد نشان همکارانش و یوریا شاتیآزما نیاول -13

 .دیگرد لیتشک شیآزما لوله در مجزا یآل ماده هیلا چهار ی،وریا شیآزما در دار کپسول یهایباکتر عصاره وژیفسانتری از -14

 .گرفت صورت هایباکتر کشت طیمح به دهایاس نوکلئیک هیلا قیترز با فقط یوراثت ماده انتقال ی،وریا شاتیآزما در -1۵

 .است دنا مولکول ،صفات انتقال در موثر و یاصل عامل هک داد نشان یوریا شاتیآزما  -1۰

 بدون یاهباکتری طیمح به آن انتقال و دار کپسول یهایباکتر یسلول عصاره به پروتئاز میآنز کردن اضافه با یوریا شاتیآزما در -1۵

 .نداد رخ صفت انتقال عمل ،کپسول

 .هستند ها دینوکلئوت از یمریپل دهایاس همه نوکلئیک -1۱

 .هستند فسفات گروه کی یدارا ها دینوکلئوت همه -19

 .است متفاوت دنا دینوکلئوت نوع چهار در یکربن پنج قند نوع  -2۱

 .دارند تفاوت هم با خود آلی باز نوع در فقط دنا دهنده لیتشک یها دینوکلئوت -21
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 لیتشک گرید دیکلئوتنو از فسفات گروه با دینوکلئوت کی از یکربن پنج قند نیب یکووالانس وندیپ ،دنا یدینوکلئوتی پل رشته کی در -22

 شودیم

 .اند شده متصل یکربن پنج قند به یکووالانس وندیپ با دینوکلئوت کی در فسفات گروه و دارتروژنین یآل باز -23

 .ندیگو یم استریفسفود وندیپ ی،دینوکلئوتیپل رشته کی در را نوکلئوتید دو نیب یکووالانس وندیپ -24

 .دهدیم لیتشک گرید هایدینوکلئوت با یکووالانس وندیپ ، دودنا مولکول ساختار در دینوکلئوت هر -2۵

 .هستند Gو  Aی ها باز شامل و دارد وجود حلقه دو ینیپور یبازها ساختار در -2۰

 .دارد وجود فسفات گروه ،آن گرید یانتها در و لیدروکسیه گروه آن یانتها کی در هایباکتر یدنا در -2۵

 .است برابر T با  Aی آل یبازها تعداد ،دنا یدینوکلئوت یپل رشته کی در -2۱

 .دیگرد مشخص X یپرتو از استفاده با مولکول نیا از شده گرفته ریتصاو با دنا مولکول بودن یچیمارپ -29

 .ردیگیم قراراز همین نوع  یآل باز کی مقابل در آلی پورینی باز کی شهیهم ،دنا مولکول ساختار در یعیطب طور به -3۱

 .است برابر  G وC بین  یدروژنیه یوندهایپ تعدادبا  Tو   A یبازها نیب یدروژنیه یوندهایپ تعداد -31

 .شود یم شکسته یراحت به لزوم مواقع در و است کم دنا ساختار در یآل یبازها نیب یدروژنیه یوندهایپ یانرژ -32

 .کندیم دییتا را فچارگا اصل ،دنا مولکول رد یآل یبازها نیب یمکمل رابطه -33

 .است موثر ،هاکروموزوم بهتر شدن فشرده در ،دنا مولکول قطر ماندن ثابت -34

 .باشدیم Tآلی  باز فاقد و شودیم ساخته دنا رشته کی از یبخش یرو از (RNAرنا ) مولکول یک -3۵

 .باشند داشته یمیآنز نقش توانندیم نار مولکولهای از یبعض -3۰

 .باشد یم ژن یادیز تعداد شامل ،دنا ساختار در یدینوکلئوت یپل رشته هر -3۵

 .است رفته کار به ،باشد یم RNA در A باز هیشب که Aی آل باز ATP  مولکول ساختار در -3۱

 یخال یجا سوالات

 .شوندیم نییتع لسلو در ............................... از صادره یفرمانها تحت سلول کی یهایژگیو -1

 نسل به ینسل از.......................................  نیحرگردید سلول به یسلول ازدر حین .................................  سلول هسته یدستورالعملها  -2

 .شود یم منتقل گرید

 .باشندیم .......................و ی .........................مولکولها شامل سلول هسته در کروموزومها ساختار -3

 .کندیم عمل یوراثت اطلاعات کننده رهیذخ ماده عنوان به کروموزوم ساختار در ........................... مولکول  -4

 .آمد دست به .................................. نام به یدانشمند یهاتیفعال از یوراثت ماده مورد در هیاول اطلاعات  -۵

 .کند دیتول ی ...................................ماریب یبرا یواکسن داشت یسع تیفیرگ -۰

 .باشدیم ............................................. نام به یباکتر ینوع آنفولانزا یماریب عامل شدیم تصور تیفیگر زمان در  -۵

 .بود ع ................................نو از یتفیگر یشهایآزما در پهلو نهیس یباکتر یزا یماریب نوع -۱

 .شد آنها در یماریب باعث تیفیگر اولیه شاتیآزما در موشها به الریهذات مولد ی .................................هایباکتر قیتزر  -9

 .باشد موشها مرگ عامل تواندینم ییتنها ، ...............................بهداد نشان تیفیگر هیاول شاتیآزما -1۱

 جادیا باعث تیفیگر شیآزما در موشها به ی ....................................هایباکتر همراه به زنده کپسول بدون یهایباکتر مخلوط قیتزر  -11

 .دیگرد موشها در یماریب

 دایپ ار کپسول دیتول قدرت،  دار کپسول یهایباکتر از ......................... افتیدر با ،تیفیگر شیآزما در کپسول بدون یهایباکتر -12

 .کردند

 .دیردگ مشخص همکارانش و ............................ نام به یدانشمند توسط تیفیگر شیآزما در صفت انتقال عامل -13

 را نهایپروتئ یتمام آن در و کرده جاستخرا را ی ...................................هایباکتر عصاره ،خود شاتیآزما نیاول در همکارانش و یوریا  -14

 .کردند بیتخر .....................................میآنز توسط

 ی  ......................................هایباکتر کشت طیمح به ،بود نیپروتئ فاقد که را دار کپسول یهایباکتر عصاره ،همکارانش و یوریا -1۵

 .......................... .)گرفت/ نگرفت(. صورت ،صفت قالانت د،کردن مشاهده و دکردن اضافه

 .کرد جدا هیلا هیلا صورت به ..........................روش به را دارکپسول یهایترکبا عصاره در موجود یآلمواد یگرید شیآزما در ایوری  -1۰



 کتاب پرسمان کار زیست دوازدهم

 وجود سالم صورت به ،شده قیتزر عصاره در ................................ ماده که دادیم رخ یزمان فقط صفت انتقال ی،وریا شاتیآزما در -1۵

 .باشد داشته

 هستند یوراثت ماده مولکولهای................................... که بودند باور نیا بر دانشمندان از یاریبس ی،وریا زمان در  -1۱

 .................................  میآنز یحاو که یظرف جزه ب ،ددا رخ ظروف همه در صفت انتقال ،همکارانش و یوریا شاتیآزما نیآخر در -19

 .بود

 تکرار یواحدها از یمریپل آنها همه و هستند ........................................و ی ................................مولکولها شامل ها دیاس کینوکلئ  -2۱

 .هستند.............. .......................... نام به شونده

 .دارند نام ........................و .....................................، .................................که است بخش سه شامل دیوتئنوکل هر -21

 .باشند یم ....................................ع.......نو از نار در و ع .........................................نو از دنا در یکربن پنج قند  -22

 .دارد ریبوز از کمتر ....................................اتم کی دئوکسی ریبوز قند -23

 ................ می باشند.ی .................................. و ......بازهای را .......................................گویند که شامل احلقه دو یآل یبازها  -24

 و............................، ..................................  یبازها شامل که ندیگو .................................. را یاحلقه تک یآل بازهای -2۵

 باشند.می .......................................

 .ردیگیم قرار آلی ................................... باز آن یجا به و ندارد وجود ................................ی ........آل باز دنا ساختار در  -2۰

 .ندارد وجود دنا ساختار در ی ....................................آل باز -2۵

 سمت دو ................................. به وندیپ با تفسفا یگروهها و ، ...............................دینوکلئوت کی لیتشک یبرا -2۱

 .شوند یم متصل............................................... 

 .دارند فاوتت گریکدی با ........................................... تعداد و...................................................  نوع نظر از ها دینوکلئوت -29

-یم را یدینوکلئوت یپل رشته و شوندیم متصل هم به ............................................... نام به یکووالانس وندیپ ینوع با دهاینوکلئوت  -3۱

 .سازند

 یم لمتص گرید دینوکلئوت قند از ..................................... گروه به دینوکلئوت کی از ، ...........................................استریفسفود وندیپ در -31

 .شود

 رشته کی شامل............................................  مولکول یول شده لیتشک یدینوکلئوتپلی رشته دو از .....................................مولکول  -32

 .است یدینوکلئوتپلی

 .اند شده متصل هم به .............................. وندیپ با آن یانتها ود و بوده ......................................... کلش به هایباکتر در دنا -33

ی بازها تعداد و ینمیت با ی ......................................بازها تعداد ،داد نشان یعیطب یدناها یرو چارگاف مشاهدات  -34

 .است برابر ، نیوانگ با ...........................................

 .کردند هیتهرا  یریتصاو دنا یمولکولها........................................... از  از استفاده با ،نیفرانکل و نزیلکیو -3۵

 .دارد رشته کی از شتریب و .............................. شکل به است یمولکول دنا دادکه نشان X یپرتو با شده گرفته ریتصاو یبررس  -3۰

 را نوبل زهیجا 19۰2 سال در شد باعث که دادند ارائه دنا یبرا را ی ...........................................مولکول مدل ،کیکر و واتسون  -3۵

 .دنکن افتیدر

 را آن یها پله و داده لیتشک ..............................................و ............................................. را دنا نردبان یستونها -3۱

 .دهد یم لیتشک ..............................................

 .است برقرار ......................................وندیپ ،هم یروبرو یآل یبازها نیب ،دنا ینردبان ساختار در -39

 .رندیگیم قرار C مقابل در بازآلی............................... و T مقابل در ی.........................................آل باز شهیهم ،دنا ساختار در  -4۱

 .است هیتوج قابل آلی یبازها بودن..........................................  با گافچار شاتیآزما جینتا  -41

 .دنباش کسانی آن طول تمام در مولکول نیا ، .........................................شود یم باعث دنا در یآل یبازها نیب یمکمل رابطه -42

 .است موثرکروموزوم  ..................................... ودر شده آن اطلاعات ......................................... باعث دنا قطر ماندنثابت  -43

 صورتبه   آن مقابل رشته در هادینوکلئوت بیترت باشد GAAGTC صورت به دنا از رشته کی در دهاینوکلئوت بیترت اگر -44

 .بود خواهد........................................... 



 کتاب پرسمان کار زیست دوازدهم

 .شودیم ساخته ی ..........................................رو از و است یارشته تک نار مولکول -4۵

 نیپروتئ یبرا را دهایاس نویآم ی .........................نار و رساندیم بوزومهایر به دنا از را اطلاعات .........................................ی.......نار  -4۰

 برد.یم ...................................... سمت به یساز

 .دارند شرکت بوزومهایر ساختار در ................................... مراهه به ی ...........................................نار -4۵

 .دارند دخالت ............................ میتنظ در نیهمچن و دارند .....................................نقش هارنا انواع از یبعض  -4۱

 .اند شده یسازمانده............................. ................ نام به ییواحدها در دنا مولکول اطلاعات  -49

 .دارد کنترل در را .............................ای ................................ دیتول که است .....................................مولکول از یبخش ،ژن -۵۱

 .است رفته کار به ATPرساختا درنوکلئوتید ....................................  -۵1

 نقش.........................................  و های .............................. ندیفرآ در که اندشده وارد یمولکولها ساختار در که دهاینوکلئوت یبعض  -۵2

 .دارند برعهده را الکترون ناقل

 یارتباط سوالات

 ستون ب ستون الف

 Gباز -a هلوپنهیس مولد یباکتر  -1

 دارکپسول یهایباکتر عصاره هیته -b تیفیگر -2

 نار مولکول قند -c ایوری -3

 ایومونن استرپتوکوکوس -d بوزیر قند -4

 دنا در یآل یبازها نیب وندیپ -e استر یفسفود وندیپ -۵

 Tباز  -f یدروژنیه وندیپ -۰

 نار یاختصاص دینوکلئوت -g یحلقو دنای -۵

 هایباکتر یدنا -h لیوراسی -۱

 دنا رشته کی در ها دینوکلئوت نیب وندیپ -i ینیپور باز -9

 یوراثت ماده مورد در هیاول اطلاعات -j نیدیمیریپ باز -1۱

 

 ستون ب ستون الف

 یا حلقه تک باز مقابل در یا حلقه دو باز گرفتن قرار -a دنا از یبعد سه ریتصاو  -1

 یآل یبازها -b دنا یها پله -2

 دنا بودن یچیمارپ -c دنا یستونها -3

 بوزومیر دنا به از اطلاعات انتقال -d دنا قطر ماندن ثابت -4

 ATP مولکول  -e کیپ رنای -۵

 دهایاس نویآم انتقال -f نیآدن باز -۰

 گافچار اصل هیتوج -g ژن -۵

۱- tRNA h- بوزومیر 

 آلی باز و فسفات -i یبوزومیر رنای -9

 نیپروتئ دیتول کنترل -j یآل یبازها ودنب مکمل -1۱

 

 

 



 کتاب پرسمان کار زیست دوازدهم

 یتست سوالات

 ؟دارد وجود گوانین نوکلئوتید چند ،دارد A دینوکلئوت 15 و پنتوز قند 111 که دنا مولکول از یارشته دو ایقطعه در -1

1 )1۵   2 )2۱      3 )3۵   4 )۵۱ 

 .است نیریسا از کمتر .......................................تعداد ،دنا مولکول کی در -2

  استرید فسفو یوندهایپ -4    دئوکسی ریبوزها -3         یدروژنیه یوندهایپ -2ی     نیپور یبازها-1

 . بود د ...............................واح یمولکول یوراثت ماده ی، عموم تصور طبق و ایوری ها شیازما از قبل تا -3

  استر یفسفود یوندهایپ -2  یدینوکلئوت هایمونومر -1

 یدیاس نویآم یمونومرها -4  یدیمونوساکار یمونومرها -3

 ؟باشد ینم دنا مولکول در یدینوکلئوت یپل رشته کی اتیخصوص از االزام کیکدام-4

  T با Aتساوی  -2    تیقطب داشتن -1

 استر ید فسفو وندیپ وجود -4   دئوکسی ریبوز قند حضور -3

 ...........................................نزیلکیوو  نیفرانکل -5

 .دادند ارائه دنا یبرا را چیمارپ نردبان مدل -2.        کردند یریگاندازه دنا در را یآل یبازها یوزن نسبت -1

 .کردند جاستخرا سلولها هسته از را دهایاس یکنوکلئ -4        .کردند هیته X یپرتو کمک به دنا بلور از یریتصاو -3

 تعداد، دهاینوکلئوت تعداد ،بودن برابر شرط به گریفیت، مطالعه مورد یباکتر گونه دو دنا یمولکولها نیب -6

 است متفاوت................................. 

 پورینها-4 استرید فسفو یوندهایپ -3 دئوکسی ریبوز -2  بازآلی – قند یوندهایپ-1

 ؟است مورد کدام در دنا یدهاینوکلئوت تفاوت -7

 فسفات قند وندیپ نوع -4  فسفات گروه وجود -3  آلی باز نوع -2  پنتوز قند نوع -1

 ؟است نشده انیب یدرست به ژن کی مورد در کیکدام-8

 .کندیم کنترل را دیپپتیپل کی دیتول -2   است دنا رشته کی از یبخش -1

 .شودی مریبوزو ینار دیتول به منجر تواندینم -4  .اندشده یدهسازمان هاکروموزوم درون -3

 ؟باشد مشابه تواندیم دنا در رفته کار به سیتوزین دینوکلئوت و ATP ساختار در مورد کدام-9

 فسفات -قند وندیپ -4 فسفات یگروهها تعداد -3  بازآلی نوع -2  قند نوع -1

 یوندهایپ تعداد ،هستند C نوع از نوکلئوتیدها ددرص 11 و بوده دینوکلئوت 51 شامل که دنا مولکول از یبخش در -11

 ؟است چقدر یدروژنیه

      1 )۵۵   2 )4۱   3 )3۱   4 )۵۱ 

 

 

 

 

 

 
 

اعد سامتلا
@BioSalar_Ch



نارهت ناتسا یسانش تسیز هورگ -هداز ییلابرک تنیز مناخ یمارگ داتسا زا هژیو رکشت اب







O

CONH

CONH

ATPADP



rRNA



نام آزمون: سراسری فصل اول دوازدهم

کربلایی زاده

ضمن تبدیل استرپتوکوکوس نومونیای بدون پوشینه به استرپتوکوکوس پوشینه‌دار، کدام پدیده رخ داده است؟ )با تغییر(   1

انتقال مادۀ ژنتيكی از باكتری پوشینه‌دار به بدون پوشینه  انتقال پوشینه به باكتري‌هاي بدون پوشینه

ورود كروموزوم از باكتری بدون پوشینه به باكتری كپسول‌دار جهش در عده‌ای از ژن‌های مسئول تشكيل پوشینه

در یک مولکول DNA، تعداد  .................. کمتر از سایرین است.   2

دئوکسي ريبوزها پيوندهاي فسفودي استر پيوندهاي هيدروژني بازهاي پوريني

چه عاملی چهار نوع نوکلئوتید تشکیل‌دهنده‌ی دئوکسی ریبونوکلئیک اسید را از یکدیگر متمایز می‌سازد؟   3

قند فسفات و قند فسفات و باز باز

،  .................. )با تغییر( ویلکینز و فرانکلین در زمینۀ شناسایی ساختار مولکول‌های    4


ی جانداران مختلف را اندازه گرفتند. مقدار بازهای آلی در  
مدل مولکولی نردبان مارپیچ را ارائه دادند.


تصاویری از مولکول‌های  با استفاده از پرتو ایکس تهیه کردند.
 باکتری‌های کپسول‌دار و بدون کپسول را به‌طور خالص تهیه نمودند.

DNA

DNA

DNADNA

اگر به هنگام همانندسازی مولکول  نوکلئوتیدهای مورد استفاده رادیواکتیو باشد نسبت و نحوه‌ی توزیع زنجیرۀ رادیواکتیو در مولکول‌های   5
حاصل چگونه خواهد بود؟

دو زنجيرۀ هر مولكول به طور کامل يك زنجيرۀ هر مولكول به طور کامل نیمی از دو زنجيرۀ هر مولكول نیمی از يكي از دو زنجيره

DNA

ی عادی، تا دو مرحلۀ تکثیر متوالی تیمین رادیواکتیو افزودیم. چند درصد از به محیط کشت باکتری‌های دارای یک کروموزوم با    6

باکتری‌های نسل دوم  با دو زنجیرۀ رادیواکتیو دارند؟

DNA

DNA

۲۵۵۰۷۵۱۰۰

کدام عبارت دربارۀ اولین پروتئینی که ساختار آن شناسایی شد، صحیح است؟   7


با تغییر یک آمینو‌اسید، ساختار و عملکرد آن می‌تواند به شدت تغییر یابد. 
در تشکیل ساختار نهایی آن فقط سه نوع پیوند دخالت دارد.


با دارا بودن  رنگ‌دانه‌های فراوان، توانایی ذخیرۀ انواعی از گاز‌های تنفسی را دارد. 
هر یک از زنجیره‌های پلی‌پپتیدی آن، به‌صورت یک زیر واحد تاخورده است.

کدام گزینه، دربارۀ ساختار پروتئین قرمز رنگ موجود در تار ماهیچه‌ای کند انسان صحیح است؟   8

زنجیره‌های تاخوردۀ آن، از طریق پیوندهای غیراشتراکی در کنار یکدیگر قرار می‌گیرند.


به‌منظور اتصال با گاز تنفسی، تعدادی اتم آهن مرکزی در بخش پپتیدی زنجیرۀ خود دارد.


همۀ واحدهای ساختاری موجود در ساختار دوم، از طریق پیوند هیدروژنی با یکدیگر ارتباط دارند.

به‌دنبال ایجاد نوعی از الگوهای پیوند هیدروژنی، بخشی از زنجیرۀ پلی‌پپتیدی آن تغییر جهت پیدا می‌کند.

کدام گزینه، دربارۀ ساختار پروتئین قرمزرنگ موجود در تار ماهیچه‌ای کند انسان، صحیح است؟   9

بخشی که دارای اتم آهن مرکزی است، جزیی از زنجیره پپتیدی آن محسوب می‌شود.

زنجیره‌های تاخوردۀ آن، از طریق پیوندهای غیراشتراکی در کنار یکدیگر قرار می‌گیرند.

همه آمینواسیدهای موجود در ساختار دوم، از طریق پیوند هیدروژنی با یکدیگر ارتباط دارند.

CONHدر یک زنجیره گروه  یک آمینواسید به گروه  آمینواسید غیرمجاورش نزدیک و پیوند برقرار می‌نماید.

1
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کدام عبارت، دربارۀ اولین پروتئینی که ساختار آن شناسایی شد، نادرست است؟   10

ساختار نهایی آن با تشکیل بیش از یک نوع پیوند، تثبیت می‌شود. در بخش‌هایی از این مولکول، ساختار‌های متنوعی وجود دارد.


با تغییر یک آمینواسید، ممکن است ساختار و عملکرد آن به‌شدت تغییر یابد. 
هر یک از زنجیره‌های پلی‌پپتیدی آن، به‌صورت یک زیر واحد تاخورده است.


چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   11

»در انسان، نوعی آنزیم می‌تواند ..................  «


الف - پیوندی را که در یک مرحله ایجاد کرده است، در مرحلۀ دیگری بشکند.

ب- با کمک فرآیندی انرژی‌زا، نوعی واکنش انرژی‌خواه را به انجام رساند.


ج - از طریق اتصال با مولکول‌های دیگر، تمایل خود را به پیش‌ماده تنظیم کند.
د- از طریق کاهش انرژی فعال‌سازی، واکنش‌های انجام نشدنی را ممکن سازد.

۱۲۳۴


کدام گزینه، عبارت زیر را به‌طور مناسب کامل می‌کند؟   12
»در جاندارانی که عامل اصلی انتقال صفات وراثتی به غشای یاخته، متصل .................. وجود دارد.«

(ی آن‌ها است، فقط پروتئین‌های هیستونی همراه با دنا )

(ی آن‌ها نیست، فقط یک جایگاه آغاز همانند‌سازی در دنا )


نیست، در دو انتهای هر یک از رشته‌های این عامل، ترکیباتی متفاوت


(ی آن‌‌ها، پیوند فسفو‌ دی‌استری است؛ در ساختار هر واحد تکرار شوندۀ دنا )

DNA

DNA

DNA

در ارتباط با هر مولکول حامل اطلاعات وراثتی در هوهسته‌ای )یوکاریوت‌ها( کدام گزینه صحیح است؟   13

همانندسازی آن در دو جهت انجام می‌گیرد. 
هر رشتۀ آن دو سر متفاوت دارد.

تعداد جایگاه‌های همانندسازی آن بسته به مراحل رشد و نمو تنظیم می‌شود. واحدهای سه‌بخشی آن توسط نوعی پیوند به هم متصل می‌شوند.


چند مورد، در ارتباط با هر مولکول حامل اطلاعات وراثتی در هوهسته‌ای )یوکاریوت(ها صحیح است؟   14

الف - بیش از یک جایگاه آغاز همانندسازی دارد.


ب - مطابق با یکی از سه طرح پیشنهادی، همانندسازی می‌نماید.

ج - در ساختار بدون انشعاب خود، واحدهای سه بخشی دارد.

د - در پی جدا شدن پروتئین‌های همراه خود، آمادۀ همانندسازی می‌شود.

۱۲۳۴


کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر، نامناسب است؟   15
»نوعی آنزیم می‌تواند  ..................  «


پیوندی را که در یک مرحله ایجاد کرده است، در مرحلۀ دیگری بشکند. 
با کمک فرآیندی انرژی‌زا، نوعی واکنش انرژی‌خواه را به انجام رساند.


از طریق اتصال با مولکول‌های دیگر، تمایل خود را به پیش‌ماده تنظیم کند. 
از طریق کاهش انرژی فعال‌سازی واکنش‌های انجام‌نشدنی را ممکن سازد.


کدام گزینه، عبارت زیر را به‌طور مناسب کامل می‌کند؟   16
»در جاندارانی که عامل اصلی انتقال صفات وراثتی، به غشای یاخته متصل .................. «

نیست، در هر فام‌تن )کروموزوم(، می‌تواند جایگاه‌های آغاز همانند‌سازی متعددی به‌وجود آید.


(ی آن‌ها، پیوند فسفو دی‌استری وجود دارد. است، در ساختار هر واحد تکرار‌شوندۀ دنا )

(، نوکلئوتید جدید به آن اضافه می‌شود. است، با جدا شدن دو گروه فسفات از انتهای رشتۀ پلی‌نوکلئوتیدی دنا )


( از یکدیگر، می‌تواند نوکلئوتید‌ها را بر اساس رابطۀ مکملی مقابل نوکلئوتید‌های رشتۀ الگو قرار دهد. نیست، آنزیم دور‌کنندۀ دو رشتۀ دنا )

DNA

DNA

DNA

  .................. وجود دارد. )با تغییر( کم ترین نقطۀ شروع همانندسازی در ژنومِ   17

پارامسی ریزوبیوم پلانارپا آزولا

2

صل اول دوازدهم
ی ف

سراسر
کربلایی زاده



در  .................. ، نوکلئوتید یافت نمی‌شود. )با تغییر(   18


میانه )اینترون( و روبیسکو 
 و هليکاز

پپسینوژن و  
جایگاه تشخیص آنزیم برش‌دهنده و پلازمید

EcoRI

NADH

به‌طور معمول، کدام ویژگی، مربوط به نوعی ترکیب شیمیایی است که تخریب آن یکی از مواد دفعی صفرا را به‌وجود می‌آورد؟ )با تغییر(   19

نسبت به هر نوع تغییر دمایی حساس است. در پی هر بار فعالیت، مجدداً تولید می‌شود.


در سلول‌هایی یافت می‌شود که حدود  درصد یاختۀ خونی را تشکیل می‌دهند.  ۹۹شکل فضایی آن تحت تأثیر پروتئاز تغییر می‌کند.

3

صل اول دوازدهم
ی ف
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در طی این فرآیند انتقال مادهي ژنتيكي باكتري پوشینه‌دار به  بدون‌پوشینه رخ داده است. )ترانسفورماسیون فرآیندی است که طی آن باکتری با دریافت مواد   1
ژنتیک از محیط خارج، در خصوصیات ظاهری خود تغییراتی پدید می‌آورد(


نيمي از بازهاي آلي در یک مولکول  پورين و نيمي ديگر پيريميدين هستند. پس نسبت به ديگر گزينهها مقدار کمتري را دارند.   2




هر نوکلئوتید شامل قند پنج‌کربنه )ریبوز و دئوکسی ریبوز( و یک تا سه گروه فسفات و یک باز آلی نیتروژن‌دار )پورینی یا پیریمیدینی( می‌باشد. در همه‌ی انواع   3


، قند پنج کربنه دئوکسی ریبوز و گروه فسفات وجود دارد. تفاوت چهار نوع نوکلئوتید  در چهار نوع باز آلی  می‌باشد. نوکلئوتیدهای 





دقت شود که دئوکسی ریبو نوکلئوتیدهای تشکیل دهندۀ  همه تک فسفات هستند.


ویلکینز و فرانکلین از مولکول‌های  با استفاده از روش پرتو ایکس تصاویری تهیه کردند.   4

( و خالص سازی  (. اندازه گیری بازهای آلی در جانداران مختلف مربوط به آقای چارگاف )رد گزینه‌ی  مدل مولکولی نردبان مارپیچ: مربوط به واتسون و کریک میباشد )رد گزینه‌ی 


.) باکتری‌های کپسول‌دار و بی‌کپسول مربوط به آزمایشهای آقای ایوری و همکارانش است )رد گزینهی 


ی ساخته شده یک زنجیره از قدیم و یک زنجیرۀ جدید )رادیواکتیو( وجود خواهد داشت. بر اساس روش همانندسازی نیمه حفاظت شده، در هر مولکول    5

، دو مولکول کاملاً رادیواکتیو و دو مولکول بعد از نسل اول، دو مولکول  هر کدام  زنجیرۀ رادیواکتیو دارند، اما بعد از نسل دوم از چهار مولکول    6


دیگر  )یک رشته( رادیواکتیو دارند.

منظور از سؤال میوگلوبین است.   7


این پروتئین از یک رشتۀ پلی‌پپتیدی تشکیل شده است.

حتی تغییر یک آمینو‌اسید می‌تواند ساختار و عملکرد آنها را به شدت تغییر دهد. میوگلوبین، پروتئینی با ساختار سوم است.

تغییر آمینو‌اسید در هر جایگاه موجب تغییر در ساختار اول پروتئین می‌شود و ممکن است فعالیت آن را تغییر دهد و با توجه به اهمیت توالی آمینو‌اسید‌ها در ساختار اول، همۀ سطوح دیگر

ساختاری در پروتئین به این ساختار بستگی دارند.


بررسی سایر گزینه‌ها:

( همان‌طور که گفته شد میوگلوبین، پروتئینی با ساختار سوم است؛ ساختار سوم، ساختاری است که در آن با تاخوردگی بیشتر صفحات و مار‌پیچ‌های ساختار دوم به شکل کروی در می‌آیند.

تشکیل این ساختار در اثر پیوند‌های آب‌گریز است و سپس با تشکیل پیوند‌های دیگری مانند هیدروژنی، اشتراکی و یونی ساختار سوم پروتئین تثبیت می‌شود. پس تعداد پیوند‌ها قطعاً بیش از 

DNA

n =

n =

n − ۲ =

۲n − ۲ =

=
n

۲
۲A + ۳G =

: نوکلئوتید n  خطی با  DNA در یک مولکول
تعداد قند پنتوز=تعداد باز آلی نیتروژن دار=تعداد نوکلئوتید

تعداد پیوند قند - باز آلی
تعداد پیوند فسفودی استر

تعداد پیوند قند - فسفات

تعداد بازهای پورینی = تعداد بازهای پیریمیدنی

تعداد پیوند هیدروژنی

−۱
−۲
−۳
−۴
−۵

−۶

DNADNAG , C , T , A

}
است RNA نوکلئوتیدهای ریبوز دار )ریبونوکلئوتیدها( که مخصوص

است DNA نوکلئوتیدهای دئوکسی ریبوزدار )دئوکسی ریبونوکلئوتیدها( که مخصوص

−۱
−۲

نوکلئوتیدهای یک فسفاته )مونوفسفات)
نوکلئوتیدهای دو فسفاته )دی‌فسفات)

نوکلئوتیدهای سه فسفاته )تری‌
فسفات)

−۱
−۲
−۳

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪

(A)

(T)

(C)

(G)

(U)

نوکلئوتیدهای آدنین‌دار

نوکلئوتیدهای تیمن‌دار

نوکلئوتیدهای سیتوزین‌دار

نوکلئوتیدهای گوانین‌دار

نوکلئوتیدهای یوراسیل‌ دار

−۱
−۲
−۳
−۴
−۵

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

آدنین
با قند دئوکسی ریبوز
تیمین با قند دئوکسی ریبوز

سیتوزین با قند دئوکسی ریبوز
گوانین با قند دئوکسی ریبوز

−۱
−۲
−۳
−۴

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

آدنین با قند ریبوز
یوراسیل با قند ریبوز

سیتوزین با قند ریبوز
گوانین با قند ریبوز

−۱
−۲
−۳
−۴

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

DNA

RNA

نوکلئوتیدهای سازنده

نوکلئوتیدهای سازنده

−۱

−۲

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

نوع

نوع

نوع

نوع

۲=

۳ =

۵ =

۸ =

انواع نوکلئوتیدها براساس نوع قند

انواع نوکلئوتیدها براساس تعداد فسفات

انواع نوکلئوتیدها براساس نوع باز‌آلی نیتروژن‌دار

انواع نوکلئوتیدها براساس نوع قند و باز‌آلی

در سطح کتاب دبیرستان تیمین با قند ریبوز و یوراسیل با قند دئوکسی ریبوز وجود ندارد ∗

فسفات) ۳,۲,۱) *باتوجه به نوع قند و نوع باز آلی و تعداد گروه های فسفات

× = ۲۴۸
↓

انواع
نوکلئوتیدها بر‌اساس قند و باز‌آلی

۳
↓

انواع نوکلئوتیدها بر‌اساس تعداد گروه فسفات

نوع می‌شود) ۲۴ (تعداد انواع نوکلئوتیدها

DNA

DNA

۱۲DNA

۴

DNA

DNA۱DNA

۵۰%

۱

۳
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نوع است.


( در ساختار سوم پروتئین‌ها یک زنجیرۀ پلی‌پپتیدی شرکت دارد.


( میوگلوبین توانایی ذخیرۀ گاز  را دارد نه انواعی از گاز‌ها را.
  8

پروتئین قرمزرنگ موجود در ساختار ماهیچه‌ها، میوگلوبین است.
‌الگوهایی از پیوندهای هیدروژنی در ساختار دوم پروتئین‌ها تشکیل می‌شود. طی تشکبل ساختار دوم در پروتئین‌ها و ایحاد ساختارهای صفحه‌ای یا مارپیچی، بخشی از زنجیرۀ پلی‌پپتیدی تغییر

جهت پیدا می‌کند؛ این موضوع از شکل زیر نیز قابل برداشت است.
بررسی ساير گزینه‌ها:

( میوگلوبین دارای یک زنجیره پلی‌پپتیدی در ساختار خود است. گزینۀ 

( در میوگلوبین، بخش "هم" دارای اتم آهن مرکزی است که بخش غیر پپتیدی این پروتئین محسوب می‌شود. گزینۀ 

( تشکیل ساختارهای صفحه‌ای و مارپیچی در ساختار دوم دیده می‌شود. میان گروهی از آمینواسیدها پیوند هیدروژنی تشکیل می‌شود. )نه همه( گزینۀ 
‌

ساختار مارپیچساختار صفحھ ایپیوند ھیدروژنی

پیوند ھیدروژنی

آمینواسیدھا
پیوند پپتیدی ساختار اول

ساختار دوم

ساختار چھارم

21

۴٣

ساختار سوم

ساختار صفحھ ای

ساختار مارپیچ

پیوند ھیدروژنی
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‌

پروتئین قرمزرنگ موجود در ساختار ماهیچه‌ها، میوگلوبین است.   9


حین تشکیل پیوندهای پپتیدی در هر رشته، گروه  از یک آمینواسید به گروه  از آمینواسید مجاور خود نزدیک شده و پیوند برقرار می‌کند.


همچنین در ساختار دوم که با ایجاد پیوندهای هیدروژنی همراه است، گروه  از یک آمینواسید به گروه  از آمینواسید غیرمجاور خود پیوند هیدروژنی ایجاد می‌کند.

ساختار مارپیچساختار صفحھ ایپیوند ھیدروژنی

پیوند ھیدروژنی

ساختار دوم
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H
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C

حین تشکیل پیوند ھای
گروه,پپتیدی در ھر رشتھ

COاز یک آمینواسید بھ

از آمینو اسیدNHگروه
مجاور خود نزدیک شده و

.پیوند برقرار می کند

ب)


این که در شکل مشخص‌شده پیوند هیدروژنی گروه  یک آمینواسید به گروه  آمینواسید غیرمجاورش است.

بررسی سایر گزینه‌ها:


( در میوگلوبین، بخش "هم" دارای اتم آهن مرکزی است که بخش غیر پپتیدی این پروتئین محسوب می‌شود. گزینۀ 


( میوگلوبین دارای یک زنجیره پلی‌پپتیدی در ساختار خود است. گزینۀ 


( تشکیل ساختارهای صفحه‌ای و مارپیچی در ساختار دوم دیده می‌شود. میان گروهی از آمینواسیدها پیوند هیدروژنی تشکیل می‌شود. )نه همه( گزینۀ 

۳

۴O۲

۱

۲

۳
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CONH
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۱
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۳
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اولین پروتئینی که ساختار آن به کمک پرتوی  شناسایی شد، هموگلوبین است که پروتئینی تک‌رشته است و فقط دارای یک رشته پلی‌پپتید است نه چند زیر   10

واحد مختلف.

ساختار صفحھ ای

پیوند ھیدروژنی

‌

بررسی سایر گزینه‌ها:


«: درست. در ساختار نهایی پروتئین‌های تک رشته‌ای نیز می‌توان ساختار‌های متنوعی )مارپیچی و صفحه‌ای( را مشاهده کرد. گزینۀ »


«: درست. ساختار سوم آخرین ساختار پروتئین‌های تک‌رشته‌ای است که با نیروهای آب‌گریز ایجاد می‌شوند و سپس با ایجاد پیوند‌های اشتراکی، هیدروژنی و یونی تثبیت می‌گردد. گزینۀ »


«: درست. باتوجه به جایگاه آمینواسید در ساختار رشتۀ پلی‌پپتید ممکن است تغییر حتی یک آمینواسید منجر به تغییر شدید در ساختار و عملکرد آن گردد. گزینۀ »


تنها مورد چهارم به نادرستی بیان شده است.   11

بررسی موارد:


مورد الف( آنزیم دنابسپاراز طی عمل پلیمرازی پیوند فسفو دی استر را می‌سازد و طی عمل نوکلئازی آن‌را می‌شکند. )تأیید گزینه(


 نوعی واکنش انرژی‌زا است. از این انرژی می‌توان در فرآیندهای سنتز که انرژی‌خواه هستند، استفاده کرد. )تأیید گزینه(  و تبدیل آن به  مورد ب( تجزیۀ 

مورد ج( کوآنزیم با اتصال به آنزیم، سبب افزایش تمایل آن به پیش‌ماده می‌شود. )تأیید گزینه(

مود د( آنزیم امکان برخورد مناسب مولکول‌ها را افزایش و انرژی فعال‌سازی واکنش را کاهش می‌دهد. همچنین با این کار سرعت واکنش‌هایی را که در بدن موجود زنده انجام‌شدنی هستند زیاد
می‌کند؛ بنابراین تغییری در واکنش‌های انجام‌نشدنی ایجاد نخواهند کرد. )رد گزینه(


عامل انتقال صفات )دنا( در پیش هسته‌ای‌ها به غشای پلاسمایی یاخته متصل است؛ ولی در هو‌هسته‌ای‌ها در هسته قرار دارد.   12

بررسی سایر گزینه‌ها:


( هیستون، در هو‌هسته‌ای‌ها وجود دارد نه در پیش‌هسته‌ای‌ها وجود دارد. گزینۀ 


( اغلب پیش‌هسته‌ای‌ها فقط یک جایگاه آغاز همانند‌سازی در دنای خود دارند. گزینۀ 

( در ساختار نوکلئوتید‌ها، فسفو دی‌استر وجود ندارد، بلکه نوکلئوتید‌ها با نوعی پیوند اشتراکی به‌نام فسفو دی‌استر به هم متصل می‌شوند و رشتۀ پلی‌نوکلئوتیدی را می‌سازند. گزینۀ 

مادۀ وراثتی حامل اطلاعات وراثتی در یاخته‌های یوکاریوتی از دو بخش دنا )هسته‌ای و سیتوپلاسمی( و رنا تشکیل شده است. هر واحد تشکیل‌دهندۀ   13
نوکلئیک‌اسیدها، نوکلئوتید نام دارد که از سه بخش تشکیل شده است؛ فسفات، باز آلی نیتروژن‌دار و قند پنج‌کربنی. نوکلئوتیدها می‌توانند توسط نوعی پیوند کوالانسی به نام فسفو دی‌استر به هم


متصل شوند. )البته حواستون باشه بین نوکلئوتیدها پیوند هیدروژنی هم مشاهده می‌شود.(

بررسی سایر گزینه‌ها:


( دنای سیتوپلاسمی از نوع حلقوی بوده و فاقد دو سر متفاوت است. رنا و دنای خطی دارای دو سر متفاوت هستند. گزینۀ 


( همانندسازی در دنای حلقوی و خطی می‌تواند به‌صورت دو جهته انجام شود، ولی در رنا همانندسازی نداریم. گزینۀ 


( تنها در مورد دنای خطی یوکاریوت‌ها صادق است. گزینۀ 


تنها مورد سوم به ‌درستی بیان شده است.   14

مادۀ وراثتی حامل اطلاعات وراثتی در یاخته‌های یوکاریوتی از دو بخش دنا )هسته‌ای و سیتوپلاسمی( و رنا تشکیل شده است؛ 


بررسی موارد:

مورد الف( فقط در مورد مولکول دنای خطی موجود در هسته صادق است. )رد گزینه(


مورد ب( در مورد مولکول‌های رنا نادرست است. )رد گزینه(
مورد ج( در هر رشتۀ پلی‌نوکلئوتیدی تشکیل‌دهندۀ مولکول‌های حاوی اطلاعات وراثتی، نوکلئوتیدها قابل مشاهده هستند. در واقع هر واحد تشکیل‌دهندۀ نوکلئیک‌اسیدها، نوکلئوتید نام دارد که از


سه بخش تشکیل شده است؛ فسفات، باز آلی نیتروژن‌دار و قند پنج‌کربنی. )تأیید گزینه(
مورد د ( در مورد مولکول‌های رنا نادرست است. )رد گزینه(

آنزیم امکان برخورد مناسب مولکول‌ها را افزایش و انرژی فعال‌سازی واکنش را کاهش می‌دهد. همچنین با این کار سرعت واکنش‌هایی را که در بدن موجود   15

زنده انجام شدنی هستند زیاد می‌کند؛ بنابراین تغییری در واکنش‌های انجام‌نشدنی ایجاد نخواهند کرد.


بررسی سایر گزینه‌ها:


( تجزیۀ  و تبدیل آن به  نوعی واکنش انرژی‌زا است. از این انرژی می‌توان در فرآیندهای سنتز که انرژی‌خواه هستند، استفاده کرد. گزینۀ 


( دنابسپاراز می‌تواند طی ویرایش پیوند فسفو دی‌استری را که در مرحلۀ قبل به اشتباه ایجاد کرده، بشکند. گزینۀ 

( کوآنزیم‌ها با اتصال به آنزیم، سبب افزایش تمایل آن به پیش‌ماده می‌شوند. گزینۀ 

در یوکاریوت‌ها بر‌خلاف پروکاریوت‌ها )باکتری‌ها( دنا به سطح داخل غشای یاخته متصل نیست. در دنای خطی یوکاریوت‌ها چندین جایگاه آغاز همانند‌سازی   16
وجود دارد، در صورتی که در پیش‌هسته‌ای‌ها در هر دنا فقط یک جایگاه آغاز همانند‌سازی یافت می‌شود.

x

۱

۲

۴

ATPADP

۱

۲

۴

۱

۲

۴

۱ATPADP

۲

۴
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جایگاه آغاز ھمانند سازی

دوراھی ھمانند سازی

بخش ھای باز

رشتھ ھای جدید
رشتھ ھای
دنای اولیھ

دو مولکول دنای حاصل


بررسی سایر گزینه‌ها:


( نادرست. پیوند فسفو دی‌استر بین نوکلئوتید‌ها شکل می‌گیرد نه درون یک نوکلئوتید به تنهایی. گزینۀ 


( نادرست. با جدا‌شدن گروه‌های فسفات از نوکلئوتید جدید، آنها به رشته متصل می‌شوند. گزینۀ 


( نادرست. منظور آنزیم هلیکاز است که بر‌خلاف دنابسپاراز توانایی قرار دادن نوکلئوتید‌های تازه وارد را بر اساس رابطۀ مکملی در برابر رشته الگو ندارد. گزینۀ 


اغلب باکتری ها فقط یک نقطۀ آغاز همانندسازی در کروموزوم های حلقوی خود دارند و ریزوبیوم به باکتری ها تثبیت کنندۀ نیتروژن گفته می شود.   17
پارامسی از آغازیان تک سلولی، پلاناریا از جانوران و آزولا از گیاهان جزو یوکاریوت ها می باشند و دارای چندین جایگاه آغاز همانندسازی می باشند.


، هلیکاز، پپسینوژن و روبیسکو( وجود ندارد. نوکلئوتید در ساختار پروتئین‌ها )مثل آنزیم محدودکنندۀ    18


اینترون، جایگاه تشخیص آنزیم محدودکننده و پلازمید از جنس  می‌باشند که مونومر سازنده‌شان نوکلئوتید است و  که حامل الکترون است و دونوکلئوتید دارد.


سوال مربوط به هموگلوبین است که پس از تخریب، یکی از مواد دفعی صفرا یعنی بیلی‌روبین را به‌وجود می‌آورد.    19

بخش عمدۀ مولکول هموگلوبین )یعنی گلوبین( پروتئینی است و تحت تاثیر پروتئاز‌ها تغییر می‌کند.


بررسی سایر گزینه‌ها :

(: نادرست – هموگلوبین نوعی پروتئین انتقالی است و حمل اکثر اکسیژن و مقداری از کربن‌دی‌اکسید در خون را انجام می‌دهد، ولی پس از هر بار حمل این گازها نیازی به تولید مجدد گزینۀ )
ندارد و هر مولکول هموگلوبین می‌تواند بارها و بارها این کار را انجام دهد. از طرف دیگر به یاد داشته باشیم که گلبول قرمز بالغ پستانداران فاقد هسته و توان بیان ژن است و اگر مولکول


هموگلوبین آن فرسوده شود توان تولید مجدد آن را ندارد.


(: نادرست - هموگلوبین مانند سایر پروتئین‌ها نسبت به تغییرات شدید دمایی حساس است نه هر نوع تغییر دما. گزینۀ )

(: هموگلوبین در گلبول‌های قرمز که بیش از  درصد یاخته‌های خونی را تشکیل می‌دهد یافت می‌شود. گزینۀ )

۲

۳

۴
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نام و نام خانوادگی: فریبا رحمتی

نام آزمون: زیست 3 فصل اول

فريبا رحمتي

کدام یک از عبارات زیر در رابطه با آزمایشات گریفیت نادرست است؟   1

با تزریق باکتری‌های زنده فاقد پوشینه به موش‌ها، علایم بیماری در آن‌ها ظاهر نشد.

گریفیت بعد از انجام آزمایش چهارم، نتیجه گرفت که پوشینه به تنهایی عامل مرگ موش‌ها نیست.


مخلوط باکتری کشته شده پوشینه‌دار و زنده بدون پوشینه می‌تواند موجب مرگ موش‌ها شود. 


گریفیت با بررسی خون و شش موش‌ها بعد از آزمایش چهارم، باکتری زنده پوشینه‌دار مشاهده کرد. 

، می‌توان گفت  .................. . در مورد کشف ساختار    2


ویلکینز و فرانکلین کشف کردند که  به‌صورت مارپیچی دورشته‌ای است. 


، پس از مطالعات چارگف صورت گرفت.  مطالعات پراش پرتو  در 


مشاهدات چارگف نشان داد که در هر نوع  میزان  با  و  با  برابر است. 


تحقیقات چارگف دلیل برابری  با  و  با  را مشخص کرد. 

DNA

DNA

xDNA

DNAATGC

ATCG

کدام در مورد ساختار نوکلئوتیدها و نوکلئیک اسیدها درست است؟   3

پیوند فسفودی استر، پیوند اشتراکی است که بین گروه قند یک نوکلئوتید و گروه کربوکسیل نوکلئوتید دیگر ایجاد می‌شود.


هر نوکلئوتید از یک باز آلی نیتروژن‌دار، یک قند پنج کربنه و یگ گروه فسفات تشکیل شده است.

هر قند در ساختار اسیدهای نوکلئیک با دو پیوند کووالانسی به گروه‌های دیگر متصل است.

نمی‌توان گفت در هر نوکلئیک اسید گروه فسفات در یک انتها و گروه هیدروکسیل در انتهای دیگر آزاد است.


در تشكيل چند مورد از مولكول‌هاي معرفي شده زیر رناتن دارای نقش می‌باشد؟   4

الف( ترکیبات آنزیمی موجود در صفرا


ب( منبع رايج انرژي در ياخته

ج( عامل شكستن پيوندهاي هيدروژني در فرايند همانندسازي

د( عامل حمل‌‏كنندۀ بخش عمدۀ گاز اكسيژن در خون

۴۱۲۳

ای که دو انتهای مشابه ندارد، نمی‌تواند بین دو .................. وجود داشته باشد. در یک رشتۀ    5

فسفودی استر، یک نوکلئوتید باز آلی، پیوند هیدروژنی 
دئوکسی ریبوز، یک گروه فسفات گروه فسفات ،یک دئوکسی ریبوز

DNA

کدام گزینه نادرست است؟ »در فرآیند همانندسازی  .................. «   6

پیوندهای فسفودی‌استر هم شکسته و هم تشکیل می‌شوند. پیوندهای هیدروژنی هم شکسته و هم تولید می‌شوند.

گروه‌های فسفات معدنی هم مصرف و هم آزاد می‌شوند. نوکلئوتیدها هم مصرف و هم از درون رشته آزاد می‌شوند.

باکتری روده را در محیط  رشد داده‌اند و سپس به محیط کشت  منتقل شده‌اند، اگر نمونه‌های حاصل از تکثیر سانتریفیوژ شوند، کدام   7
نتیجه تایید نمی‌گردد؟

بعد از  دقیقه )همانندسازی( روش حفاظتی رد می‌شود.

بعد از  دقیقه تکثیر، روش غیرحفاظتی باطل می‌شود.

بعد از یک ساعت همانندسازی،  مولکول در پایین لوله و  مولکول در میانه لوله تشکیل می‌شود.

بعد از دو دور همانندسازی، یک نوار در بالای لوله و یک نوار در میانه لوله تشکیل می‌شود.

N۱۴N۱۵

۲۰

۴۰

۶۲

1

نارهت ناتسا یسانش تسیز هورگ -یتمحر ابیرف مناخ یمارگ داتسا زا هژیو رکشت اب



کدام عبارت دربارۀ اولین پروتئینی که ساختار آن شناسایی شد، صحیح است؟   8


با تغییر یک آمینو‌اسید، ساختار و عملکرد آن می‌تواند به شدت تغییر یابد. 
در تشکیل ساختار نهایی آن فقط سه نوع پیوند دخالت دارد.


با دارا بودن  رنگ‌دانه‌های فراوان، توانایی ذخیرۀ انواعی از گاز‌های تنفسی را دارد. 
هر یک از زنجیره‌های پلی‌پپتیدی آن، به‌صورت یک زیر واحد تاخورده است.


در مورد آمینواسیدها چند مورد درست است؟   9

آ( هر گروه متصل به کربن مرکزی می‌تواند در ایجاد دو پیوند پپتیدی متوالی شرکت کند. 


، در ایجاد ساختار اول پروتئین‌ها نقش مهمی ندارد.  ب( ماهیت شیمیایی گروه 


پ( ماهیت شیمیایی گروه  برخلاف سایر گروه‌های هر آمینواسید، در عملکرد پلی‌پپتید مؤثر است. 
ت( کربن مرکزی با چهار گروه در جهات مختلف پیوند اشتراکی )کووالان( دارد.

R

R

۲۳۱۴


چند مورد جمله مقابل را به درستی کامل می‌کند؟  »در مولکول هموگلوبین، .................. .«   10

آ( هر زیرواحد، دارای ساختارهای اول، دوم و سوم می‌باشد. 

ب( هر زیر واحد، در ساختار دوم خود، دارای ساختارهای مارپیچ و صفحه‌ای است. 

پ( آمینواسیدهای آب‌گریز به سمت خارج مولکول قرار گرفته‌اند. 

۴ت(  عدد زیرواحد از دو نوع مختلف وجود دارد.

۱۲۳۴

در ارتباط با آنزیم‌ها کدام گزینه به‌نادرستی بیان شده است؟   11

ممکن است در لولۀ گوارش ما دو آنزیم با عملکرد یکسان در دو  متفاوت عمل خود را به انجام برسانند.

غیرفعال شدن آنزیم‌ها در دمای بالا برخلاف غیرفعال شدن در دمای پایین ممکن است برگشت‌ناپذیر باشد.

همگی آنزیم‌ها با وجود تنوع فراوان، با کاهش انرژی فعالسازی انجام هر واکنشی را امکان‌پذیر می‌کنند.

برخی آنزیم‌های پروتئینی با وجود عملکرد اختصاصی ممکن است بر روی چند پیش‌مادۀ خاص مؤثر باشند.

pH


کدام گزینه، عبارت زیر را به‌طور مناسب کامل می‌کند؟   12
»در جاندارانی که عامل اصلی انتقال صفات وراثتی به غشای یاخته، متصل .................. وجود دارد.«

(ی آن‌ها است، فقط پروتئین‌های هیستونی همراه با دنا )

(ی آن‌ها نیست، فقط یک جایگاه آغاز همانند‌سازی در دنا )


نیست، در دو انتهای هر یک از رشته‌های این عامل، ترکیباتی متفاوت


(ی آن‌‌ها، پیوند فسفو‌ دی‌استری است؛ در ساختار هر واحد تکرار شوندۀ دنا )

DNA

DNA

DNA

  نوکلئوتیدهای آزادی که توسط  پلیمر از استفاده نوکلئوتیدهایی که در ساختار یک رشته پلی نوکلئوتیدی قرار گرفته‌اند  ..................   13
می‌شوند  ..................

هم‌چون ـ پیوند قند، باز ندارد. برخلاف ـ پیوند قند، فسفات دارند.

هم‌چون ـ پیوند باز، فسفات دارند. برخلاف ـ پیوند فسفات، فسفات ندارد.

DNA


کدام‌یک عبارت زیر را به‌درستی کامل نمی‌کند؟   14
»نمی‌توان گفت در یاخته‌های نرم آکنۀ آکاسیا  .................. «

همۀ نوکلئیک اسیدهایی که آمینواسیدها را به ریبوزوم می‌برند، در هسته ساخته می‌شوند.

در هر کروموزوم دارای هیستون، پیوندهای فسفو دی‌استر بین نوکلئوتیدها، با تعداد نوکلئوتیدها برابر است.

ی کلروپلاست، قطر  در طول آن ثابت است. به علت برابر بودن تعداد پورین‌ها با پیریمیدین‌ها در 

در هر بخش از یاخته که نوکلئیک اسیدها وجود دارند، قطعاً نوکلئوتیدهایی وجود دارند که در ذخیره و انتقال اطلاعات وراثتی نقشی ندارند.

DNADNA
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کدام گزینه جمله زیر را به‌درستی تکمیل می‌کند؟   15
تنوع  ..................  در داخل بدن از تنوع  ..................  کمتر است.

پروتئین – رشته‌های پلی‌پپتیدی اسیدآمینه – پروتئین‌ها رشته‌های پلی‌پپتیدی – آنزیم‌ها آنزیم – پروتئین

در همانندسازی  پروکاریوتی )پیش‌هسته‌ای(، ..................   16

تعداد آنزیم‌های هلیکاز قطعاً با تعداد جایگاه‌های آغاز همانندسازی برابر است.

هر رشتۀ پلی‌نوکلئوتیدی جدید، مشابه یکی از رشته‌های پلی‌نوکلئوتیدی قدیمی است.

هر پیوند قند- فسفات موجود در رشتۀ پلی‌نوکلئوتیدی جدید، توسط  پلیمراز )دنابسپاراز( تشکیل شده است.

تعداد پیوندهای فسفودی استر تشکیل‌شده کمتر از تعداد بازهای آلی استفاده‌شده در همانندسازی است.

DNA

DNA


کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر، نامناسب است؟   17
»نوعی آنزیم می‌تواند  ..................  «


پیوندی را که در یک مرحله ایجاد کرده است، در مرحلۀ دیگری بشکند. 
با کمک فرآیندی انرژی‌زا، نوعی واکنش انرژی‌خواه را به انجام رساند.


از طریق اتصال با مولکول‌های دیگر، تمایل خود را به پیش‌ماده تنظیم کند. 
از طریق کاهش انرژی فعال‌سازی واکنش‌های انجام‌نشدنی را ممکن سازد.

در ارتباط با هر مولکول حامل اطلاعات وراثتی در هوهسته‌ای )یوکاریوت‌ها( کدام گزینه صحیح است؟   18

همانندسازی آن در دو جهت انجام می‌گیرد. 
هر رشتۀ آن دو سر متفاوت دارد.

تعداد جایگاه‌های همانندسازی آن بسته به مراحل رشد و نمو تنظیم می‌شود. واحدهای سه‌بخشی آن توسط نوعی پیوند به هم متصل می‌شوند.


کدام‌یک از گزینه‌ها عبارت زیر را به‌درستی کامل نمی‌کند؟   19
»می‌توان گفت در هر میکروبی که .................. «

اطلاعات وراثتی آن منجر به تولید بیماری در موش می‌شود، این اطلاعات لایۀ ضخیمی در خارجی‌ترین بخش باکتری ایجاد می‌کند.

موجب بیماری آنفلوآنزا در انسان می‌شود، همانند استرپتوکوکوس نومونیای کپسول‌دار در موش، سیستم دفاع اختصاصی را فعال می‌کند.

ی حلقوی متصل به غشا دارد. موجب تثبیت نیتروژن مولکولی در گیاه می‌شود، همانند عامل ذات‌الریه در موش، 

در آزمایش ایوری تغییرشکل می‌دهد، همانند یاخته‌های عصبی موش. قطعاً چندین نوع نوکلئیک‌اسید دارد.

DNA


چند مورد از موارد زیر به نادرستی طرح شده است؟   20

آ( پروتئین مكمل موجود در ماده بین یاخته‌ای در هنگام تزریق باكتری بدون كپسول می‌تواند از طریق نشت سیتوپلاسمی آن را از بین ببرد.


ب( در تهیه واكسن بیماری ذات‌الریه، فعالیت سلول‌های تولیدكننده اینترفرون یك، مشابه سلول‌های تولیدكننده پروتئین مكمل دچار افزایش می‌شود.

پ( در هنگام كشتن باكتری كپسول‌دار تمام پیوندهای فسفودی‌استر ماده وراثتی باكتری كپسول‌دار از بین می‌رود.

ت( در فرآیند تغییر شكل باكتری بدون كپسول به كپسول‌دار ژن موثر در ایجاد صفت كپسول می‌تواند همزمان رونویسی و ترجمه شود.

۱۲۳۴

آنزیم دنا بسپاراز  ..................   21

فقط در صورت قرار دادن نوکلئوتید اشتباه برمی‌گردد تا رابطه مکملی نوکلئوتید را بررسی کند.

همانند آنزیم‌های هلیکاز و لیگاز، توانایی تشکیل و شکستن پیوند را دارد.

و سایر آنزیم‌های دارای فعالیت نوکلئازی در بدن انسان، عمل خود را فقط درون یاخته انجام می‌دهند.

در برخی یاخته‌های انسان و گل میمونی فعالیتی ندارد.


چند مورد جمله زیر را به درستی تکمیل می‌کند؟   22

»می‌توان گفت همۀ آنزیم‌هایی که در همانندسازی از ژن مربوط به لیپاز معدۀ انسان نقش دارند  .................. «


آ( پس از سنتز درسیتوپلاسم، به هسته منتقل و آنجا فعالیت می‌کنند.

ب( از مونومرهایی که گروه آمین و کربوکسیل دارند تشکیل شده‌اند.


پ( توانایی بریدن  و شکستن پیوند فسفودی استری را دارند.
ت( در انسان، فقط در سلول‌های اصلی غده معده فعالیت می‌کنند.

DNA
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می‌توان گفت  ..................   23

عاملی که باعث انتقال اطلاعات وراثتی بین سلول‌ها می‌شود فاقد کربوهیدرات می‌باشد.

عاملی که در آزمایش ایوری باعث مختل شدن انتقال ماده وراثتی می‌شود، روی اندامک دو غشایی  ساز درون سلول اثرگذار نمی‌باشد.

عامل انتقال اطلاعات وراثتی و عامل مختل شدن انتقال ماده وراثتی در مواردی می‌توانند مشابه باشند.

استفاده از عصاره باکتری‌های کپسول‌دار کشته شده و بدون کپسول زنده توسط ایوری در تمام آزمایشات ثابت کرد که  عامل انتقال ماده وراثتی می‌باشد.

O۲

DNA

کدام مطلب درباره پروتئینی که در تارهای ماهیچه‌ای کند نسبت به تارهای ماهیچه‌ای تند به میزان بیشتری وجود دارد، درست نیست؟   24


سطوح ساختاری آن نسبت به پروتئین حمل‌کننده گازهای تنفسی در خون، کمتر است. 


از دست دادن تنها یک آمینواسید آن می‌تواند باعث تغییر ساختار سوم آن گردد. 


همواره تعداد پیوندهای پپتیدی آن، یکی کمتر از تعداد آمینواسیدهای تشکیل‌دهنده آن می‌باشد. 


عملکرد زیستی آن علاوه بر ترتیب آمینواسیدها ، به نحوه آرایش زنجیره‌های آن نسبت به هم نیز بستگی دارد. 

هر پروتئینی که  ..................   25

در بدن فعالیت گوارشی دارد، محصول فعالیت نوعی ژن می‌باشد. در سراسر عرض غشا وجود دارد، در انتقال مواد هم نقش دارد.

در انقباض ماهیچه نقش دارد، دارای خاصیت آنزیمی می‌باشد. فعالیت آنزیمی دارد، نمی‌تواند در انتقال مواد نقش داشته باشد.

بيان ژن در ياخته‌هاي یوکاریوتی  .................. .   26

نمي‌تواند مولكول‌هايي بدون پيوند هيدروژني ايجاد كند. الزاماً درون هسته انجام خواهد شد.

فقط يك نوع پليمر توليد خواهد كرد. مي‌تواند منجر به تجزیه مولکول دنا شود.

كدام عبارت نادرست است؟   27

فعاليـت هيپوتـالاموس در انسان مي‌توانـد بر فعالیت آنزیـم‌ها، اثرگذار باشد. همۀ آنزيم‌ها در پي فعاليت آنزيم‌هاي سازنده خود توليد مي‌شوند.

پيش‌‏ماده همۀ آنزيم‌هاي بدن جانداران، ماده آلي است. آنزيم‌ها در هر واکنشی شرکت کنند، سرعت را زیاد می‌کنند.

در همانندسازي دناهای یوکاریوتی، آنزیم‌ها، رشته‌های الگو و نوکلئوتیدهای مورد استفاده آنزیم‌ها، قطعاً  ...................   28

به كمك انواع رنا ساخته مي‌شوند. مي‌توانند منجر به توليد اوره شوند.

پليمرهايي يك يا چند رشته‌اي هستند. داراي پيوند پپتيدي يا فسفودي‌استر هستند.


چند مورد به نادرستی بیان شده است؟ »در فرایند همانندسازی  خطی یک سلول یوکاریوتی .................. «   29


( هلیکاز مارپیچ دنا و پروتئین‌های همراه آن‌ را از هم جدا می‌کند. 


( سرعت فعالیت آنزیم دنا بسپاراز بسته به مراحل رشد و نمو تنظیم می‌شود. 


( برخلاف فرایند رونویسی، تولید رشته پلی‌نوکلوئیدی بدون تغییر می‌ماند. 

( آنزیم دنابسپاراز با قرار دادن هر نوکلئوتید برمی‌گردد و رابطه مکملی را بررسی می‌کند.

DNA
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کاتالیزورهای مشابه با آنزیم استفاده شده در آزمایش .................. را می‌توان از .................. استخراج کرد.   30

چهارم گریفیت - لیزوزوم 
سوم ‏ ایوری - شیره پانکراس  دوم ایوری - شیره معده اول ایوری -  ترشحات روده
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گریفیت بعد از آزمایش سوم یعنی پس از تزریق باکتری‌های پوشینه‌دار کشته شده با گرما به موش‌ها و مشاهده زنده ماندن موش‌ها به این نتیجه رسید که   1

پوشینه به تنهایی عامل مرگ موش‌ها نیست. 

سایر گزینه‌ها همگی عبارات درستی هستند.

گزینه  نادرست: ویلکینز و فرانکلین با پراش پرتو  کشف کردند که  به‌صورت مارپیچی و بیش از یک رشته دارد نه قطعاً دورشته!  سه‌رشته‌ای   2

و چهاررشته‌ای نیز با فراوانی کمتر وجود دارد. 


گزینه  درست: مطابق متن کتاب درسی


های طبیعی صحیح است. گزینه  نادرست: مطابق متن کتاب درسی این مورد برای 


گزینه  نادرست: مطابق متن کتاب درسی دلیل برابری  با  و  با  به تحقیقات پس از چارگف یعنی مطالعات ویلکینز و فرانکلین موکول شد. 

بررسی گزینه‌ها:   3


گزینه  نادرست: چون پیوند فسفودی‌استر پیوندی اشتراکی است که بین قند یک نوکلئوتید و قند نوکلئوتید دیگر تشکیل می‌شود. 


( داشته باشد. گزینه  نادرست: چون نوکلئوتید ممکن است یک گروه فسفات و یا بیشتر ) و 

گزینه  نادرست: چون اگر اسید نوکلئیک خطی باشد، در صورتی که قند مربوط به انتهای دارای  آزاد رشتۀ پلی نوکلئوتیدی باشد، با یک پیوند اشتراکی به باز آلی نیتروژن‌دار و با پیوندی

اشتراکی دیگر )فسفات قند( به گروه فسفات همان نوکلئوتید متصل می‌شود. اما اگر این نوکلئوتید در درون رشتۀ پلی‌نوکلئوتیدی باشد، یا  حلقوی باشد، قند پنج کربنه با سه پیوند

اشتراکی به گروه‌های دیگر متصل می‌شود: یکی به باز آلی نیتروژن‌دار، یکی به گروه فسفات همان نوکلئوتیدی که خود جزئی از آن است و دیگری از طریق گروه  به فسفات نوکلئوتید

بعدی خود متصل می‌شود.

O

OH

گروه فسفات

پیوند فسفودي استر

قندپنج کربنی

باز
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P

P

P

O

O

O


گزینه  درست: چون در مورد  حلقوی، گروه فسفات و هیدروکسیل آزاد درانتها نداریم. 

فقط در تشکیل موارد »ج و د« که ساختار پروتئینی دارند رناتن نقش دارد.   4


مورد الف: هیچ‌یک از ترشحات صفرا آنزیمی نیستند.


مورد ب: منبع رایج انرژی  است که نوکلئوتیدی می‌باشد.

مورد ج: هلیکاز که نوعی آنزیم پروتئینی است در فرایند همانندسازی پیوندهای هیدروژنی بین دو رشته دنا را می‌شکند.


مورد د: پروتئین هموگلوبین بخش عمدۀ گاز  را در خون حمل می‌کند.

( بین دو قند ی خطی دو انتهای یکسان ندارد. در یک رشتۀ این  بین دو گروه فسفات دو نوکلئوتید، می‌توان قند دئوکسی ریبوز یافت )رد گزینۀ    5

(. اما پیوند هیدروژنی بین دو باز در یک رشتۀ ( بین دو پیوند فسفودی‌استر نیز می‌توان یک نوکلئوتید یافت )رد گزینۀ  دئوکسی ریبوز دو نوکلئوتید، می‌توان یک گروه فسفات یافت )رد گزینۀ 


 امکان‌پذیر نیست. دقت شود در یک رشته بین  باز آلی پیوند هیدروژنی برقرار نیست. 

: در فرآیند همانندسازی، پیوندهای هیدروژنی بین دورشته  مادری توسط آنزیم هلیکاز شکسته شده و بین دو رشته مادری و دختری در مولکول گزینه    6

جدید ایجاد می‌شود.

، آنزیم  پلی‌مراز)دنابسپاراز( با ایجاد پیوندهای فسفودی‌استر، رشته دختری را براساس توالی نوکلئوتیدهای رشته مادری می‌سازد و در صورت : در فرآیند همانندسازی  گزینه 

قراردادن نوکلئوتید اشتباه، با شکستن پیوند فسفودی‌استر آن را بر می‌دارد و با نوکلئوتید صحیح جایگزین می‌کند.


: درجریان ساختن رشته جدید، نوکلئوتید مصرف می‌شود و در جریان ویرایش، نوکلئوتید اشتباه از رشته دختری آزاد می‌شود. گزینه 

: در فرآیند همانندسازی، نوکلئوتیدهای سه فسفاته به یک فسفاته تبدیل می‌شوند. بنابراین فسفات آزاد می‌شود اما فسفات مصرف نمی‌شود. گزینه 

گزینه  درست: چون اگر روش حفاظتی درست بود  نوار سنگین در پایین لوله و  نوار سبک در بالای لوله ایجاد می‌شد، اما  یک نوار درمیانه  لوله تشکیل   7

می‌شود.

ی سنگین دارای  را نشان می‌دهد. و نوار میانه گزینه  درست: بعد از دو دور همانندسازی  نوار در لوله تشکیل می‌شود یکی در میانه و دیگری در پایین لوله. نوار پایین دو مولکول 
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( را نشان می‌دهد.حال اگر همانند سازی غیرحفاظتی باشد در دور دوم باید یک نوار در میانه لوله تشکیل شود. ی نیمه سنگین )دارای یک رشته‌ی  و یک رشته  لوله،  مولکول 


گزینه  درست: بعد از سه دور همانندسازی،  مولکول ایجاد می‌شود که  مولکول چگالی متوسط و  مولکول چگالی سنگین خواهد داشت.


گزینه  نادرست: بعد از  دقیقه )دو دور همانندسازی( یک نوار در پایین لوله تشکیل می‌شود )سنگین( و یک نوار در میانه لوله خواهد بود.


منظور از سؤال میوگلوبین است.   8

این پروتئین از یک رشتۀ پلی‌پپتیدی تشکیل شده است.


حتی تغییر یک آمینو‌اسید می‌تواند ساختار و عملکرد آنها را به شدت تغییر دهد. میوگلوبین، پروتئینی با ساختار سوم است.
تغییر آمینو‌اسید در هر جایگاه موجب تغییر در ساختار اول پروتئین می‌شود و ممکن است فعالیت آن را تغییر دهد و با توجه به اهمیت توالی آمینو‌اسید‌ها در ساختار اول، همۀ سطوح دیگر


ساختاری در پروتئین به این ساختار بستگی دارند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

( همان‌طور که گفته شد میوگلوبین، پروتئینی با ساختار سوم است؛ ساختار سوم، ساختاری است که در آن با تاخوردگی بیشتر صفحات و مار‌پیچ‌های ساختار دوم به شکل کروی در می‌آیند.

تشکیل این ساختار در اثر پیوند‌های آب‌گریز است و سپس با تشکیل پیوند‌های دیگری مانند هیدروژنی، اشتراکی و یونی ساختار سوم پروتئین تثبیت می‌شود. پس تعداد پیوند‌ها قطعاً بیش از 

نوع است.


( در ساختار سوم پروتئین‌ها یک زنجیرۀ پلی‌پپتیدی شرکت دارد.


( میوگلوبین توانایی ذخیرۀ گاز  را دارد نه انواعی از گاز‌ها را.

( و یک اتم  متصل است و تنها گروه‌های  و مورد »آ« نادرست: زیرا به هر آمینواسید  گروه )گروه  ، گروه  و گروه    9


 به‌ترتیب هر کدام با  آمینواسید قبل از خود و بعد از خود در پیوندی اشتراکی )کووالان( به نام پیوند پپتیدی مشارکت می‌کنند.
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مورد »ب« درست: در ایجاد ساختار اول تنها گروه‌های  و  مشارکت می‌کنند و ماهیت  در تولید ساختار اول مهم نیست. اینکه زنجیر جانبی آمینواسید، هر چه باشد، نقشی

در پیوند پپتیدی با آمینواسیدهای مجاور خود ندارد.

مورد »پ« درست: عملکرد پروتئین با ایجاد ساختار نهایی سوم در یک زنجیره پلی پپتیدی تعیین می‌شود و مهم‌ترین عامل در ایجاد ساختار سوم، زنجیره جانبی  آمینواسیدهای آن است.


)گروه‌های  و  در عملکرد نقشی ندارند.(


مورد »ت« نادرست: کربن مرکزی با گروه‌های  ،  و  و نیز یک اتم  در جهات مختلف پیوند اشتراکی دارد و  یک اتم است نه یک گروه !


بنابراین گزینه  پاسخ سوال می‌باشد.

موارد آ و ت صحیح می‌باشند.   10

مورد »آ« درست: هر یک از زیرواحدها )زنجیره های پلی‌پپتیدی( هموگلوبین، سطوح ساختاری اول تا سوم را دارا می‌باشند.


مورد »ب« نادرست: در هموگلوبین، زنجیره‌های پلی‌پپتیدی مارپیچی با همکاری هم، مولکول هموگلوبین را می‌سازند. 
مورد »پ« نادرست: در شکل‌گیری ساختار پروتئین‌ها، همواره آمینواسیدهای آب‌دوست به سمت خارج )در معرض آب( و آمینواسیدهای آب‌گریز، به سمت داخل مولکول )دور از آب( قرار


می‌گیرند.

مورد »ت« درست: مولکول هموگلوبین از دو زیرواحد آلفا و دو زیرواحد بتا تشکیل شده است.


بررسی گزینه‌ها:   11

« درست: در معدۀ ما لیپاز از سلول‌های اصلی ترشح می‌شود که در  معده، یعنی حدود  فعالیت خود را انجام می‌دهد اما لیپاز لوزالمعده که به رودۀ کوچک ریخته می‌شود، در  گزینه »


حدود  فعال است.

« درست: آنزیم‌ها در دمای بالاتر از  درجه ممکن است شکل غیرطبیعی یا برگشت‌ناپذیر پیدا کنند و غیرفعال شوند، آنزیم‌هایی که در دمای پایین غیرفعال می‌شوند با برگشت دما به گزینه »
حالت طبیعی می‌توانند به حالت فعال برگردند.
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« نادرست: آنزیم‌ها متنوع هستند و انرژی فعال‌سازی را کاهش می‌دهند، اما سرعت واکنش‌هایی را که در بدن موجودات زنده انجام‌شدنی هستند افزایش می‌دهند نه هر واکنشی. گزینه »

« درست: آنزیم‌ها اختصاصی عمل می‌کنند و بیشتر آن‌ها پروتئینی هستند. هر آنزیم روی یک یا چند پیش‌مادۀ خاص مؤثر است. مثلاً آمیلاز هم بر نشاسته و هم بر گلیکوژن اثر گزینه »

می‌گذارد.


عامل انتقال صفات )دنا( در پیش هسته‌ای‌ها به غشای پلاسمایی یاخته متصل است؛ ولی در هو‌هسته‌ای‌ها در هسته قرار دارد.   12

بررسی سایر گزینه‌ها:


( هیستون، در هو‌هسته‌ای‌ها وجود دارد نه در پیش‌هسته‌ای‌ها وجود دارد. گزینۀ 


( اغلب پیش‌هسته‌ای‌ها فقط یک جایگاه آغاز همانند‌سازی در دنای خود دارند. گزینۀ 

( در ساختار نوکلئوتید‌ها، فسفو دی‌استر وجود ندارد، بلکه نوکلئوتید‌ها با نوعی پیوند اشتراکی به‌نام فسفو دی‌استر به هم متصل می‌شوند و رشتۀ پلی‌نوکلئوتیدی را می‌سازند. گزینۀ 

  13

گزینه  نادرست: در ساختار نوکلئوتیدهای آزاد یک قند پنج کربنه )ریبوز یا دئوکسی ریبوز(، یک تا سه گروه فسفات و یک باز

آلی نیتروژن‌دار وجود دارد. از طرفی نوکلئوتیدهای آزاد مورد استفاده توسط  پلیمراز دارای قند دئوکسی ریبوز، سه گروه
فسفات و یک باز نیتروژن‌دار )به غیر از یوراسیل( هستند. طبق شکل مقابل در نوکلئوتید آزاد پیوند قند - باز ، پیوند قند - فسفات

و پیوند فسفات - فسفات وجود دارد.

‌هنگامی که این نوکلئوتیدهای سه فسفاته در زنجیره پلی نوکلئوتیدها قرار می‌گیرد دو گروه فسفات خود را از دست می‌دهد بنابراین نوکلئوتیدهایی که در ساختار یک رشته پلی نوکلئوتیدی قرار

گرفته‌اند تک فسفاته هستند. بنابراین همانند نوکلئوتیدهای آزاد پیوند قند ـ فسفات دارند.


گزینه  نادرست: هر دو نوع نوکلئوتید دارای پیوند قند - باز هستند.


گزینه  درست: در نوکلئوتیدهای آزاد سه فسفاته، پیوند فسفات - فسفات وجود دارد اما در نوکلئوتیدهای قرار گرفته در زنجیره پلی نوکلئوتیدی این پیوند وجود ندارد.

گزینه  نادرست: در ساختار نوکلئوتیدها پیوند باز ـ فسفات وجود ندارد.

اگر یک گزینۀ درست را در جای خالی قرار دهیم، کل جمله به نادرستی کامل می‌شود. یاخته‌های نرم آکنه )پارانشیم( آکاسیا، یاخته‌های زنده و دارای هسته،   14
میتوکندری و کلروپلاست می‌باشند. علاوه بر آن در همۀ نقاط یاخته‌های زنده )هم در هسته، هم در سیتوپلاسم( نوکلئیک اسید وجود دارد، و در همۀ این بخش‌ها نوکلئوتیدهای آزاد به‌صورت یک


فسفاته، دو فسفاته و سه فسفاته دیده می‌شوند، نوکلئوتید سه فسفاته  در ذره و انتقال انرژی نقش دارد و دارای اطلاعات وراثتی نیست.

بررسی سایر گزینه‌ها:


های موجود در میتوکندری و کلروپلاست یاخته‌ها در خود اندامک ساخته می‌شوند، نه در هسته. گزینۀ  درست: 

های خطی‌اند؛ بنابراین تعداد پیوندهای فسفو دی‌استر آن‌ها، دو تا کمتر از تعداد گزینۀ  درست: کروموزوم‌های دارای هیستون در یوکاریوت‌ها و در داخل هسته قرار دارند و دارای 


ی آنها خطی است و بین ابتدا و انتهای مولکول پیوند فسفو دی‌استر تشکیل نمی‌شود. نوکلئوتیدهای آنهاست، زیرا 

گزینۀ  درست: علت ثابت بودن قطر یا فاصلۀ دو نرده  در طول آن، قرار گرفتن هر پورین در مقابل هر پیریمیدن رشتۀ مقابل است. نه برابر بودن تعداد و یا درصد آن‌ها.

از نظر تنوع رشته‌های پلی‌پپتیدی  پروتئین آنزیم  اسیدآمینه   15


هر رشتۀ پلی‌نوکلئوتیدی جدید، مکمل رشتۀ الگوی خود و مشابه رشتۀ غیرالگوست.   16


نکته: پیوند قند-فسفات درون نوکلئوتید توسط  پلیمراز تشکیل نمی‌شود.

اغلب پروکاریوت‌ها یک نقطۀ آغاز همانندسازی دارند و نه همۀ آن‌ها.


در  حلقوی تعداد پیوند فسفودی استر برابر با تعداد نوکلئوتیدها )تعداد بازها( است.

آنزیم امکان برخورد مناسب مولکول‌ها را افزایش و انرژی فعال‌سازی واکنش را کاهش می‌دهد. همچنین با این کار سرعت واکنش‌هایی را که در بدن موجود   17

زنده انجام شدنی هستند زیاد می‌کند؛ بنابراین تغییری در واکنش‌های انجام‌نشدنی ایجاد نخواهند کرد.


بررسی سایر گزینه‌ها:


( تجزیۀ  و تبدیل آن به  نوعی واکنش انرژی‌زا است. از این انرژی می‌توان در فرآیندهای سنتز که انرژی‌خواه هستند، استفاده کرد. گزینۀ 


( دنابسپاراز می‌تواند طی ویرایش پیوند فسفو دی‌استری را که در مرحلۀ قبل به اشتباه ایجاد کرده، بشکند. گزینۀ 

( کوآنزیم‌ها با اتصال به آنزیم، سبب افزایش تمایل آن به پیش‌ماده می‌شوند. گزینۀ 

مادۀ وراثتی حامل اطلاعات وراثتی در یاخته‌های یوکاریوتی از دو بخش دنا )هسته‌ای و سیتوپلاسمی( و رنا تشکیل شده است. هر واحد تشکیل‌دهندۀ   18
نوکلئیک‌اسیدها، نوکلئوتید نام دارد که از سه بخش تشکیل شده است؛ فسفات، باز آلی نیتروژن‌دار و قند پنج‌کربنی. نوکلئوتیدها می‌توانند توسط نوعی پیوند کوالانسی به نام فسفو دی‌استر به هم


متصل شوند. )البته حواستون باشه بین نوکلئوتیدها پیوند هیدروژنی هم مشاهده می‌شود.(

بررسی سایر گزینه‌ها:


( دنای سیتوپلاسمی از نوع حلقوی بوده و فاقد دو سر متفاوت است. رنا و دنای خطی دارای دو سر متفاوت هستند. گزینۀ 


( همانندسازی در دنای حلقوی و خطی می‌تواند به‌صورت دو جهته انجام شود، ولی در رنا همانندسازی نداریم. گزینۀ 


( تنها در مورد دنای خطی یوکاریوت‌ها صادق است. گزینۀ 
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لایۀ ضخیم در خارجی‌ترین بخش باکتری، همان کپسول باکتری است، در باکتری کپسول‌دار، ژن یا اطلاعات وراثتی‌ای که منجر به تولید کپسول می‌شود، با ژن یا   19

اطلاعاتی که منجر به خاصیت بیماری‌زایی در باکتری کپسول‌دار می‌شود متفاوت است، خواص بیماری‌زایی باکتری مربوط به نوع متابولیسم باکتری است، نه مربوط به وجود کپسول.


بررسی سایر گزینه‌ها

«: هم ویروس آنفلوآنزا در شش‌های انسان مورد تهاجم لنفوسیت‌های  کشنده قرار می‌گیرند و هم باکتری‌های استرپتوکوکوس نومونیای کپسول‌دار در شش‌های موش توسط پادتن‌های گزینه»


یاخته‌های پادتن‌ساز مورد خنثی‌سازی، به‌هم چسبیدن و بلعیده‌شدن توسط ماکروفاژها قرار می‌گیرند.  کشنده و یاخته‌های پادتن‌ساز جزو دفاع اختصاصی محسوب می‌شوند.

ی «: در گیاهان باکتری‌های ریزوبیوم و سیانوباکتری‌ها می‌توانند به‌صورت همزیست زندگی کنند و نیتروژن مولکولی هوا را تثبیت نمایند، بنابراین مثل سایر باکتری‌ها، دارای  گزینه»

حلقوی بوده که در نقطه‌ای به غشای یاخته‌ای آن‌ها متصل می‌شود.

«: باکتری بدون کپسول زنده در آزمایش ایوری تغییر شکل داده و کپسول‌دار می‌شود، باکتری‌ها نیز مانند هر یاختۀ دیگر دارای چندین نوع نوکلئیک‌اسید هستند ) و انواع گزینه»


.) ها، مثل  ،  ، و 

مورد »آ« درست: زیرا پروتئین‌های مكمل در هنگام برخورد با میكروب می‌تواند منجر به ایجاد منفذ در غشا باكتری و خروج سیتوپلاسم از باكتری و در نتیجه   20

مرگ آن گردد.


مورد »ب« نادرست: زیرا اینترفرون یك در اثر ابتلا به بیماری ویروسی ایجاد شده و در هنگام ورود واكسن به بدن تولید نمی‌گردد.

مورد »پ« نادرست: زیرا بخشی از پیوندهای فسفودی‌استر در ماده وراثتی از بین می‌رود.

مورد »ت« درست: زیرا در باكتری‌ها به علت عدم وجود هسته امكان انجام فرآیند رونویسی و ترجمه همزمان امكان‌پذیر می‌باشد.


گزینه  نادرست: آنزیم دنا بسپاراز پس از قرار دادن هر نوکلئوتید برمی‌گردد تا رابطه مکملی نوکلئوتید را بررسی کند.   21

( فقط پیوند فسفودی استر می‌شکند و آنزیم دنا پلی‌مراز هم پیوند فسفودی استر تشکیل می‌دهد و هم گزینه  نادرست: آنزیم هلیکاز فقط پیوند هیدروژنی تشکیل می‌دهد، آنزیم لیگاز )فصل 

می‌شکند.


گزینه  نادرست: نوکلئازهای ترشحی پانکراس که باعث گوارش نوکلئیک اسیدها می‌شوند به همانندسازی دنا ارتباطی ندارند و فعالیت خود را در بیرون یاخته )در روده باریک( انجام می‌دهند.

گزینه  درست: همانندسازی دنا در یاخته‌هایی انجام می‌شود که قدرت تقسیم دارند. گویچه‌های قرمز بالغ انسان و بسیاری از پستانداران، هسته و دنا ندارند و برخی یاخته‌ها مانند اسپرم با این که
هسته دارند تقسیم نمی‌شوند. در گیاهان نهان‌دانه )گل‌دار( مانند گل میمونی، آوندهای آبکش هسته ندارند و آوندهای چوبی، یاخته‌های بافت چوب پنبه و اغلب یاخته‌های بافت اسکلرانشیم زنده


نیستند که بخواهند تقسیم شوند.

مورد »آ« درست: آنزیم‌هایی که در همانندسازی نقش دارند عبارتند از  پلیمراز و هلیکاز که پروتئینی هستند. تمام پروتئین‌های موجود در هسته ابتدا در   22

سیتوپلاسم ساخته شده و بعد به هسته منتقل می‌شوند تا نقش خود را به انجام برسانند. به عبارتی در هسته پروتئین‌سازی انجام نمی‌شود.


مورد »ب« درست: مونومر سازنده پروتئین‌ها، آمینواسید است که گروه آمین و کربوکسیل دارند.


مورد »پ« نادرست: آنزیم هلیکاز فقط می‌تواند پیوند هیدروژنی را بشکند و برخلاف  پلی‌مراز توانایی شکستن پیوند فسفودی استری را ندارد.
مورد »ت« نادرست: این آنزیم‌ها در همه سلول‌هایی که قدرت تقسیم دارند فعالیت می‌کنند مثلاً در سلول‌های بنیادی مغز استخوان.

گزینه  نادرست: همان‌طوری که می‌دانید عاملی که باعث انتقال ماده وراثتی بین سلول‌ها می‌شود،  است که از گروه اسیدهای نوکلئیک می‌باشد که در   23


ساختار خود دارای کربوهیدرات )قند دئوکسی ریبوز  کربنی( می‌باشد.

گزینه  نادرست: عاملی که باعث اختلال در انتقال ماده وراثتی می‌شود، آنزیم تخریب کننده  می‌باشد و منظور از اندامک دو غشایی  ساز، اندامک میتوکندری است که دارای 

دورشته‌ای حلقوی ) پروکاریوتی( است. پس آنزیم تخریب کننده  می‌تواند روی  این اندامک اثر بگذارد و آن را تخریب کند. دقت داشته باشید که  باکتری نیز


یک  حلقوی دورشته‌ای ) پروکاریوتی( می‌باشد.

( می‌باشد که این دو ماده آلی در داشتن نیتروژن و گزینه  درست: عامل انتقال مادۀ وراثتی  )اسید نوکلئیک( و عامل مختل شدن انتقال مادۀ وراثتی پروتئین )آنزیم تخریب کنندۀ 

اسکلت کربنی به یکدیگر شباهت دارند. 

گزینه  نادرست: ایوری در تمام آزمایشات خود از عصاره باکتری‌های کپسول‌دار کشته شده استفاده کرد و پس از انجام کارهای لازم بر روی این عصاره آن را به محیط کشت حاوی باکتری‌های
بدون کپسول زنده منتقل می‌کرد.

پروتئینی که در تارهای ماهیچه‌ای کند نسبت به تارهای ماهیچه‌ای تند به میزان بیشتری وجود دارد، میوگلوبین است که یک پروتئین تک‌رشته‌ای می‌باشد. گزینه   24


 در مورد پروتئین‌های چند رشته‌ای مانند هموگلوبین صادق است.

بررسی سایر گزینه‌ها: 


گزینه  درست: پروتئین‌های تک‌رشته‌ای سه سطح ساختاری دارند ولی هموگلوبین یک پروتئین  رشته‌ای بوده و دارای چهار سطح ساختاری است. 


گزینه  درست: هر آمینواسید می‌تواند در شکل‌دهی پروتئین مؤثر باشد. 

گزینه  درست: در هر پروتئین تک‌رشته‌ای )در اینجا میوگلوبین( می‌توان گفت که تعداد پیوندهای پپتیدی همواره یکی کمتر از تعداد کل آمینواسیدهای آن پروتئین است.


گزینه  نادرست: بعضی از پروتئین‌های سراسری مثل گیرنده‌های هورمونی در انتقال مواد نقش ندارند.   25


گزینه  درست: تمام پروتئین‌های بدن از جمله آنزیم‌ها محصول فعالیت نوعی ژن می‌باشند.


ساز در غشای داخلی میتوکندری و در غشای تیلاکویید علاوه بر نقش آنزیمی، یون‌های  را نیز عبور می‌دهند. گزینه  نادرست: آنزیم‌های 

گزینه  نادرست: در انقباض ماهیچه‌ها، پروتئین‌های اکتین و میوزین نقش دارند که فقط میوزین خاصیت آنزیمی دارد.

( یاخته‌های هوهسته‌ای دارای بیان ژن منجر به تولید رنا یا پلی‌پپتید می‌شود. پلی‌پپتید حاصل، می‌تواند آنزیم تجزیه‌کننده دنا باشد )تأیید گزینه  و رد گزینه    26

( اگر فراورده ژن، رنای پیک یا رنای رناتنی باشد فاقد پیوند مقداری دنا در سیتوپلاسم نیز هستند )دنای موجود در راکیزه و سبزدیسه( که بیان این ژن‌ها در سیتوپلاسم انجام می‌شود )رد گزینه 

) هیدروژنی است )رد گزینه 

) نمی‌توان گفت پیش‌‏مادۀ هر آنزیمی، مادۀ آلی است، به طور مثال آنزیم‌های دخیل در فتوسنتز که در فصل‌های آینده خواهید خواند پیش‏‌مادۀ معدنی )   27

دارند، مثال دیگری که پیش‌تر خوانده‌اید آنزیم کربنیک‌انیدراز موجود در گویچه‌های قرمز است که گاز  را با آب ترکیب می‌کند ضمناً هیپوتالاموس مرکز تنظیم دمای بدن است و با تغییر
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( و گزینه  عیناً جمله کتاب درسی است که ( همۀ آنزیم‌ها نوعی پلیمر هستند پس توسط نوعی آنزیم ساخته شده‌اند )تأيید گزینه  دما می‌تواند بر فعالیت آنزیم‌ها اثرگذار باشد )تأيید گزینه 
باید آن را به خاطر بسپارید!

عوامل مؤثر در همانندسازی دنا عبارتند از آنزیم‌ها، مولکول دنای الگو و نوکلئوتیدهای آزاد داخل یاخته که همگی در ساختار خود اتم نیتروژن را دارند و   28

( ضمناً نوکلئوتیدهای  فسفاته آزاد، پیوند فسفودی‌استر ندارند )رد می‌توانند ماده زائد نیتروژن‌دار مثل اوره بسازند. بین این  مورد فقط پروتئین‌ها به کمک رنا ساخته می‌شوند )رد گزینه 

) گزینه‌های  و 


همه موارد نادرست است.    29


«: پروتئین‌های همراه دنا قبل از همانندسازی از آن جدا شده‌اند. گزینۀ »

«: تعداد جایگاه‌های آغاز همانندسازی می‌تواند بسته به مراحل رشد و نمو تنظیم شود. سرعت فعالیت آنزیم تحت‌اثر عواملی مانند دما،  و تعداد پیوند هیدروژنی و ...... تغییر می‌کند. گزینۀ »


«: در فرایند همانندسازی رشته‌های پلی‌نوکلئوتیدی حاصل پیچ و تاب می‌خورد و دنای دختری حاصل می‌شود.  گزینۀ »


«: آنزیم پس از برقراری پیوند فسفودی استر بر می‌گردد و رابطه مکملی را بررسی می‌کند نه پس از قرار دادن هر نوکلئوتید! گزینۀ »

در آزمایش سوم ایوری انواع آنزیم موثر بر مواد آلی استفاده شد این آنزیم‌ها در شیره پانکراس وجود دارند.   30
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